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Pal Maké was a prominent 18th century Hungarian mathematician and physicist. The
paper shows the cultural-historical background of his work as well as the scientific-
historical precedents of his life-work. The influence of the milieu of the University of
Nagyszombat on his thinking is taken into account as well. Further, the paper sheds
light on Makd's interpretation of Leibniz and Ch. Wolff in his philosophical books
and on his adaptation of advanced mathematics as the zenith of his career. Attention
is paid also to the methodology of his text-books and scientific and philosophical-
historical lessons of his manuscripts.
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V Mad’arsku — a dozaista aj na Slovensku — sa v roku 2010 konali oslavy 375. vyro-
¢ia zalozenia trnavskej katolickej (jezuitskej) Univerzity Petra PAzmanya. Pri spominani
sa hovorilo mélo o Palovi Makdovi, prvom dekanovi Filozofickej fakulty tejto univerzity,
ktord sa prestahovala do Budina a neskor do Pesti. Tto vyznamnu funkciu Maké ziskal
nielen vd’aka energickému organizatnému talentu a vynikajucim pedagogickym kvalitam,
ale najmé vd’aka novatorskym a uZitocnym vysokoSkolskym uc€ebniciam. Knihou o ma-
tematickej analyze [2] vskutku predbehol svoju dobu, ato nielen v rakiisko-uhorskej mo-
narchii, ale aj v strednej Eur6pe. Za viac ako 300 rokov, ktoré uplynuli od jeho smrti,
prisli na svet Bolyaiovci a nova dynamika vyvoja v 20. storo¢i, najmé revolucia vo fyzike,
vyniesla medzi svetovl $picku aj mad’arskych matematikov. V tejto elitnej spolo¢nosti sa
ocitli Frigyes Riesz, John von Neumann, P4l Erd6s, Lipot Fehér, Béla Székefalvy Nagy
a d’al$i. Maké nemohol ani tusit, ze v 40. a 50. rokoch 20. storo¢ia bude na Prirodove-
deckej fakulte Budapestianskej univerzity vytvorena osobitnd Katedra analyzy, ani to, Ze
jeho obl'ibeny vedny odbor sa dostane aj do u¢ebnych osnov praktickych gymnazii.

! 7 mad'arského jazyka prelozil Frantisek Funddrek.
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Kultirno-historické ivahy. Kniha Pala Makoa Kerekgedeiho (1723 — 1793) Cal-
culi differentialis et integralis Institutio o analyze (vysla v roku 1768, podl'a inych zdro-
jov, napriklad podl'a Révaiho encyklopédie, v roku 1764) [2] bola nepochybne $pickovym
vykonom trnavskej matematiky 17. a 18. storo¢ia (Michal LipSic, Maximilan Hell, Jan
Ivanci¢, Anton Revicky).2 Mako patril k reprezentativnym osobnostiam rozvoja prirod-
nych vied v Uhorsku v druhej polovici 18. storo€ia, ktora dala svetu Ignaca Borna, An-
dreasa Segnera a Maximilidna Hella. Si¢asni mad’arski a slovenski historici dejin vedy
a filozofie mézu hrdo listovat’ v tychto strankach dejin, ked’Ze najvyznamnejSie vysledky
v tomto smere dosahovalo prave vtedajSie severné Uhorsko. Makd pristupoval k novej
vyS3ej matematike mimoriadne inteligentne, zamyslal sa nad vSetkym, ¢o jeho vyznamni
su€asnici v Trnave vytvorili prostrednictvom tedrie funkcii, a eSte viac ho cti to, Ze doka-
zal drzat’ krok s vtedajSou eurdpskou Spickou, Eulerom a bratmi Bernoullioveami, ktorym
sa ako prvym podarilo systematizovat’, rozvinit' a uplatnit’ velké leibnizovsko-newto-
novské objavy v oblasti fyziky. Pochopil vietko, o vtedajs$i matematici v rakisko-uhor-
skej monarchii vobec nechdapali (napr. pojem najmenSieho a najvécSieho ¢isla, hodnoty
,bliziaci sa k 0“ a pod.), o spracovani do podoby vedeckého diela ani nehovoriac.

Do rieSenia problému Makoovho zaradenia v dejindich matematiky — ked’Ze nie som
historikom mathésis — sa, samozrejme, nepustam, ked’Ze tuto tlohu vyborne zvladol P4l
Jeho ulohu v dejinach vzdelanosti, najmé v dejinach mad’arskej kultary, vSak zaroven
povazujem za vel'mi vyznamnu. Spominand Makdova kniha nie je len jednou z dobovych
ucebnic, ktoré sa snazili zaradit’ medzi ucebnice, ktoré vtedajsi trnavski profesori casto
pisali na zaklade nariadenia Marie Terézie (1753).3 Makoé totiz ako veduca osobnost’ vte-
dajsieho Skolstva a aktivny Gcastnik najrozsiahlejSej reformy vzdelavania tej doby vel'mi
dobre vedel, ze tento material nie je mozné zaviest’ do uhorského ani do rakuskeho vyso-
koskolského vzdeldvania. V tom case pravdepodobne vychadzal z toho, Ze dosiahne ak-
ceptovanie Ulohy jeho matematickej analyzy vo fyzike a v inZinierstve, ba mozno aj jej
nazornt ukézku, a potom vznikajice a procesom modernizécie prechddzajuce oblasti
(fyzika, mechanika a strojarstvo) nebudd vnimat’ analyzu len ako ,.tabulkovl mathésis*®,
ale ako prostriedok, ktory bude mozné uspesSne pouZit’.

Maké vsak necakal iba pasivne, kym nastane priaznivejSia situécia, ale sa o to ener-
gicky zasadzoval, pricom na Univerzite Petra Pdzmanya zaloZil Geometricky inStitut,
ktory zabezpecoval univerzitnii pripravu budlcich inzinierov. Byvaly jezuita, fyzik
ateolog Jan Krstitel Horvath, ktory uz v Trnave patril k nadSenym privrZzencom Makda,
sa zapojil do planu pripravy Geometrického inStitatu, neskor rozsiril rady jeho pedagogov

% Pozri relevantnu $tudiu najlepsiecho dejepisca, benediktinskeho mnicha a historika matematiky
Péla Sarkozyho, ktory doslova uvadza: ,,NajvyraznejSou postavou medzi jezuitskymi matematikmi je Pal
Mako. Jeho najdodlezitej$im dielom je kniha o vypocte diferencidlov a integralov, ktord je prva svojho
druhu od mad’arského autora® ([16], VIII, 14 — 15). O Palovi Makoovi pozri aj Matematikai és Fizikai
Lapok (Matematické a fyzikdlne listy) zv. 36. (1929), s. 23 — 34.

3 7 vyznamnejsich uhorskych matematikov tej doby mame na mysli Miklésa Janosiho, d’alej Miha-

lya Lipcsica, Maximilidna Hella, Jdna Ivanc¢i¢a a Antona Revického.
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as velkym reSpektom prevzal vSetko, ¢o ziskal pocas makoovskej priekopnickej prace.
Vdaka tomu sa mohla tato kniha este pocas Makdovho zivota (priblizne v roku 1784)
uplatnit’ ako prirucka a po jeho smrti ako povinna vysokoskolska u¢ebnica na uzemi mo-
narchie i za jej hranicami (napr. na talianskych univerzitach).

K otizke povodnosti a moZnosti osvojenia. Po¢nlc prvymi riadkami, napriklad
hned’ v uvode (Praefatio) knihy o analyze, ndjdeme korektny odkaz na predchodcov auto-
ra Eulerra a BoSkovica, ktori boli v spracovani tejto problematiky pred nim a sluZzili mu
ako vzor pri stanoveni vychodisk. Maké si teda v tomto diele nendrokoval na originalitu,
v skuto€nosti bol vsak originalny ([2], 5).

Jeho ciel'om bolo totiz vytvorit’ ndzornt, vzdjomne nadvazujlicu Struktdru vysvetleni
(resolutio, demonstratio, corollarium), po ktorych nasledovali nédzorné priklady, (exem-
pla), a vhodnu zbierku prikladov — uréent na vyrieSenie —, ktora nadvézovala na teoretic-
ké zavery. Tému kazdej novej Casti znazornil pomocou obrazka, pri¢om na okraji uviedol
¢islo obrazka urceného na vyhladanie (fig. 1, 2, 3 atd’.); obrazky st uvedené v prilohe
k hlavnej textovej Casti diela. Priloha vSak sluZila aj na iné ucely: na aplikaciu matematic-
kych téz vo fyzike, zakreslenych do Ghladnych tabuliek (Tab. I, II atd’.).* Jedného zo
svojich predchodcov, Rogera Boscovica, prekonal v tom, Ze z jeho knihy sa prave vd’aka
vy$Sie uvedenym skuto€nostiam dalo dobre ucit’, a preto jej presadenie ako ucebnice v ce-
lej monarchii bolo jednoduchou zileZitost'ou.

Vedecké a ideovo-historické vychodiska. Leibnizova epochdlna Studia o analyze
zroku 1667 [19] rychlo rozhybala a podnietila k uvaZovaniu najlepSich matematikov
nasho kontinentu, bratov Bernoulliovcov, vedice osobnosti bazilejskej Skoly a Eulera,
slavneho predstavitel'a berlinskej, neskdr petrohradskej Skoly ([15]; [20]). Medzitym
Anglicka kralovské4 akadémia bola celé desatrocia zaujata dokazovanim priority Newto-
novej analyzy a vdbec sa nezaoberala prehodnotenim, systematizdciou tejto vzneSene;j,
novej idey, jej transformaciou do podoby ucebnice a uplatnenim vo vede (napr. vo fyzi-
ke). Zdalo sa, Ze tato skveld nova idea obisla aj rakusku monarchiu. Jedinou vynimkou
bol jezuita BoSkovi¢ [14], ktory pdsobil v rakuskych a talianskych regiénoch monarchie
avydaval svoje diela v latingine.” Univerzity v monarchii pritom prejavovali pramaly
zaujem o vyucovanie novej kapitoly: platilo to o Viedni, Stajerskom Hradci i Prahe. Po-
tom vstlpil na scénu Pal Mako, profesor fyziky, matematiky a filozofie na trnavskej jezu-
itskej univerzite.

Tomu vSak predchadzal urcity vyvoj v osvietenstve na zemi Horného Uhorska. Je
sice nepopieratel'né, Ze v Uhorsku sa Siroka paleta idei eurdpskeho osvietenstva nemohla

4 K podobnému hodnoteniu dospel Pal Sarkézy v uz uvedenej dtudii: ,,V sulade so zvyklostami 18.
storoc¢ia kalkuluje s nekone¢ne malymi a nekone¢ne velkymi hodnotami tak volne a bezstarostne ako
s kone¢nymi ¢islami. Jeho priklady st jasné a poucné™ ([16], 15).

* Porov. R. Boskovich: Theoria philosophiae naturalis. Venezia 1763. 1 — 2; latinské a anglické
vydanie Chicago — London 1922.
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rozvinut’ v plnej Sirke, v oblasti prirodnych, technickych a matematickych vied vsak boli
celkovo dosiahnuté tctyhodné vysledky, na ktorych sa vyznamne podiel’alo historické
denie Domokosa Kosaryho, podl'a ktorého ,,najvéacsie uspechy v oblasti fyziky dosiahla
hornouhorska inteligencia®“, je celkom opravnené ([21], 622 — 623). Sucasne mozno po-
vazovat’ za maly zazrak, Ze v Trnave vznikol isty typ matematickej Skoly, ktora nadviaza-
la na Uspechy vynikajacich predchodcov $pickovym vysledkom v podobe nového diela
venovaného analyze.

Napriek nepriaznivym spolo¢enskym pomerom sa totiz v druhej polovici 18. storocia
prvy raz v dejinach rakaskej monarchie presadilo osvietenstvo v prirodnych vedach — ¢o
viak, bohuzial’, netrvalo dlho. Uloha, ktora sa vynorila v désledku zaostalosti a na ktort
sa bez existencie akadémie vied mohli podujat’ iba Uizke, izolované kruhy, ktoré sa museli
borit’ s tazkym bremenom provincializmu, znela: dobehnut’ svet a chapat’ prispdsobenie
novych idei domacim pomerom ako prvoradu povinnost’.

Ciasto¢ne aj z vysledkov mojich starich vyskumov mozno vyvodit’ zaver, Ze vo vy-
ucovani redlii Horné Uhorsko predbehlo ostatné regiony byvalého Uhorska, napriklad
Sedmohradsko. Boli tu i starSie tradicie: kezmarska hvezdaren Davida Fréhlicha,6 v 18.
storo¢i vSak zohrala vyznamnejsiu tlohu skuto¢nost’, Ze v dosledku rozsirenej peregriné-
cie arelativne silnej meStianskej vrstvy v spiSskych mestdch mal hornouhorsky region
najlepsie predpoklady na prijimanie novych idei.

Po druhé, z hladiska vyskumu mozeme brat’” ako fakt, Ze wolffovské idey, ktoré
v ranej faze osvietenstva posobili v Nemecku a Rakusku ako katalyzator, sa tu streli s naj-
vacsim ohlasom, a to isté plati aj o kantovskych filozofickych — najmé etickych — ideach,
ktoré sa $irili v suvislosti s neskorSou peregrinaciou (Halle, Jena, Gottingen).

Po tretie, na rozdiel od vysledkov dosiahnutych vo vyucovani redlii na Skolach sa
Banskej akadémii v Banskej Stiavnici v priebehu desatrocia nielenze podarilo dosiahnut’
zépadoeurdpsku uroven (napriklad aroven akadémie vo Freiburgu), ale navyse ziskala
medzinarodné uznanie — ved’ dnes uZ je zname, Ze Banska Stiavnica sa stala prikladom
pre technické vysoké skoly v Eurépe.”

Ak zoberieme do tvahy vSetky relevantné faktory, mézeme z nich vyvodit’ dolezity
vysvetl'ujuci princip: Neboli pri¢inou relativne rychleho pokroku a rozkvetu po zaostava-
ni na zaciatku 18. storo€ia prave zmeny v metodologii?

Pil Makoé v trnavskom prostredi. Mako predstavoval osobitny variant uhorského
a raktskeho osvietenstva. Patril k vyznamnym uhorskym prirodovedcom vtedajsej doby,
z ktorych chemika Ignaca Borna a fyzika Andreasa Johanna Segnera dnes uznavaja v de-
jinach vedy takmer v celej Eurdpe, kym Mako¢ eSte stale ¢akd na uznanie. V suvislosti so

® S menom Davida Frohlicha, cisarskeho matematika® a profesora kezmarského lycea, st spojené
mnohé diela, napriklad praca o geografii Eurdpy napisand v latin¢ine (Bardejov 1639).

7V citovanom diele Domokos Kosary uvadza francuzskych a nemeckych vedcov, ktori skumali
posobenie akadémie v Banskej Stiavnici (Gabriel Jars, Balthasar Haquet, J. J. Ferber) ([21], 630).

1006



zaciatkom jeho profesiondlnej drahy sa v literatire nespominaju semestre na Univerzite
v Stajerskom Hradci (Karl Franzens-Universitit), ktoré vd’aka Zivej keplerovskej tradicii
a vynikajucim profesorom filozofie (Karl Scherffer, Leopold Biwald) mali v stvislosti
s jeho aktivitami v oblasti vzdelavania rozhodujici vplyv na jeho dal$iu kariéru. Medzi
udajmi starého univerzitného archivu vSak najdeme iba zmienku o tom, Ze sa zapisal na
teologiu.®

Maké teda pred prichodom na Trnavskl univerzitu absolvoval kvalitna pripravu. Je-
ho hlavnou disciplinou bola experimentalna fyzika, okrem toho prednasal aj matematiku,
logiku a metafyziku. Jeho kariéru neprerusil ani zdkon o jezuitoch. Ked’ze Swieten dobre
poznal jeho vynikajice znalosti, Coskoro ho pozvali prednasat’ na novozriadené Terezia-
num, ktoré bolo zamerané na pripravu elity. Po vySe desiatich rokoch sa vratil na Univer-
zitu Petra Pazmanya, ktora sa prestahovala do Budina, a zvolili ho za dekana filozofickej
fakulty. Tam sa mu po prvy raz naskytla moznost’ vydat’ rukopisy s inzZinierskou temati-
kou, skoncipované este v Trnave (nachadzaju sa v zbierkach rukopisov Univerzitnej kniz-
nice v Bratislave), potom, ¢o s vel'kym zanietenim zorganizoval v Budine vysokoskolsku
pripravu inzinierov (Geometricky institut), ktory bol vtom case jediny svojho druhu
v Eurépe.” Hlavnym impulzom v3ak bola preiiho rychlo sa rozvijajica filozoficka fakulta
Trnavskej univerzity.

V roku 1753 — ako sa v odbornej literatire casto uvadza — v Trnave po obsahovej
stranke zanikli tradi¢né slavnostné promdcie doktorov, aj ked’ niektoré formy tohto cere-
monialu sa zachovali. Uplnou novinkou bola moZnost’ ziskania doktoratu z prirodoved-
nych oblasti, ktora sa naozaj zrealizovala. Dovod treba v kone¢nom doésledku hladat’
v skutocnosti, Ze rehole reagovali na eurdpsku osvietensku filozofiu (,,recention-philo-
sophia®) zvlastnym spdsobom: napriklad dominikéni zostali verni zadsadam sv. Tomasa.
Staré konzervativne raddy prevazne zotrvavali (aj po formalnej stranke) v zajati scholasti-
ky, tzv. nové rady, napriklad piaristi alebo jezuiti, vSak od polovice storocia boli otvorené
aj novym, osvietenskym ideam, aj ked’ zvlaStnym sposobom.

Jezuiti sledovali tzv. novoscholastickii metédu (Suarez, Fonseca) a mali blizSie
k principom induktivneho a analytického poznania. Filozofické postoje rddu v dosledku
racionalistickej orientacie nadobudli eklekticky charakter: mnoho ,,prevzali” z novych fi-
lozofickych koncepcii (Boskovi¢, WolfY). ISlo tu, samozrejme, iba o niektoré zasady a té-
zy, takze prevzatie ktoréhokol'vek z novych systémov nespdsobilo rozklad scholastickej
Struktlry radu. Bernhard Jansen, ktory opisal proces prechodu k eklekticizmu, sa vyhol
podrobnej charakteristike dejin jezuitov v Uhorsku, ¢o je vel'ka Skoda, pretoze prijimanie

8 Tieto udaje vychadzaju z publikacii o dejinach Univerzity Karla Frantiska v Stajerskom Hradci
a ztidajov Wernera Sauera. Pozri kapitolu od Wernera Sauera ,,Aufklirungsphilosophie in Osterreich®
v diele Osterreichische Philosophie zwischen Aufkldrung und Restauration. Rodopi Amsterdam 1982,
s.31an.

%V zbierke rukopisov Univerzitnej kniZnice v Bratislave sa nachadza tato Makoova rukopisna po-
zostalost’: Anfangsgriinde der Naturhistorie (rukopisny zbornik ¢. Ms-60), Die Maschinenlehre (ruko-
pisny zbornik ¢. Ms-10.). Druhy z uvedenych zbornikov obsahuje viacero kresieb z oblasti strojarstva
a odborné tabul’ky (napr. o prevode ozubenych kolies).
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novych idei bolo v kazdej krajine odlisné. Nové myslienky totiZ prevzali mnohi nemecki
jezuiti (napriklad Steinmeyer, ktory ,,prevzal® Descarta a Wolffa). Pokial’ ide o BoSkovi-
Ca, ten sa popri svojej eklektickej, wolffovsky orientovanej filozofii zasluZzil o pokrok
v prirodnych vedach, napriklad vo fyzike a matematike, aj ked’ v jeho prirodovednych
dielach preZiva tradicia prirodnej filozofie.'’

V knihe Bernharda Jansena (1933) to sice nie je uvedené, ale pravda je taka, ze vy-
znamna ¢ast’ uhorskych jezuitov sa odvrétila od scholastiky a pridala sa k ,,recention phi-
losophia” €iZe k dobovym racionalistickym alebo empirickym smerom.'" To plati eite
viac o piaristoch. Prichod ,,novych idei“ na Trnavska univerzitu bol spojeny so zachova-
nim harmdnie s naboZenstvom a starym ndbozZenskym svetonazorom. Plati to aj o Kosi-
ciach, Kluzi a Budine, kde v akademickych triedach gymnazii pouzivali ucebnice, ktoré
napisali ti isti jezuitski profesori. Podobna situacia bola aj vo Viedni a v Stajerskom
Hradci.

Mozeme konstatovat, ze do roku 1750 sa v Trnave prednasSala oficidlne vydana
a kontrolovana scholasticka latka a v tomto duchu prebiehali aj oficidlne diskusie na pdde
univerzity.

Odlisna situdcia bola v oblasti individualnej vedeckej ¢innosti jezuitskych profeso-
rov, hoci ich vyu€ovanie nebolo ni¢im inym nez odovzdavanim latky. Nové ucebnice po
reforme v polovici storo€ia sa uz niesli v inom duchu, ¢o nevyhnutne muselo byt vysled-
kom dlhodobej pripravy.

V novych knihach sa uZ objavuje aj ir6nia vo vztahu k principom scholastiky. N4j-
deme ju aj v ucebniciach logiky: Profesor Ivanci¢ sa napriklad zmienil o sylogizme oci-
vidne iba kvoli tomu, aby mu jeho absenciu niekto nevytkol (pozri [12]).

Filozofické tivahy Pala Makéa. V suvislosti s charakteristikou sveta makdovskych
idei treba zohl'adnit’ stav dejin myslenia v rakiskej monarchii v danej dobe, t. j. v druhej
polovici 18. storo€ia. V 60. rokoch 18. storocia sa totiz medzi vzdelancami na univerzi-
tach presadila filozofia Ch. Wolffa. Hoci v tom ¢ase uZ bola wolffovska filozofia v Ne-
mecku prekonand a zacal sa presadzovat’ Kant, v monarchii Wolff este symbolizoval po-
krok. Jezuitsky rdd sa od roku 1760 — aZz do svojho rozpustenia (1773) — pokusal
o spojenie wolffovskej a boSkovi¢ovskej filozofie s cielom, aby na tomto zaklade rakuski
jezuiti sformulovali odpovede na problémy doby. VzhI'adom na Boskovicov ideovy obzor
toto Usilie sotva mohlo byt korunované Uspechom, pretoZe ten ustrnul v Spekulativnom
mySlienkovom svete Chr. Wolffa a Leibniza nechépal, ale ho kritizoval. V pripade Makdo-
vych diel sa domnievam, Ze zdanlivo priatel'sky vzt'ah a koreSpondencia s BoSkovi¢om
nemali prakticky Ziadny vyznam. Lajos Wirth spomina a cituje Makoov list adresovany

19 Pozri pozn. 4.
! Porov. Bernhard Jansen: Deutsche Jesuiten-Philosophen des XVIII. Jhs. in ihrer Stellung zur
neuzeitlichen Naturauffassung. In: Zeitschrift fiir Katholische Theologie 1933.
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Boskovicovi, ktory objavil Laszlé Szorényi — napisany, samozrejme, v latin¢ine. Z toho
vsak nemozno vyvodit’ d’alekosiahly zaver o jeho filozofickom presvedceni, ked’ze list
s matematickou tematikou poskytuje informacie o vzniku diela o analyze a d’alSieho kom-
pendia tykajuceho sa vys$Sej matematiky: ,,V uplynulom roku som vydal pre Studentov —
najmé naSich Studentov — ucebnicu s témou vypoctu diferencidlov a integralov, ktori som
viackrat aplikoval na fyziku a matematiku; teraz pracujem na d’alSej knihe, ktora sa za-
ober4 aritmetickymi a geometrickymi rieSeniami vysSich rovnic, pri ktorej mi kniha Vasej
Ctihodnosti o algebre a premene geometrickych miest vyznamne poméaha.*

Mako si totiz nielen v matematike a fyzike, ale aj vo svojich filozofickych uvahach
zachoval isty sposob suverénneho myslenia. Od Leibniza ani od Christiana Wolffa ni¢
neprevzal bezmyslienkovite.'?

Po rozpusteni jezuitského radu sa situacia zmenila: S nastupom terezianskej reformy
vyucovania filozofie (1752) bola dovtedajSia metoda nahradend Baumeisterovymi pred-
naskami z filozofie, ktory vulgarizoval aj Wolffa — a, samozrejme, aj jeho ucebnicou,” &o
tiez ovplyvnilo vyuc€ovanie etiky a va¢Sinou potlacilo odvoldvanie sa na Aristotela a to-
mizmus ako na nespochybnitelné autority do tzadia (pozri reformu v Stajerskom Hradci
a rozmach augustinianov).

Za takychto podmienok (ked’ v Uhorsku prevladla vulgarna filozofia) sa Makd, ktory
si osvojil wolffovsku filozofiu, ocitol v myslienkovom svete eklekticizmu. V jeho pro-
spech vsak sved¢i to, Ze patril k hrstke tych, ¢o Leibniza ¢itali, analyzovali a mali k nemu
kritické pripomienky vratane jeho kompendii, napriklad k Metaphysica.'* Klasickua (napr.
aristotelovsku, ciceronovsku) tradiciu sa snaZzil zachovat’ vo svojich pracach tak, ze ju
citoval vo svojich logickych kompendiach. Inak ako vychodisko svojej fyziky postuloval
Boskovi¢ovu-Radi¢ovu prirodnt filozofiu, ktord sa opierala o Newtona, a po tejto linii
vytvoril Struktiru svojich diel venovanych fyzike.

Osobitna ¢ast’ je venovand jeho ivaham o logike a matematike. Maké totiz — ako do-
sledny myslitel' — ktory sa ideovo nedokézal odtrhnut’ od novej logiky newtonovsko-
leibnizovskej analyzy, tradi¢nu logiku — akoby z povinnosti — opisuje vo svojich kompen-
diach, v rukopisoch vsak opakovane prichadza s potrebou novej logiky. Mako6 dokazatel’-
ne mal takyto plan, ved’ napokon aj v jednom z kompendii prezrddza svoj zamer do bu-

12 Ked’ Maké — latinsky — napisal Boskovi¢, Ze ,,v uplynulom roku [t. j. r. 1768] som pre $tuden-
tov vydal u€ebnicu o vypocte diferencialov a integralov®, sotva si vtedy uvedomoval, Ze jeho knihu
bude mozné zaradit' do vysokoskolského aZ o niekol'ko rokov neskor, a to pre nedostatoéné znalosti
jednak na strane Studentov, jednak na strane pedagogov. (Pozri: Tuddslevelek miivelddésiink kiilfoldi
kapcsolataihoz (Listy vedcov k zahranicnym stykom nasej vzdelanosti) 1577 — 1797 (Edit. Laszlo Szoré-
nyi). Segedin 1989, s. 135 — 141.

3 Pozri F. Ch. Baumeister: Elementa philosophiae recentoris, 1747.

! Pozoruhodné na filozofickych pracach Makéa je to, Ze sa Leibnizovymi tedriami nielen zaobera
— Co v tej dobe bolo medzi vedcami z dunajskej monarchie zriedkavostou —, ale Ze s nimi aj ostro pole-
mizuje (pozri P. Mako: Ontologia. 2. Sect. 2, ¢ 3; in: [1]). Skuto¢nost, Ze Makdove ucebnice sa pohybu-
ju v ramci wolffovského ideového obzoru, je ndzornym potvrdenim toho, Ze jeho ucebnice filozofického
charakteru pontkali Schulphilosophie (Skolsku filozofiu) terezianskeho obdobia, o ¢om svedc¢i aj ich 14
vydani.

Filozofia 66, 10 1009



duacnosti, k jeho realizacii sa vSak — podobne ako velikan Janos Bolyai — ani on nedostal.

VysSia matematika ako nendpadné aplikiacia novej logiky u Makéa. Pal Mako
vo svojej knihe zo 60. rokov 18. storocia, vydanej v latinskom jazyku pod ndzvom Vypo-
et diferencialov a integrdlov, v zasade pracoval s leibnizovskymi a newtonovskymi poj-
mami, aj ked’ nie na zéklade ich priameho prevzatia z diel tychto velikdnov. Pred nim to
uz totiz vykonali bratia Bernoulliovci a Euler. Maké s prirodzenou doslednost'ou pouzival
pojmy ,,bliZi sa k 0, respektive ,,bliZi sa k nekone¢nu® (samozrejme, s ich novym ozna-
¢enim), ¢o bolo v rozpore s tradicnym pojmom logickej kontradikcie, podla ktorého hod-
nota musi byt’ bud’ nekone¢n4, alebo ina ako nekone¢nd, musi sa rovnat’ nule, alebo byt’
odliné od nuly.

Spolo¢nou ¢rtou poprednych osvietenskych vedcov bola snaha o maximalnu pojmo-
vu Cistotu a presnost’, vdaka ¢omu sa zrodila aj matematickd analyza. Ernst Cassirer
pri charakterizovani Leibniza vyzdvihol, Ze jeho spdsob myslenia bol istym druhom slo-
bodnej tvorby pojmov ([22], 105).

Leibniz aplikoval svoju matematiku na logiku ako celok, a to podla vSetkého preto,
lebo matematik je v tomto pripade ovela menej viazany tradiciami ako filozof. Vdaka
tomu si mohol dovolit’ va¢Siu tvorivost’ a vyskusat’ vSetky mozné kombindcie, ktoré rozsi-
rili okruh mozZnosti. Pokial’ ide o Pala Makoa, v jeho pripade neslo o nedostatok talentu,
ale podrl'a vSetkého to boli svetondzorové limity a sila tradicie, ktoré mu nedovolili, aby sa
vydal cestou Leibniza a Bernoulliho a podnikol seriézne kroky smerom k novej matema-
tickej logike, ktora by prekrocila horizont rukopisnych nacrtov.

Zatial' ¢o dobové konzervativna matematika sa snazila negovat’ nové pojmy neko-
necna, Makd — zda sa — zacal vedome ignorovat’ tradicné pojmy starej logiky. Podl'a mdj-
ho néazoru dospel k myslienke — €o v tej dobe nebolo novinkou, ale medzi matematikmi
iSlo o zriedkavy jav —, Ze by mal napisat’ novu logiku, ktord bude v stulade s jeho analyzou.

V jeho publikovanych dielach, medzi ktorymi, ako je zndme, bola nejedna kniha ve-
novana logike, sa vSak toto Usilie neprejavuje. Makd nacrtol vyznam logiky, ktora by sa
lisila od tradi¢nej formalnej logiky a nadvézovala by na Newtona, nikdy ju vSak nevydal.

Maké v skuto€nosti nasledoval svojich vynikajucich trnavskych predchodcov Roz-
gonya, Jaslinského, Ivanci¢a iba vo vnitornom myslienkovom svete. Ich logika sa aj po
obsahovej stranke vzdialila od scholastiky a aj o aristotelovskom sylogizme sa vyjadrovali
iba posmesne, zatial' ¢o Mako vo svojich kompendiach pouZival ovela opatrnejSie formu-
lacie, nevrhal sa do frontalnych Gtokov a aj irdnii sa zvicSa vyhybal. Maké bol pravdepo-
dobne viazany dost’ prisnymi jezuitskymi predpismi, ale zvézoval ho aj katolicky tere-
zidnsky a vo svetonazorovych otdzkach malo tolerantny panovnicky dvor — ved’ ako jeden
z obl'ibenych , kulturnych politikov* Marie Terézie (patril napriklad k vedicim osobnos-
tiam Urményiho Ratio Educationis) sa snazil preukézat’ plnt lojalitu. Zapojil sa do pri-
pravy vzdeldvacej reformy viedenského dvora Ratio Educationis, nechcel vSak prekro¢it’
jej hranice ([3], 1 — 131)."

13 Po aristotelovskom sylogizme sa zaobera aj 4 figirami, pri¢om v suvislosti s hypotetickym sylo-
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Jeho knihy o logike st z hl'adiska Struktary a definicii tradi¢nymi kompendiami. Sa-
Casnici obdivovali vyberanu, avsak s urcitymi didaktickymi zjednoduseniami pouZzivanu
latin¢inu (jeho lyrickd tvorba sa isty ¢as vyucovala napriklad na $vajciarskych Skolach
podobne ako Vergiliove basne!), medzi prikladmi a vzormi vSak uvadza starych gréckych
a latinskych autorov, a nie Descarta, Huma ¢i Leibniza. Hoci Maké svojimi filozofickymi
nazormi patril k eklektickymi stipencom Wolffa, v matematike sa stal stipencom Boskovi-
¢a a Newtona. Ked'Ze v tom Case nebolo mozné vytvarat’ analyzy podl'a Newtona, svoje
dielo venované vypoctu diferencidlov a integralov napisal na zaklade studii bratov Berno-
ulliovcov a Eulerovej knihy s podobnou tematikou. O tom svedcia aj mySlienkové postu-
py a citaty. V tomto diele sa nikde nepusta do logickych dedukcii, pojmy najmensieho
anajvicsieho ¢isla i nekonecna pouziva ako zauzivané pojmy, pricom sa nezaplieta do
vynechania principu kontradikcie, ktory — ak mozno verit’ slovam jeho stcasnikov — v dis-
kusiach so zanietenim nastoloval. Ako ukazuju priklady a obrazky z jeho knihy, v praxi
kazdy z jeho vypoctov medznej hodnoty je zalozeny na hodnotidch smerujtcich k nule,
resp. k nekonecnu.

Napriek tomu sa zd4, Ze existuje urcitd suvislost medzi Makéovymi postupmi v ma-
tematike a jeho postupmi v logike. Napriklad v knihe venovanej analyze uviedol zorade-
nie ako odportcany spdsob diferencidlneho vypoctu, zatial' ¢o v rukopisnej logickej de-
dukcii postuloval rozdelenie skimaného javu na Casti na zaklade aristotelovského pojmu
nekonecna, ¢im prekrocil velikdna antiky. ,,Rozdelenie na Casti“ sa dostalo do popredia
a centra pozornosti u filozofov d’al$ej epochy (Bolzano, Boole, von de Morgan).

V uvedenom rukopisnom diele venovanom logike a fyzike zavddza novy pojem, ,,in-
finitum categore matematicum®, ktory sa v Ziadnom inom jeho diele nenachadza.'® V fiom
—na rozdiel od prechéadzajucich diel a vychadzajtc z leibnizovskych myslienok — sa ako-
by snazil vnuknat’ myslienku, aby sa filozofické problémy vytvorili spojenim logiky a ma-
tematiky. MoZeme tu mat’ na mysli leibnizovsku ,,characteristica universalis® ako univer-
zalnu symboliku, ako nikdy neuskuto¢neny, ale vymysleny plan, ktory zaruci skonstruo-
vanie univerzalneho jazyka filozofie, pomocou ktorého akoby sa mal uskutoénit’ velky
leibnizovsky sen a spolu s nim aj scientia universalis.
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