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T h e  p a p e r  is a c o n t i n u a t i o n  o f  t w o  p r e v i o u s  p a p e r s  ( [ 1 6 ]  ; [17] ) ,  in w h i c h  1 h a v e  
d i s c u s s e d  t h e  i ssues  o f  m e a s u r e  a n d  m e a s u r e m e n t .  It g i v e s  a n  a c c o u n t  o f  c lass ical  
v i e w s  o f  B r i a n  El l is  a n d  Kare l  B e r k a  o n  t h e  p r o c e s s  o f  m e a s u r e m e n t .  Firs t  it e x a m 
ines  E l l i s '  t e r m s  s u c h  a s  o r d e r i n g  r e l a t ionsh ip ,  o r d e r ,  s c a l e ,  f u n d a m e n t a l ,  a s soc ia t e  
a n d  de r ived  m e a s u r e m e n t s .  T h e n  it a n a l y s e s  B e r k a ' s  t e r m s  s u c h  a s  quan t i t y ,  qual i ty ,  
d i m e n s i o n  a n d  n a m i n g .  

Táto štúdia j e  pokračovaním mojich prác [16] a [17], v ktorých som sa zaobe
ral problematikou miery a merania. Vysvetľujem v nej dnes už klasické názory Bria-
na Ellisa a Karla Berku na proces merania. Najprv analyzujeme Ellisove termíny ako 
usporiadanie, poriadok, škála, fundamentálne, asociatívne a odvodené meranie. Po
tom skúmam Berkove termíny ako kvantita, kvalita, veličina, rozmer a pomenovanie. 

1. B. Ellis a pojem merania. Brian Ellis publikoval svoje názory na meranie 
v prácach ([2] - [15]). Možno v nich rozlíšiť dve obdobia: prvé - v šesťdesiatych 
rokoch - ,  charakterizované konvencionalistickým prístupom k problematike merania, 
a druhé - v osemdesiatych rokoch - ,  v ktorom dominoval realistický prístup k tejto 
problematike.1 

1.1 Šesťdesiate roky. Keďže Ellisove práce z tohto obdobia predstavujú 
fundamentálny prínos k problematike merania, budeme sa nimi zaoberať podrobnej
šie. Z dôvodu stručnosti zhrniem ich výsledky do jedenástich bodov, čo neskôr u-
inožní modifikovať niektoré jeho stanoviská pri zachovaní ostatných. 

1. Meranie nám má poskytnúť mieru nejakej kvantity q. Ak nejaké entity majú 
určitú spoločnú kvantitu, potom vzhľadom na ňu má zmysel vzájomne ich porovná
vať a uviesť, či j e d n a j e  väčšia, rovná alebo menšia ako iná entita, a naopak, ak mô
žeme vždy rozhodnúť, či určitá entita j e  väčšia, rovná alebo menšia ako iná, vzhľa
dom na čo sú tieto entity rovné alebo nerovné, môžeme chápať ako kvantitu. 

2. Pre akúkoľvek kvantitu q musia existovať tri možné vzťahy kvantitatívnej 
rovnosti alebo nerovnosti: väčší vzhľadom na q ako (symbolicky vyjadrené ako „ >q 
>0, rovný vzhľadom na q s („ =q ") a menší vzhľadom na q ako („ <q ")• Vždy, keď 

1 Táto zmena má, pokiaľ ide o univerzálie, svoj pôvod v Ellisovom príklone 
k realizmu. 
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p r o s t r e d n í c t v o m  t ý c h t o  v z ť a h o v  v i e m e  z o r a d i ť  n e j a k ú  m n o ž i n u  e n t í t ,  m ô ž e m e  p o v e 

d a ť ,  ž e  s m e  i c h  u s p o r i a d a l i  p o d ľ a  n e j a k e j  k v a n t i t y  {placed them in the order of some 

quantity). O b j a v e n i e  n o v e j  k v a n t i t y  ( n a p r .  v o  f y z i k e )  j e  t o  i s t é  a k o  o b j a v e n i e  n o v e j  

s k u p i n y  v z ť a h o v  u s p o r i a d a n i a  ( o r d e r i n g  relationships). N e c h  { > q ,  < q ,  = q }  j e  m n o 

ž i n a  v z ť a h o v  u s p o r i a d a n i a .  M ô ž e m e  p o v e d a ť ,  ž e  u r č i t á  k v a n t i t a  e x i s t u j e  v t e d y  a l e n  

v t e d y ,  k e ď  t á t o  m n o ž i n a  e x i s t u j e ,  a u r č i t á  e n t i t a  v l a s t n í  t a k ú t o  k v a n t i t u  v t e d y  a l e n  

v t e d y ,  k e ď  v s t u p u j e  d o  t a k ý c h t o  v z ť a h o v .  

3 .  K r i t é r i á  p r e  e x i s t e n c i u  k v a n t i t y  s i  n e s m i e m e  p l i e s ť  s k r i t é r i a m i  p r e  i c h  i d e n 

t i tu .  E l l i s  n e t v r d í ,  ž e  p r e  k a ž d ú  e n t i t u  m u s í  e x i s t o v a ť  j e d n a  a l e n  j e d n a  m n o ž i n a  v z ť a 

h o v  u s p o r i a d a n i a .  E l l i s  t i e ž  n e t v r d í ,  ž e  n e j a k á  m n o ž i n a  r e l á c i í  u s p o r i a d a n i a  d e f i n u j e  

u r č i t ú  k v a n t i t u .  D ô l e ž i t ý  j e  p o r i a d o k  {order), k t o r ý  b y  m a l  p o s k y t n ú ť  k r i t é r i á  p r e  

i d e n t i t u  k v a n t í t ,  a n i e  v z ť a h  u s p o r i a d a n i a .  A k  d v e  ( a l e b o  v i a c e r é )  m n o ž i n y  v z ť a h o v  

u s p o r i a d a n i a  g e n e r u j ú  z a  t ý c h  i s t ý c h  p o d m i e n o k  t e n  i s t ý  p o r i a d o k ,  p o t o m  b y  s m e  

m a l i  p r e d p o k l a d a ť ,  ž e  s ú  v z ť a h m i  u s p o r i a d a n i a  p r e  j e d n u  a t ú  i s t ú  k v a n t i t u .  N a š e  

p o j m y  k v a n t í t  s ú  z v y č a j n e  „ m n o ž i n o v é "  p o j m y  {cluster concepts), t a k ž e  u r č i t á  k o n 

k r é t n a  m n o ž i n a  r e l á c i í  u s p o r i a d a n i a  n e p r i s l ú c h a  p o d s t a t n e  k u r č i t e j  k v a n t i t e ;  t ú  m o ž 

n o  n á j s ť  p r o s t r e d n í c t v o m  h o c i k t o r e j  z v e ľ k é h o  p o č t u  m n o ž í n  r e l á c i í  u s p o r i a d a n i a .  

4 .  Z u v e d e n é h o  v y p l ý v a ,  ž e  p o d ľ a  E l l i s a  e x i s t u j ú  š t y r i  „ s f é r y " :  kvantita, po

riadok, dva či viaceré vzťahy usporiadania a naša činnosť merania, k t o r á  s a  r iad i  

p r o c e d ú r a m i  p r i r a ď o v a n i a  č í s e l  e n t i t á m .  P r i  t a k o m t o  c h á p a n í  m o ž n o  v y j a d r i ť  d v a  

t y p y  v z ť a h o v :  1.  vzťah poznania a činnosti k reálnemu svetu a 2 .  vzťah reálneho 

sveta k poznaniu a činnosti. P r v ý  t y p  j e  d a n ý  s p o j e n í m  nášho objavenia vzťahov 

usporiadania s našou identifikáciou určitého poriadku a s naším objavením určitej 

kvantity. T u  v z ť a h  s m e r u j e  od nás k reálnemu svetu. D r u h ý  t y p  v z ť a h u j e  z a l o ž e n ý  n a  

o b j e k t í v n y c h  c h a r a k t e r i s t i k á c h  r e á l n e  e x i s t u j ú c i c h  k v a n t í t  t v o r i a c i c h  z á k l a d  n a š e j  

m e r a c e j  č i n n o s t i .  T o ,  ž e  s k u t o č n e  m ô ž e m e  r e k o n š t r u o v a ť  t i e t o  o p a č n e  s m e r u j ú c e  

v z ť a h y  v E l l i s o v ý c h  p r á c a c h  o m e r a n í ,  j e  n a z n a č e n é  v j e h o  t v r d e n í ,  ž e  , , [ e ] x i s t e n c i a  

k v a n t i t y  m á  t a k  z a  n á s l e d o k  e x i s t e n c i u  l i n e á r n e j  r e l á c i e  u s p o r i a d a n i a  a j e  a j  d ô s l e d 

k o m  e x i s t e n c i e  l i n e á r n e j  r e l á c i e  u s p o r i a d a n i a , " "  ( [ 8 ] ,  3 ) ,  a k o  a j  v t v r d e n í ,  ž e  k v a n t i t y  

nie sú r e l á c i a m i  u s p o r i a d a n i a .  R e a l i s t i c k e j  z l o ž k y  v t e j t o  r e k o n š t r u k c i i  E l l i s o v ý c h  

n á z o r o v  s a  v š a k  b u d e m e  m u s i e ť  z r i e c ť ,  p r e t o ž e ,  a k o  ď a l e j  u k á ž e m ,  E l l i s  v š e s ť d e s i a 

t y c h  r o k o c h  z a s t á v a l ,  p o k i a ľ  i d e  o k v a n t i t y ,  v ý r a z n e  a n t i r e a l i s t i c k é  s t a n o v i s k o .  
5 .  P r o c e d ú r y  p r i r a ď o v a n i a  č í s e l  e n t i t á m  s ú v i s i a  s e x i s t e n c i o u  m e r a c í c h  š k á l .  

M á m e  š k á l u  n a  m e r a n i e  k v a n t i t y  q v t e d y  a l e n  v t e d y ,  k e ď  m á m e  u s t á l e n é  p r a v i d l o  

{determinate rule) p r i r a ď o v a n i a  č í s e l  e n t i t á m  m a j ú c i m  q ( t .  j .  e n t i t á m ,  k t o r é  s a  o b j a 

v u j ú  v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q) t a k ,  ž e  p o r i a d o k  č í s e l n é h o  p r i r a ď o v a n i a  k o r e š p o n d u j e  

s p o r i a d k o m  k v a n t i t y  q. U s t á l e n é  p r a v i d l o  j e  a k é k o ľ v e k  p r a v i d l o ,  k t o r é ,  a k  b y  s a  

d o d r ž i a v a l o  s d o s t a t o č n o u  p r e s n o s ť o u ,  v i e d l o  b y  k t ý m  i s t ý m  č í s e l n ý m  p r i r a d e n i a m  

n a  t ý c h  i s t ý c h  e n t i t á c h  z a  t ý c h  i s t ý c h  p o d m i e n o k .  I n a k  v y j a d r e n é :  M á m e  š k á l u  S n a  

m e r a n i e  n e j a k e j  k v a n t i t y  q v t e d y  a l e n  v t e d y ,  k e ď  i )  e x i s t u j e  t a k á  p r o c e d ú r a  P n a  

2 „ T h e  e x i s t e n c e  o f  a q u a n t i t y  e n t a i l s  a n d  i s  e n t a i l e d  b y  t h e  e x i s t e n c e  o f  a l i nea r  o r d e 
r i n g  relationship." 
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meranie  n a  S, ž e  p r e  a k ý k o ľ v e k  o b j e k t  x o b j a v u j ú c i  s a  v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q x j e  

merateľné  n a  5 ;  i i )  n e e x i s t u j e  ž i a d n a  ent i ta ,  k t o r á  j e  m e r a t e ľ n á  n a  5 a k torá  s a  n e o b j a 

vuje v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q ;  i i i )  a k  e n t i t y  m e r a t e ľ n é  n a  5 s ú  z o r a d e n é  v p o r i a d k u  n u 

m e r i c k é h o  pr iradenia ,  s ú  t ý m  z o r a d e n é  aj v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q .  
6 .  N e c h  X a Y s ú  ľ u b o v o ľ n é  d v e  š k á l y  n a  m e r a n i e  tej  i s t e j  k v a n t i t y  q a n e c h  .v 

a y s ú  v ý s l e d k y  ľ u b o v o ľ n ý c h  d v o c h  m e r a n í  u r o b e n ý c h  n a  t e j  i s t e j  e n t i t e  z a  t ý c h  i s t ý c h  

p o d m i e n o k  n a l a  Y. P o t o m / j e  t r a n s f o r m a č n á  f u n k c i a  z o  š k á l y  X d o  š k á l y  Y tak,  ž e  

platí >• = f (x), k d e  / j e  s tr iktne  m o n o t ó n n e  r a s t ú c a  f u n k c i a .  P r e  ň u  m ô ž e  plat iť:  
y = mx (m > 0) /1 / 

a m o ž n o  j u  n a z v a ť  podobnostná transformácia (similarity transformation). V š e t k y  

škály,  k t o r é  s a  n a  X v z ť a h u j ú  p r o s t r e d n í c t v o m  ine j  t r a n s f o r m á c i e ,  a k o  j e  t r a n s f o r m á 

cia / l / ,  s ú  nepodobné v z h ľ a d o m  n a  X M ô ž e  n a p r í k l a d  plat iť:  
y = mx + c {m > 0, c £ 0) /2/, 

p o t o m  s ú  t i e t o  š k á l y  v z á j o m n e  l i n e á r n e ,  a l e b o  m ô ž e  p lat iť:  

y =mxn (m > 0, n ŕ 0) / 3 / ,  

p o t o m  v š a k  h o v o r í m e  o t z v .  m o c n i n o v ý c h  š k á l a c h .  
7 .  E x i s t u j e  n i e k o ľ k o  t y p o v  š k á l  v z á v i s l o s t i  o d  t y p o v  m e r a n i a .  

a )  Fundamentálne škály t v o r í  t z v .  f u n d a m e n t á l n a  o p e r á c i a  m e r a n i a .  Platí  to t i ž ,  

ž e  v š e t k y  m e r a n i a  z á v i s i a  o d  u r č i t ý c h  z á k l a d n ý c h  f o r i e m  m e r a n i a .  N a p r í k l a d  m e r a n i e  

teploty  z á v i s í  o d  m e r a n i a  o b j e m u  a m e r a n i e  o b j e m u  o d  m e r a n i a  d ĺ ž k y ,  a l e  d ĺ ž k u  

m o ž n o  m e r a ť  n e z á v i s l e  o d  m e r a n i a  ine j  k v a n t i t y .  T a k é t o  m e r a n i e  n a z ý v a m e  funda

mentálne meranie a p r o c e d ú r y  s n í m  s p o j e n é  n a z ý v a m e  fundamentálne procedúry 

merania. N a  t o ,  a b y  s m e  m o h l i  m e r a ť  n e j a k ú  k v a n t i t u  q f u n d a m e n t á l n e ,  e x i s t u j ú  d v e  

v š e o b e c n é  p o d m i e n k y .  P o  p r v é ,  m u s i a  e x i s t o v a ť  kr i tér iá  p r e  k v a n t i t a t í v n u  r o v n o s ť  

a n e r o v n o s ť  v z h ľ a d o m  n a  q, k t o r é  s ú  n e z á v i s l é  o d  p r e d c h á d z a j ú c e h o  m e r a n i a ,  t. j .  

vzťahy  s y m b o l i c k y  v y j a d r e n é  a k o  „ > q  ", „ = q  " a „ < q  " s a  m u s i a  d a ť  u r č i ť  n e z á v i s l e  

o d  a k e j k o ľ v e k  p r o c e d ú r y  m e r a n i a .  P o  d r u h é ,  m u s í  e x i s t o v a ť  urč i tá  o p e r á c i a  O k o m 

b i n o v a n i a  ľ u b o v o ľ n ý c h  d v o c h  s y s t é m o v  Sj a Tj m a j ú c i c h  q t a k ,  a b y  tvor i l i  z l o ž e n ý  

s y s t é m  0(S],T]), k t o r ý  m á  t i e ž  q. P r e  t ú t o  o p e r á c i u  m á  plat iť:  i )  0 ( S j , T / )  = 

qO(S],Tj), k d e  S/ = q  S2 a Tj =q T?, i i )  O f S j . T j )  >q S]\ i i i )  0 ( 0 ( S j , T j ) , U j )  =q 

0(Sj,0(T], Uj))\ i v )  A k  S], S2, . . . j e  ľ u b o v o ľ n á  m n o ž i n a  s y s t é m o v  r o v n ý c h  v g a T j e  

iný s y s t é m  m a j ú c i  q tak,  ž e  p la t í  T>qS], p o t o m  e x i s t u j e  t a k é  č í s l o  n, ž e  a k  S], S2, ... 

Sn s ú  p o s t u p n e  k o m b i n o v a n é  o p e r á c i o u  O, p o t o m  t a k t o  v y t v o r e n ý  s y s t é m  je  v ä č š í  v q 

ako  T. 
b )  P r e  asociatívne škály p lat í :  N e c h  q j e  n e j a k á  kvant i ta ,  p r e  k torú  e x i s t u j ú  

priame kritériá  (t. j .  kr i tér iá  n e z á v i s l é  o d  p r e d c h á d z a j ú c e h o  m e r a n i a  ine j  k v a n t i t y )  p r e  

kvant i tat ívnu r o v n o s ť  a n e r o v n o s ť .  P r e d p o k l a d a j m e  ď a l e j ,  ž e  e x i s t u j e  k v a n t i t a  p a s o 

c i o v a n á  s q ( t z v .  a s o c i o v a n á  v l a s t n o s ť  p), k t o r á  j e  n e z á v i s l e  ( n a p r .  f u n d a m e n t á l n e )  

merateľná.  P r e d p o k l a d a j m e  t i e ž ,  ž e  m á m e  s y s t é m y  A a B u r č i t é h o  t y p u .  A k  plat í ,  ž e  A 

> q  B a l e b o  A < q  B a l e b o  A = q  B, a a k  p la t í ,  ž e  A > p  B a l e b o  A < p  B a l e b o  A = p  B, 

p o t o m  m ô ž e m e  p o u ž i ť  m i e r u  k v a n t i t y  p ( n a  n e j a k e j  z v o l e n e j  š k á l e )  p r e  s y s t é m y  t o h t o  
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t y p u  a k o  m i e r u  k v a n t i t y  q, a tak  d e f i n o v a ť  š k á l u  p r e  q. A s o c i o v a n ú  š k á l u  p r e  m e r a n i e  

q p o t o m  d e f i n u j e m e  tak ,  ž e  f(Mp) p o v a ž u j e m e  z a  m i e r u  q, p r i č o m  p la t í  q=f(Mp), k d e  

Mp j e  m i e r a  p n a  n e j a k e j  u ž  v o p r e d  d e f i n o v a n e j  š k á l e  a / j e  s tr iktne  m o n o t ó n n e  rastú

c a  f u n k c i a .  
c )  Odvodené škály s a  t v o r i a  p r o s t r e d n í c t v o m  o d v o d e n é h o  m e r a n i a .  T o  j e  c h a 

r a k t e r i z o v a n é  u r č o v a n í m  „ k o n š t á n t "  v n u m e r i c k ý c h  z á k o n o c h  t v a r u  ( x j . y j , =  k, 

k d e  x], y j ,  z], ... s ú  v ý s l e d k y  m e r a n í  n e z á v i s l e  m e r a t e ľ n ý c h  k v a n t í t  n a  š k á l a c h  X, Y, 

Z , . . .  a Ä j e  s y s t é m o v o  z á v i s l á  k o n š t a n t a .  

8 .  E l l i s o v u  t y p o l ó g i u  m e r a n i a  m ô ž e m e  z n á z o r n i ť  t a k t o  

M e r a n i e  

n e p r i a m e  p r i a m e  

f u n d a m e n t á l n e  a s o c i a t í v n e  o d v o d e n é  

N e j a k á  k v a n t i t a  j e  m e r a n á  n e p r i a m o ,  a k  z a h ŕ ň a  m e r a n i e  j e d n e j  a l e b o  v i a c e r ý c h  i n ý c h  

kvant í t .  A s o c i a t í v n e  m e r a n i e  a o d v o d e n é  m e r a n i e  s ú  t a k  t y p m i  n e p r i a m e h o  m e r a n i a .  

A s o c i a t í v n e  m e r a n i e  k v a n t i t y  q j e  m o ž n é  l e n  v t e d y ,  k e ď  e x i s t u j e  n e z á v i s l e  m e r a t e ľ n á  

k v a n t i t a  p a s o c i o v a n á  s q tak ,  ž e  a k  s ú  u r č i t é  e n t i t y  z o r a d e n é  ( z a  š p e c i f i k o v a n ý c h  

p o d m i e n o k )  v p o r i a d k u  k v a n t i t y  p ,  s ú  z o r a d e n é  aj v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q. P r í p a d o m  

a s o c i a t í v n e h o  m e r a n i a  j e  n a p r í k l a d  m e r a n i e  t e p l o t y .  O d v o d e n é  m e r a n i e  j e  m o ž n é ,  l en  

a k  e x i s t u j ú  z á k o n y ,  k t o r é  d á v a j ú  d o  s ú v i s l o s t i  k v a n t i t y  p ,  /•, í ,  ... a v k t o r ý c h  v y s t u p u 

j ú  u r č i t é  „ k o n š t a n t y "  m e n i a c e  s a  o d  s y s t é m u  k s y s t é m u .  A k  s y s t é m  s k v a n t i t o u  q .  

k torú  c h c e m e  m e r a ť ,  m á  aj k v a n t i t y  p ,  r,  s , . . . ,  k t o r é  s ú  n e z á v i s l e  m e r a t e ľ n é ,  a a k  e x i s 

t u j e  a s p o ň  j e d n a  s y s t é m o v o  z á v i s l á  k o n š t a n t a  k, tak p o t o m  a k  s ú  s y s t é m y  z o r a d e n é  

v p o r i a d k u  k o n š t a n t y  k, s ú  z o r a d e n é  aj v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q. P r í p a d o m  t a k é h o t o  

m e r a n i a  j e  n a p r í k l a d  m e r a n i e  s i l y  v k l a s i c k e j  m e c h a n i k e .  
9 .  Škály a pojem jednotky merania. P r e d p o k l a d a j m e ,  ž e  o b e  p o d m i e n k y  n a  

f u n d a m e n t á l n e  m e r a n i e ,  a k o  b o l i  d a n é  v b o d e  7 a ) ,  s ú  s p l n e n é .  Š k á l u  n a  m e r a n i e  f u n 

d a m e n t á l n e j  k v a n t i t y  q v y t v o r í m e  d v o m a  k r o k m i .  P r v ý m  k r o k o m  j e  k o n š t r u k c i a  štan

dardnej množiny. N a  t e n t o  ú č e l  s a  n e j a k ý  s y s t é m  S j  z v o l í  a k o  š tandard .  N a d v ä z n e  sa  

n á j d e  a l e b o  s k o n š t r u u j e  i n ý  s y s t é m  S'j tak ,  ž e  p la t í  S'j =q S], a s ú č a s n e  s a  v y t v o r í  

t i e ž  z l o ž e n ý  s y s t é m  0(S'j,S]). T e n t o  s y s t é m ,  k t o r ý  o z n a č í m e  a k o  S ?  a P'"e k t o r ý  plat í  

S2 =q 0(S'],S]), s a  p o v a ž u j e  z a  d r u h é h o  č l e n a  štandardnej množiny. P o t o m  s a  d e f i 

n u j e  j e j  tretí  č l e n  tak ,  ž e  =g 0(S2,Sj), a j e j  š t v r t ý  č l e n  tak ,  ž e  S4 =q OfS^.Sj) atď.  
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T ý m t o  s p ô s o b o m  v y t v o r í m e  š tandardnú  m n o ž i n u ,  k t o r e j  p r v k y  S j ,  S2, S3, S4, .... 

narastajú v p o r i a d k u  k v a n t i t y  q. 
V d r u h o m  k r o k u  s a  v y t v á r a  t z v .  štandardná podmnožina. N á j d e m e  a l e b o  

s k o n š t r u u j e m e  d v a  s y s t é m y  S j / 2  a S ' j / 2  t a k ,  ž e  p l a t í  S j / 2  = qS'j/2 a 5 /  = 

qO(S]/2,S'j/2). P o t o m  n á j d e m e  a l e b o  v y t v o r í m e  tri s y s t é m y  S j/3, S'1/3, S"j/3, k toré  

sú  si  v z á j o m n e  r o v n a k é  v z h ľ a d o m  n a  q, a p l a t í  S j  =q 0 ( S j / 3 ,  S ' j / 3 ,  S"j/3) a tď.  P r v 

ky  S j / 2 ,  S j/3, S j/3, ... t a k t o  v y t v o r e n e j  š t a n d a r d n e j  p o d m n o ž i n y  k l e s a j ú  v p o r i a d k u  

kvantity  q. 
T ý m ,  ž e  srne  d v a  p o d š t a n d a r d y  v z h ľ a d o m  n a  S /  o z n a č i l i  a k o  S j / 2  a S ' j / 2 ,  

a t ý m ,  ž e  s m e  tvrdi l i ,  ž e  Sj = qO(Sj/2,S'j/2), s a  z d á ,  ž e  j e d i n o u  m o ž n o u  o p e r á c i o u  

O, p o m o c o u  ktore j  m ô ž e m e  v y t v o r i ť  š t a n d a r d n ú  m n o ž i n u  č i  p o d m n o ž i n u ,  j e  o p e r á c i a  

sčí tania (napr .  V2 + lA = 1), k t o r ú  z v y č a j n e  p o u ž í v a m e  v n a š e j  k a ž d o d e n n e j  praxi  

f u n d a m e n t á l n e h o  m e r a n i a  n a p r í k l a d  č a s u  a d ĺ ž k y .  P o d ľ a  E l l i s a  v š a k  m ô ž e m e  v y t v o r i ť  

rôzne  š k á l y ,  i k e ď  s ú  z a l o ž e n é  n a  t o m  i s t o m  š t a n d a r d e  S j. E l l i s  t o  i lustruje  n a s l e d u j ú 

c i m  p r í k l a d o m .  P r e d p o k l a d a j m e ,  ž e  pri m e r a n í  d ĺ ž k y  o p e r á c i a  O n e m á  charakter  
k ladenia  k o n c a  m e r a n é h o  o b j e k t u  k u  k o n c u  d r u h é h o  m e r a n é h o  o b j e k t u ,  a l e  m á  c h a 
rakter „ p r a v o u h l é h o  sč í tania" .  P lat í  tu,  ž e  a k  s i  z v o l í m e  v e ľ k o s ť  ( v  t e r m i n o l ó g i i  E l l i s a  
magnitude) v ý c h o d i s k o v é h o  š t a n d a r d u  Sj a k o  1, d r u h ý  e l e m e n t  s a  v y t v o r í  takto:  

[ ( S / ) 2  + ( S ' j )  2 ] 1 / 2  = S2, tretí  e l e m e n t  j e  d a n ý  a k o  [ ( 5 / ) ^  + ( S2) = S3 a tď.  Z í s 

k a v a m e  tak  š k á l u  n a  m e r a n i e  d ĺ ž k y ,  k torú ,  a k  5 y  j e  k ó p i o u  š t a n d a r d n é h o  metra ,  m ô 

ž e m e  n a z v a ť  dim ( d i a g o n á l n e  m e t r i c k á )  škála? P r i t o m  p la t í ,  ž e  a k  s ú  d a n é  ú d a j e  

v d i m  a c h c e m e  z í s k a ť  ú d a j e  o m e r a n í  v m e t r o c h ,  p r í s l u š n é  č í s l a  j e d n o d u c h o  o d m o c 

níme.  N a o p a k ,  a k  c h c e m e  z í s k a ť  ú d a j e  v d i m  pri  d a n ý c h  ú d a j o c h  v m e t r o c h ,  p o t o m  

prís lušné  č í s l a  u m o c n í m e  n a  druhú.  
P r v ý  z á v e r ,  k t o r ý  E l l i s  r o b í  z t o h t o  p r í k l a d u ,  j e ,  ž e  f u n d a m e n t á l n a  š k á l a  n a  

meran ie  urč i te j  k v a n t i t y  n i e  j e  š p e c i f i k o v a n á  l e n  v o ľ b o u  p o č i a t o č n é h o  š tandardu .  

O b s a h u j e  t o t i ž  aj v o ľ b u  o p e r á c i e  „ z r e ť a z e n i a "  n a  k o n š t r u o v a n i e  š t a n d a r d n e j  m n o ž i n y  

a p o d m n o ž i n y .  
D r u h ý m  z á v e r o m  j e ,  ž e  m e n o  j e d n o t k y  v o  f u n d a m e n t á l n o m  m e r a n í  n i e  j e  

určené  m e n o m  p o č i a t o č n é h o  š t a n d a r d u  S j .  Z v y č a j n e  s a  f u n d a m e n t á l n e  j e d n o t k y  

p o v a ž u j ú  z a  m e n á  u r č i t ý c h  f y z i k á l n y c h  č i  k v á z i f y z i k á l n y c h  o b j e k t o v  a o d v o d e n é  

j e d n o t k y  s a  p o v a ž u j ú  z a  j e d n o t k y  d e f i n o v a n é  p r o s t r e d n í c t v o m  f u n d a m e n t á l n y c h  j e d 

notiek.  T a k  n a p r í k l a d  j e d e n  m e t e r  s a  p o v a ž u j e  z a  d ĺ ž k u  urč i t e j  k o n k r é t n e j  t y č e  

v S e v r e s .  E l l i s  t o  o d m i e t a ,  t v r d i a c ,  ž e  j e d n o t k a  n i e j e  p o č i a t o č n ý m  š t a n d a r d o m .  T o t i ž ,  

ako  u k a z u j e  j e h o  pr ík lad  s d i m - š k á l o u ,  r ô z n e  f u n d a m e n t á l n e  š k á l y  m ô ž u  v y c h á d z a ť  

z t o h o  i s t é h o  p o č i a t o č n é h o  š t a n d a r d u .  P o d ľ a  j e h o  n á z o r u  m e n o  j e d n o t k y  l e n  š p e c i f i 

kuje k o n k r é t n u  š k á l u ,  n a  k tore j  s a  r o b i a  n u m e r i c k é  pr i raden ia .  A k  p o v i e m e ,  ž e  d v e  

1 Vychádzam tu z Berkovej úvahy ( [1] ,  167),  v ktorej sa  opiera o metrickú škálu: Ell is  
hovorí o dinch škále, keďže sa opiera o inchovú škálu ( [8] ,  8 0  - 81) .  
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m e r a n i a  s a  u s k u t o č n i l i  n a  t e j  i s te j  š k á l e ,  p o t o m  m ô ž e m e  p o v e d a ť ,  ž e  s a  u s k u t o č n i l i  

v t ý c h  i s t ý c h  j e d n o t k á c h ,  a a k  n a  d v o c h  o d l i š n ý c h  š k á l a c h ,  t a k  p o t o m  aj  v o d l i š n ý c h  

j e d n o t k á c h .  T o t o ž n o s ť  ( s a m e n e s s )  š k á l  j e  n u t n o u  a d o s t a č u j ú c o u  p o d m i e n k o u  p r e  

t o t o ž n o s ť  j e d n o t i e k  m e r a n i a .  P r e t o  k r i t é r i o m  i d e n t i t y  j e d n o t i e k  m e r a n i a  j e  kr i tér ium 

i d e n t i t y  š k á l .  N i č  m e n e j  a k o  ú p l n á  š p e c i f i k á c i a  š k á l y  n e d e f i n u j e  j e d n o t k u  m e r a n i a .  
1 0 .  Rozmery. M a j m e  n e j a k ý  s y s t é m  Q u d r ž i a v a n ý  v t ý c h  i s t ý c h  p o d m i e n k a c h  

t a k ,  ž e  m á  k v a n t i t y  p a q. N e c h  m e r a n í m  p n a  š k á l e  Sj d o s t a n e m e  v e ľ k o s ť  s j .  z a t i a ľ  

č o  m e r a n í m  q n a  Tj d o s t a n e m e  í j .  M e r a j m e  Q z a  t ý c h  i s t ý c h  p o d m i e n o k  n a  š k á l e  S~> 

a T 2 ,  p r i č o m  z í s k a m e  ú d a j e  s j  a <2> k d e  S 2  a ^ 2  s "  c ' v e  ľ u b o v o ľ n é  š k á l y  p o d o b n é  S /  

a T j .  Plat í  A'2 = m s j a 12 = mt ] {m j e  t u  p r e v o d o v ý  f a k t o r  z o  v z ť a h u  121). Pre  n u m e 

r i c k ý  z á k o n ,  n a  k t o r o m  j e  z a l o ž e n é  o d v o d e n é  m e r a n i e ,  p la t í  ( s2>n'^ , t2 m '^ ' )  = k- N e c h  

[ S ]  a [ T ]  s ú  m n o ž i n y  š k á l  p o d o b n ý c h  S] a T j .  P o d ľ a  É l l i s a  p la t í  k o n v e n c i a ,  ž e  t i e t o  

n u m e r i c k é  z á k o n y  v ž d y  v y j a d r u j e m e  v z h ľ a d o m  n a  t r i e d u  p o d o b n ý c h  š k á l .  Z t o h o  robí  

n a s l e d u j ú c i  z á v e r  o š p e c i f i c k e j  a s o c i á c i i  p o d o b n ý c h  š k á l  s k v a n t i t a m i .  K l a s i c k á  t e ó r i a  

d i m e n z i e  ( r o z m e r o v )  t o t i ž  t vrd í ,  ž e  k a ž d e j  k v a n t i t e  z o d p o v e d á  urč i tá  d i m e n z i a  ( r o z 

m e r ) ,  a t e d a  p o d ľ a  E l l i s a  by sa mená dimenzií (rozmerové formuly) mali považovať 

za mená tried podobných škál. 
T e n t o  E l l i s o v  n á z o r  pro t i reč í  š t a n d a r d n é m u  p o h ľ a d u  n a  v z ť a h  d i m e n z i í  k u  

k v a n t i t á m .  Z v y č a j n e  t o t i ž  h o v o r í m e  o d i m e n z i i  k v a n t i t y  <7, k d e  „ g "  j e  m e n o  kvant i ty ,  
p r i č o m  p r e d p o k l a d á m e ,  ž e  m e n á  d i m e n z i í  ( r o z m e r o v é  f o r m u l y )  s ú  n e j a k ý m  s p ô s o 
b o m  c h a r a k t e r i s t i c k é  p r e  k v a n t i t y ,  t. j .  ž e  k a ž d e j  k v a n t i t e  z o d p o v e d á  j e d e n  a l e n  j e d e n  
r o z m e r  a l e b o  l e n  j e d n a  j e d i n á  r o z m e r o v á  f o r m u l a .  P o d ľ a  E l l i s a  t o  n e p l a t í ,  p r e t o ž e  
r o z m e r o v á  f o r m u l a  j e  u r č e n á  n a š o u  v o ľ b o u  n u m e r i c k é h o  z á k o n a ,  p r o s t r e d n í c t v o m  
k t o r é h o  s a  d e f i n u j e  o d v o d e n á  š k á l a  p r e  q. N a  i lus trác iu  t o h o  u v á d z a  n a s l e d u j ú c i  prí
k lad .  Tiaž a hmotnosť s ú  p o d ľ a  j e h o  n á z o r u  n e z á v i s l e  m e r a t e ľ n é ,  n a p r í k l a d  t i a ž  j e  
a s o c i a t í v n e  m e r a t e ľ n á  n a  a s o c i a t í v n e j  š k á l e ,  p o u ž i j ú c  r o z t i a h n u t i e  s t runy  a k o  a s o c i o 
v a n ú  kvant i tu ,  z a t i a ľ  č o  h m o t n o s ť  j e  f u n d a m e n t á l n e  m e r a t e ľ n á  n a  d v o j r a m e n n e j  v á h e .  
N e c h  w 5  j e  v ý s l e d o k  m e r a n i a  t i a ž e  u r č i t é h o  o b j e k t u  n a  š k á l e  W a n e c h  ms j e  v ý s l e d o k  

m e r a n i a  h m o t n o s t i  u s k u t o č n e n é h o  n a  t o m  i s t o m  o b j e k t e  z a  t ý c h  i s t ý c h  p o d m i e n o k  

(napr .  n a  t o m  i s t o m  m i e s t e )  n a  š k á l e  M .  P o t o m  b y  s m e  m a l i  e m p i r i c k y  o b j a v i ť  z á k o n  

™s~lws = 8s / 4 / '  

k d e  gs j e  „konš tanta" ,  ktorej  h o d n o t a  z á v i s í  o d  m i e s t a ,  k d e  s a  m e r a n i e  u s k u t o č ň u j e .  

P r e t o  m ô ž e m e  gs p o v a ž o v a ť  z a  m i e r u  n e j a k e j  k v a n t i t y  q, c h a r a k t e r i z u j ú c e j  p r i e s t o r o 

v ú  p o l o h u ,  n a  š k á l e  M W ' l .  A k  v y j a d r í m e  / 4 /  v z h ľ a d o m  n a  t r i e d u  p o d o b n ý c h  š k á l  [ W ]  

a [ M ] ,  d o s t a n e m e  

m'^w =g /4 ' / ,  

k d e  g j e  „konš tanta" ,  k torá  j e  z á v i s l á  t a k  o d  v o ľ b y  š k á l ,  a k o  a j  o d  p o l o h y ,  a ktorej  

r o z m e r o v á  f o r m u l a  j e  MW'K Z d á  s a  t e d a ,  ž e  g m á  j e d e n  j e d i n ý  r o z m e r ,  a t o  MW'^. 

E x i s t u j e  v š a k  i n ý  z á k o n ,  n e z á v i s l ý  o d  / 4 / ,  p r o s t r e d n í c t v o m  k t o r é h o  m o ž n o  d e f i n o v a ť  
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inú o d v o d e n ú  š k á l u  n a  m e r a n i e  g .  J e  t o  G a l i l e i h o  z á k o n  v o ľ n é h o  p á d u ,  k t o r ý  ( v y j a d 

rený v z h ľ a d o m  n a  t r i e d y  p o d o b n ý c h  š k á l  [ L ]  a [ T ] )  n a d o b ú d a  f o r m u  

lr2 = g 151, 

kde / o z n a č u j e  p r e k o n a n ú  d r á h u  pri  v o ľ n o m  p á d e  t e l e s a  a t č a s ,  z a  k t o r ý  p r e k o n á  

te l e so  t ú t o  dráhu.  P o d ľ a  151 g m á  m a ť  r o z m e r o v ú  f o r m u l u  L T " - .  T o  z n a m e n á ,  ž e  t o ,  
akú r o z m e r o v ú  f o r m u l u  p r i r a d í m e  k v a n t i t e  g ,  z á v i s í  o d  našej voľby n u m e r i c k é h o  
zákona,  p r o s t r e d n í c t v o m  k t o r é h o  d e f i n u j e m e  š k á l u  n a  m e r a n i e  k v a n t i t y  g .  

D o k o n c a  v š a k  a j  v t e d y ,  k e ď  s m e  u ž  u r o b i l i  u r č i t ú  v o ľ b u  ( v  m e c h a n i k e  s a  v o l í  

15/), r o z m e r o v á  f o r m u l a  p r e  k v a n t i t u  g ,  m e r a n ú  n a  o d v o d e n e j  š k á l e  d e f i n o v a n e j  p r o 

s t redn íc tvom t o h t o  z á k o n a ,  s t á l e  e š t e  n i e  j e  u r č e n á ,  k e ď ž e  t e n  i s t ý  z á k o n  m ô ž e m e  

vyjadriť p r o s t r e d n í c t v o m  r ô z n y c h  tr ied  p o d o b n ý c h  š k á l .  A k  s a  r o z h o d n e m e  v y j a d r i ť  

Ga l i l e iho  z á k o n  v o ľ n é h o  p á d u  p r o s t r e d n í c t v o m  t r i e d  š k á l  [ L ]  a [ T ] ,  k t o r é  s ú  p o d o b n é  

našej m e t r o v e j  a s e k u n d o v e j  š k á l e ,  p o t o m  t e n t o  z á k o n  m á  p o d o b u  151. P r e d p o k l a d a j 

m e  v š a k ,  ž e  d ĺ ž k a  b y  s a  m e r a l a  n a  t r i e d e  p o d o b n ý c h  š k á l  [ Ľ ] ,  k t o r á  b y  m a l a  c h a r a k 

ter t r i edy  p o d o b n ý c h  d i m - š k á l .  A k o  s m e  u ž  u v i e d l i  v b o d e  9 ,  p r e  v z ť a h  š k á l y  z [ L ]  k u  

škále z [ Ľ ]  p la t í  ľ = ľ 2 .  A k  b y  s m e  z v o l i l i  t r i e d y  š k á l  [ Ľ ]  a [ T ] ,  G a l i l e o v  z á k o n  
v o ľ n é h o  p á d u  b y  m a l  p o d o b u  
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a kvant i te  g b y  b o l a  pr i radená  r o z m e r o v á  f o r m u l a  Ľ T " ^ .  Z á v e r ,  k t o r ý  p r e t o  E l l i s  
robí, j e ,  ž e  mená dimenzií (rozmerové formuly) nechar aktér izujú kvantity. T e j  i s tej  
kvantite  q, m e r a n e j  n e p r i a m o ,  m ô ž e  b y ť  p r i r a d e n ý  ľ u b o v o ľ n ý  p o č e t  o d l i š n ý c h  r o z m e 
rových  f o r m ú l  v z á v i s l o s t i  o d  k o n v e n c i í ,  k t o r é  p r i j m e m e  pri d e f i n o v a n í  ( a s o c i o v a 
n ý c h  a l e b o  o d v o d e n ý c h )  š k á l  n a  m e r a n i e  q. E l l i s  i d e  ď a l e j  a tvrd í ,  ž e  d o k o n c a  ani  t ý m  
kvantitám, k t o r é  m e r i a m e  f u n d a m e n t á l n e ,  n e m ô ž e m e  pr iradiť  l e n  j e d e n  j e d i n ý  r o z m e 
rový s y m b o l .  R o z m e r o v ý  s y m b o l  Ľ t o t i ž  n e m ô ž e  m a ť  t e n  i s t ý  v ý z n a m  a k o  L ,  a l e  
predsa s ú  o b a  r o z m e r o v ý m i  s y m b o l m i  p r e  t ú  i s t ú  k v a n t i t u  n a z v a n ú  „ d ĺ ž k a " .  A k o  
m á m e  t e d a  c h á p a ť  m e n á  r o z m e r o v ?  P o d ľ a  j e h o  n á z o r u  m e n á  r o z m e r o v  t r e b a  p o v a ž o 
vať z a  m e n á  tr ied  p o d o b n ý c h  š k á l .  

1 1 .  Anlirealizmus. K v a n t i t y  s a  v r e a l i s t i c k o m  p o ň a t í  p o v a ž u j ú  z a  urč i tý  druh  

vlastnost i ,  k t o r ý  p r i p ú š ť a  r o z d i e l y  v s t u p ň o c h .  P o d ľ a  t o h t o  p r í s t u p u  o b j e k t y  m a j ú  

kvantity tak,  a k o  m a j ú  i n é  v l a s t n o s t i ,  z v y č a j n e  n a z ý v a n é  „ k v a l i t y " .  O k v a l i t á c h  

a kvant i tách  s a  pri t o m t o  p r í s t u p e  u v a ž u j e  tak ,  a k o b y  b o l i  i n h e r e n t n ě  o b j e k t o m ,  k t o r é  

ich v las tn ia .  P r o c e s  m e r a n i a  s a  p o t o m  c h á p e  a k o  p r i r a ď o v a n i e  č í s e l ,  k t o r é  m a j ú  v y 

jadrovať  v e ľ k o s t i  t ý c h t o ,  u ž  p r e d  m e r a n í m  e x i s t u j ú c i c h  k v a n t í t .  
E l l i s  o d m i e t a  t o t o  s t a n o v i s k o ,  p r e t o ž e  p o d ľ a  j e h o  n á z o r u  n e z o h ľ a d ň u j e  p o d 

statne r e l a č n ý  charakter  kvant í t .  E n t i t y  m a j ú  k v a n t i t y ,  a l e  k e ď  p o v i e m e ,  ž e  n e j a k á  

entita v l a s t n í  urč i tú  kvant i tu  v u r č i t o m  s tupn i ,  n e v y p o v e d á m e  t ý m  o i z o l o v a n e j  ent i t e ,  

ale h o v o r í m e  o v z ť a h o c h ,  k t o r é  e x i s t u j ú  m e d z i  ň o u  a o s t a t n ý m i  e n t i t a m i .  V š e t k y  

kvantity s ú  f u n d a m e n t á l n e  r e l a č n é ;  n e m á  z m y s e l  h o v o r i ť  n a p r í k l a d  o h m o t n o s t i  č i  

náboji n e j a k e j  e n t i t y  m i m o  j e j  v z ť a h u  k i n ý m  e n t i t á m .  K v a n t i t y  s ú  p o d s t a t n e  r e l a č n é ,  

a n i e  s ú  v l a s t n o s ť a m i  ( k t o r é  m a j ú  s t u p n e  a l e b o  v e ľ k o s ť ) ,  k t o r é  n e j a k á  i z o l o v a n á  e n t i 

ta m ô ž e  m a ť .  N a š e  v e d e n i e  o k v a n t i t á c h  j e  l e n  p o z n a n í m  k v a n t i t a t í v n y c h  v z ť a h o v ,  
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k t o r é  m a j ú  p r i m á r n y  o n t o l o g i c k ý  s ta tus  (t .  j .  n e r e d u k o v a t e ľ n ý  n a  i n h e r e n t n ě  v l a s t n o s t i  

en t í t  v z ť a h u j ú c i c h  s a  n a  s e b a ) .  T a k ý t o  p r í s t u p  j e  n u t n ý  p r e  v z d i a l e n o s ť  a č a s o v ý  in

t e r v a l  a v š e t k y  k v a n t i t y  b y  s a  m a l i  m o d e l o v a ť  p o d ľ a  m o d e l o v  č a s o p r i e s t o r o v ý c h  

v z ť a h o v .  
P o d ľ a  E l l i s a  j e  d ô l e ž i t á  aj s k u t o č n o s ť ,  ž e  p r o c e s  m e r a n i a  j e  n e o d d e l i t e ľ n e  

s p o j e n ý  s u r č i t ý m i  k o n v e n c i a m i  ( v o ľ b a  š t a n d a r d u ;  p r i r a d e n i e  u r č i t é h o  č í s l a  k t o m u t o  
š tandardu;  v o ľ b a  o p e r á c i e  z r e ť a z e n i a  „ k ó p i í "  t o h t o  š t a n d a r d u  a tď . ) .  V y h l a s u j e ,  „ ž e  
u r č i t é  m e t a f y z i c k é  p r e d p o k l a d y  t a k  p o z i t i v i s t o v ,  a k o  a j  n e o p o z i t i v i s t o v  s p ô s o b i l i  
z m ä t o k  v n a š o m  c h á p a n í  m n o h ý c h  z á k l a d n ý c h  p o j m o v  m e r a n i a  a z a h a l i l i  e x i s t e n c i u  
v i a c  a l e b o  m e n e j  s v o j v o ľ n ý c h  k o n v e n c i í "  ( [ 8 ] ,  3 ) .  

I k e ď  u v e d e n ý  v z ť a h  š t y r o c h  s f é r  ( k v a n t i t a ,  p o r i a d o k ,  r e l á c i e  u s p o r i a d a n i a ,  

p r o c e d ú r y  m e r a n i a )  v y c h á d z a  z p r e d p o k l a d u ,  ž e  z a  r o z l i č n ý m i  v z ť a h m i  u s p o r i a d a n i a ,  

k t o r é  o b j a v u j e m e  my, m ô ž e  e x i s t o v a ť  j e d e n  objektívny (reálny) p o r i a d o k ,  d a n ý ,  E l l i s  

n e p o v a ž u j e  k v a n t i t y  z a  n i e č o  a b s o l ú t n e ,  a l e  z a  c h a r a k t e r i s t i c k é  p r e  v z ť a h y  m e d z i  

e n t i t a m i ,  k t o r é  g e n e r u j e m e  v p r o c e s o c h  m e r a n i a  z a l o ž e n ý c h  n a  u r č i t ý c h  k o n v e n c i á c h .  

N a p r í k l a d  tvrdí :  „ Č o  j e  r e á l n y  p o r i a d o k  urč i te j  k v a n t i t y ?  A a k o  v i e m e ,  ž e  t a k ý t o  

p o r i a d o k  v ô b e c  e x i s t u j e ?  U v a ž u j m e  o p r v e j  o t á z k e .  P o j e m  r e á l n e h o  p o r i a d k u  j e  a s i  

u r č i t ý m  t y p o m  h r a n i č n é h o  p o j m u .  C h á p e  s a  a k o  p o r i a d o k ,  k u  k t o r é m u  a p r o x i m u j ú  

v š e t k y  f y z i c k y  d o s i a h n u t e ľ n é  p o r i a d k y . . .  T e d a  a k  p r e d p o k l a d  i d e á l n e h o  kvant i ta t í v 

n e h o  p o r i a d k u  n e m á  z o s t a ť  č i s t o  m e t a f y z i c k o u  d o g m o u ,  m u s i a  b y ť  p o s k y t n u t é  a l ter

n a t í v n e  kritériá  a p r o x i m á c i e .  Kri tér iá ,  k t o r é  v s k u t o č n o s t i  p o u ž í v a m e ,  m a j ú  s o t v a č o  

d o  č i n e n i a  s a p r o x i m á c i o u .  A t e d a  a z d a  b y  s m e  t e n t o  s p ô s o b  h o v o r e n i a  o k v a n t i t á c h  

m a l i  o d m i e t n u ť  ... Č o  s a  t ý k a  d r u h e j  o t á z k y ,  m ô ž e m e  s k u t o č n e  p o c h y b o v a ť ,  č i  e x i s t u 

j ú  r e á l n e  p o r i a d k y  kvant í t . . .  j e d n o d u c h é  l i n e á r n e  p o r i a d k y ,  k t o r é  z d a n l i v o  e x i s t u j ú  

v p r í r o d e ,  s ú  v o  s v o j e j  š truktúre  v s k u t o č n o s t i  o m n o h o  z l o ž i t e j š i e .  J e  m o ž n é  napr í 

k l a d ,  ž e  a k o  s a  p o k ú š a m e  v i a c  a v i a c  s p r e s n i ť  n a š e  l i n e á r n e  p o r i a d k y ,  z i s t í m e ,  ž e  

j e d n o d u c h ý ,  j e d n o r o z m e r n ý  o b r a z . . .  s a  m u s í  n a h r a d i ť  k o m p l e x n e j š í m  o b r a z o m  a ž e  

r e á l n e  v z ť a h y  m e d z i  v e c a m i  s ú  v s k u t o č n o s t i  k o m p l e x n e j š i e  a k o  j e d n o d u c h é  v z ť a h y  

u s p o r i a d a n i a ,  k toré  v i e d l i  k n á š m u  p r e s v e d č e n i u  o k v a n t i t e . "  ( [ 8 ] ,  4 9  - 5 0 )  

1 . 2  O s e m d e s i a t e  r o k y .  V o s e m d e s i a t y c h  r o k o c h  E l l i s  m o d i f i k o v a l  s v o j e  n á z o 

r y  tak ,  ž e  d n e s  u ž  tvrd í ,  ž e  e x i s t u j ú  u r č i t é  k v a n t i t a t í v n e  v l a s t n o s t i ,  o d  k t o r ý c h  z á v i s i a  

urč i t é  k v a n t i t a t í v n e  v z ť a h y ,  t. j .  k v a n t i t y  e x i s t u j ú  n e z á v i s l e  o d  n a š i c h  o p e r á c i í  m e r a 

nia .  J e  t i e ž  p r e s v e d č e n ý ,  ž e  v z ť a h y  u s p o r i a d a n i a ,  k t o r é  m a j ú  o n t o l o g i c k ý  s ta tus  un i 

v e r z á l u ,  s ú  p o t r e b n é  n a  v y s v e t l e n i e  e x i s t e n c i e  o b j e k t í v n y c h  l i n e á r n y c h  p o r i a d k o v .  

P o t r e b a  u z n a ť  e x i s t e n c i u  k v a n t i t a t í v n y c h  u n i v e r z á l i í  j e  d a n á  t ý m ,  ž e  t e n  i s tý  l ineárny  

p o r i a d o k  m o ž n o  g e n e r o v a ť  v i a c e r ý m i  o d l i š n ý m i  s p ô s o b m i .  T o ,  č o  r o b í  n i e k t o r é  ( a l e  

n i e  v š e t k y )  l i n e á r n e  p o r i a d k y  h o d n é  s k ú m a n i a  š p e c i á l n y m i  v e d a m i ,  j e  fakt ,  ž e  s a  

v z ť a h u j ú  n a  i n é  p o r i a d k y  p r o s t r e d n í c t v o m  p r í r o d n ý c h  z á k o n o v .  E l l i s  v s n a h e  v y s v e t 

liť, p r e č o  n i e k t o r é  p o r i a d k y  s a  n a c h á d z a j ú  v o  v z á j o m n ý c h  v z ť a h o c h ,  k t o r é  m a j ú  

charakter  p r í r o d n ý c h  z á k o n o v ,  z a t i a ľ  č o  d r u h é  n i e  s ú  v t a k ý c h t o  v z á j o m n ý c h  v z ť a 

h o c h ,  r o z l i š u j e  r e á l n e  k v a n t i t y ,  f e n o m e n á l n e  k v a n t i t y  a k v a n t i t a t í v n e  konš trukty .  Pre 

a k ú k o ľ v e k  r e á l n u  k v a n t i t u  q e x i s t u j e  v z ť a h  byť väčší vzhľadom na q, d e f i n u j ú c i  p o 
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riadok  q, k t o r ý  j e  u n i v e r z á l i o u .  I n ý m i  s l o v a m i :  r e á l n a  k v a n t i t a  q e x i s t u j e  v t e d y  a l e n  

vtedy,  k e ď  e x i s t u j e  a s y m e t r i c k ý  a t r a n z i t í v n y  v z ť a h  „ b y ť  v ä č š í  v z h ľ a d o m  n a  <7", k t o r ý  

vytvára a s p o ň  č i a s t o č n é  u s p o r i a d a n i e  m e d z i  e n t i t a m i  t y p u  K. P o t o m  m ô ž e m e  p o v e 

dať, ž e  e n t i t y  t o h t o  t y p u  v l a s t n i a  q. P r e  r e á l n e  k v a n t i t y  v z ť a h  v y j a d r e n ý  a k o  > q  a l e b o  

< g m u s í  b y ť  u n i v e r z á l i o u ,  a tak  b y ť  n e z á v i s l ý  o d  o p e r á c i e  m e r a n i a .  R e á l n e  k v a n t i t y  

majú v z á v i s l o s t i  o d  s v o j e j  v e ľ k o s t i  aj ú č i n k y ;  s ú  s ú č a s ť o u  k a u z á l n e j  s i e t e .  
Pre f e n o m e n á l n e  k v a n t i t y  a k v a n t i t a t í v n e  k o n s t r u k t y  n e e x i s t u j ú  t a k é t o  o b 

j ek t ívne  v z ť a h y .  V p r í p a d e  f e n o m e n á l n y c h  k v a n t í t  s ú  l i n e á r n e  p o r i a d k y  u r č e n é  v ý 

s ledkami  m e r a n i a ,  n i e  n e j a k o u  r e l a č n o u  u n i v e r z á l i o u .  V p r í p a d e  k v a n t i t a t í v n y c h  

konštruktov s ú  v i a c  a l e b o  m e n e j  ľ u b o v o ľ n ý m i  f u n k c i a m i  m i e r  i n ý c h  k v a n t í t  a n e m a j ú  

ž iadny  o n t o l o g i c k ý  v ý z n a m .  
H o c i  E l l i s  v s v o j e j  t eór i i  a k c e p t u j e  e x i s t e n c i u  k v a n t i t a t í v n y c h  u n i v e r z á l i í ,  

vyhlasuje:  " N e v i e m ,  a k o  v y b u d o v a ť  t a k ú t o  t e ó r i u ,  a l e  m u s í m e  s a  n e j a k o  p o k ú s i ť  

vysvet l iť ,  č o  d v e  v e c i  o d l i š u j ú c e  s a  h m o t n o s ť o u  m a j ú  s p o l o č n é  a č o  i c h  o d l i š u j e ;  

a ten i s tý  t y p  v y s v e t l e n i a  b u d e  p o t r e b n ý  p r e  v š e t k y  o s t a t n é  f u n d a m e n t á l n e  k v a n t i 

ty ." ( [15 ] ,  1 7 6 )  

2. K. Berka o kvantite/kvalite, pomenovaní a rozmere. 

2.1 Kvantita a kvalita. K .  B e r k a  r o z l i š u j e  k v a l i t a t í v n y  a k v a n t i t a t í v n y  pr í s tup  

v p o z n a n í ,  k e ď  d e l í  p o j m y  n a  klasifikatorické ( k v a l i t a t í v n e ) ,  topologické ( k o m p a r a 

t ívne)  a metrické ( k v a n t i t a t í v n e )  ( [ 1 ] ,  1 5 ) .  K l a s i f i k a t o r i c k é  p o j m y  (napr .  b l í z k y ,  s t u 

dený,  d l h ý  a t ď . )  n á m  s l ú ž i a  n a  k l a s i f i k á c i u  o b j e k t o v  n a  z á k l a d e  i c h  s p o l o č n ý c h  c h a 

rakteristík. V ý z n a m  n i e k t o r ý c h  k l a s i f i k a t o r i c k ý c h  p o j m o v  m o ž n o  s p r e s n i ť  a j  t ý m ,  ž e  
ich v y j a d r í m e  v r e l a č n e j  f o r m e ,  t. j .  a k o  t o p o l o g i c k é  p o j m y  (napr .  . . . b l i ž š i e  a k o  

dlhší a k o . . .  a tď. ) .  T i e t o  p o j m y  n á m  u m o ž ň u j ú  z i s ť o v a ť  n i e l e n  r o v n a k o s ť  (.stejnost, 

sameness) a l e b o  r ô z n o s ť ,  a l e  aj v z á j o m n é  p o r o v n á v a n i e  d v o c h  ent í t ,  k t o r é  m a j ú  d a n ú  

vlastnosť,  a i c h  u s p o r i a d a n i e  d o  urč i te j  p o s t u p n o s t i .  N a p o k o n  m e t r i c k é  p o j m y  ( d l h ý  

10 m e t r o v ,  t e p l ý  5 0 °  C e l z i a )  v y j a d r u j ú  n i e l e n  k v a l i t a t í v n u  charakter i s t iku  ( d ĺ ž k u ,  

teplotu) ,  a l e  u ž  aj p r e s n é  k v a n t i t a t í v n e  u r č e n i a .  T ý m t o  s p ô s o b o m  m e t r i c k é  p o j m y  

exp l i c i tne  v y j a d r u j ú  j e d n o t u  k v a l i t a t í v n y c h  a k v a n t i t a t í v n y c h  a s p e k t o v  o b j e k t o v .  

2 . 2  Veličiny. V e l i č i n y  ( k v a n t i t y  v t e r m i n o l ó g i i  E l l i s a )  s a  o d l i š u j ú  o d  č í s e l ,  
pre tože  s ú  v ž d y  pomenovanými č í s l a m i .  K e ď  u d á v a m e  n e j a k ú  v e l i č i n u ,  m u s í m e  u -
v iesť  n i e l e n  j e j  p r í s l u š n ú  n u m e r i c k ú  h o d n o t u ,  a l e  š p e c i f i k o v a ť  a j  j e j  druh ,  k t o r ý m  j e  
určený j e j  k v a l i t a t í v n y  a s p e k t .  

T e r m í n  „kvant i ta"  s a  v p r o t i k l a d e  k j e h o  h o v o r o v é m u  p o u ž i t i u  v o  v ý z n a m e  
množstva c h á p e  (napr .  E l l i s )  a k o  veličina. B e r k a  p o v a ž u j e  t e r m í n y  „ k v a n t i t a "  a „ k v a 
lita" z a  f i l o z o f i c k é  k a t e g ó r i e  a v t eór i i  m e r a n i a  h o v o r í  o veľkosti veličiny (the size of 
a magnitude), p r i č o m  r o z l i š u j e  tri r o v i n y  k o n c e p t u a l i z á c i e  o b j e k t u  m e r a n i a :  ontolo-
gicko-gnozeologickú, empiricko-matematickú a teoretickú r o v i n u  ( [ 1 ] ,  5 5  - 6 2 ) .  

V p r v e j  z n i c h  j e  p o d ľ a  B e r k o v h o  n á z o r u  o b j e k t  m e r a n i a  v y m e d z e n ý  r ô z n y m i  

v las tnosťami ,  k t o r é  c h á p e  a k o  j e h o  k v a l i t a t í v n e  a k v a n t i t a t í v n e  a s p e k t y .  R o z l i š u j e  
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p r i t o m  d v a  š p e c i f i c k é  d r u h y  k v a n t i t a t í v n y c h  a s p e k t o v  o b j e k t o v  ( [ 1 ] ,  5 5 ) .  S i l n e  k v a n 
t i ta t í vne  a s p e k t y  s ú  v l a s t n o s t i ,  k t o r é  pr ipúšťa jú  n i e l e n  r o z l í š e n i e  s t u p ň a ,  a l e  a j  r o z l í 
š e n i e  v e ľ k o s t i .  S l a b o  k v a n t i t a t í v n e  a s p e k t y  s ú  v l a s t n o s t i ,  k t o r é  p r i p ú š ť a j ú  l e n  r o z l í š e 
n i e  s tupňa .  K v a l i t a t í v n e  a s p e k t y  n e s p ĺ ň a j ú  a n i  j e d n u  z t ý c h t o  p o d m i e n o k .  

V e m p i r i c k o - m a t e m a t i c k e j  r o v i n e  B e r k a  r o z l i š u j e  v l a s t n o s t i ,  k t o r é  s a  v z ť a h u j ú  

n a  m e r a n é  o b j e k t y  o d  v l a s t n o s t í ,  k t o r é  m ô ž e m e  z m y s l u p l n e  p r i s u d z o v a ť  l e n  s ú b o r o m  

t ý c h t o  o b j e k t o v .  A k o  p r í k l a d  v e z m i m e  n a s l e d u j ú c e  i n d i v i d u á l n e  o b j e k t y :  p l o t ,  pohár ,  

latka,  v l a s ,  č í s l o  5 ,  c e s t a .  I c h  v z á j o m n ý m  p o r o v n a n í m  z i s t í m e ,  ž e  n i e k t o r é  s ú  r o z ľ a h 

l é .  T a k o u t o  i c h  h o m o g e n i z á c i o u  d o s p e j e m e  k n a s l e d u j ú c e j  e k v i v a l e n č n e j  t r i e d e  { p l o t .  

p o h á r ,  latka,  v l a s ,  c e s t a }  o b s a h u j ú c e j  o b j e k t y ,  k t o r é  s ú  e k v i v a l e n t n é  v z h ľ a d o m  n a  

r o z ľ a h l o s ť .  T o  j e  p r v ý  k r o k  v k o n š t i t u o v a n í  v e l i č i n y  d ĺ ž k y .  T ú t o  t r i edu  h o m o g e n i z u -

j e m e  ď a l e j ,  a k  u v a ž u j e m e ,  v a k o m  s t u p n i  j e  r o z ľ a h l o s ť  v l a s t n á  j e j  e l e m e n t o m .  P r e d 

p o k l a d a j m e ,  ž e  v n a š e j  e k v i v a l e n č n e j  t r i e d e  m ô ž e m e  n á j s ť  n a s l e d u j ú c e  p o d t r i e d y  

r o v n a k o  d l h ý c h  o b j e k t o v :  { p l o t } ,  { p o h á r } ,  { l a t k a ,  v l a s } ,  { c e s t a } .  
P r e t o ž e  p r v k y  t ý c h t o  t r i e d  m ô ž e m e  i d e n t i f i k o v a ť  v z h ľ a d o m  n a  v l a s t n o s ť  r o z 

ľah los t i ,  z í s k a m e  t ý m  ď a l š i u  e k v i v a l e n č n ú  t r i edu ,  k t o r e j  p r v k a m i  b u d ú  e k v i v a l e n č n é  

t r i e d y  r o v n a k o  d l h ý c h  o b j e k t o v  a k t o r ú  s y m b o l i c k y  v y j a d r í m e  a k o  { l u ,  l v ,  l x ,  l y } .  

K a ž d ý  e l e m e n t  z t e j t o  t r i e d y  c h a r a k t e r i z u j e  d ĺ ž k u  v j e j  r ô z n y c h  s t u p ň o c h  a m o ž n o  h o  

ď a l e j  k o n k r e t i z o v a ť ,  a k  z i s t í m e ,  v a k o m  s t u p n i  s a  m e r a n é  o b j e k t y  v t o m t o  a s p e k t e  

z h o d u j ú ,  p r í p a d n e  o d l i š u j ú .  K a ž d e j  t r i e d e  l\ z o d p o v e d á  n e j a k ý  e x e m p l á r  r o z ľ a h l é h o  

o b j e k t u .  A k  z v o l í m e  ľ u b o v o ľ n ý  z n i c h ,  n a p r í k l a d  la tku ,  a k o  v z o r  ( š tandard) ,  p o t o m  

i n ý  ľ u b o v o ľ n ý  o b j e k t ,  o k t o r o m  v i e m e ,  ž e  j e  r o z ľ a h l ý ,  m ô ž e m e  s n í m  p o r o v n a ť .  T ý m 

t o  s p ô s o b o m  z i s t í m e ,  č i  n e j a k ý  p r e d m e t  j e  d l h š í ,  kratš í  a l e b o  r o v n a k o  d l h ý  a k o  z v o l e 

n ý  š tandard .  
T a k á t o  t o p o l o g i c k á  c h a r a k t e r i z á c i a  d ĺ ž k y  n á m  u m o ž ň u j e  z o r a d i ť  r ô z n e  r o z ľ a h 

l é  p r e d m e t y  d o  urč i te j  p o s t u p n o s t i  p o d ľ a  v z ť a h u  viac, menej, a l e b o  rovný. T e j t o  

p o s t u p n o s t i  p r e d m e t o v  s a  d á  pr iradiť  p o s t u p n o s ť  č í s e l ,  k t o r á  p o r a d í m  s v o j i c h  p r v k o v  

r e p r e z e n t u j e  s t u p n e  ( n i e  v š a k  v e ľ k o s ť )  v e l i č i n y  d ĺ ž k y  t a k ,  ž e  v ä č š i e m u  s t u p ň u  z o d p o 

v e d á  v ä č š i e  č í s l o  a m e n š i e m u  s t u p ň u  m e n š i e  č í s l o .  V e l i č i n u  z d r u ž u j ú c u  u r č i t ý  k v a l i t a 

t í v n y  a s p e k t  o b j e k t o v  (napr .  i c h  r o z ľ a h l o s ť )  s o  s l a b o  k v a n t i t a t í v n y m  a s p e k t o m  s tup

ň a ,  v k t o r o m  j e  t á t o  k v a l i t a  d a n á ,  m ô ž e m e  p o v a ž o v a ť  z a  topologickú (nemetrickú) 

veličinu. A k  c h c e m e  urč i tú  v e l i č i n u  p o v a ž o v a ť  z a  metrickú v e l i č i n u ,  z d r u ž u j ú c u  u r č i 

t ý  k v a l i t a t í v n y  a s p e k t  o b j e k t o v  s o  silne k v a n t i t a t í v n y m  a s p e k t o m ,  v k t o r o m  j e  tá to  

k v a l i t a  d a n á ,  m u s í m e  n a v y š e  z a v i e s ť  j e d n o t k u  m e r a n i a ,  n a p r í k l a d  v n a š o m  p r í k l a d e  

p r i r a d e n í m  u r č i t é h o  č í s l a  d ĺ ž k e  v z o r o v e j  l a tky .  Z a v e d e n í m  j e d n o t k y  m e r a n i a  m o ž n o  

p o r o v n á v a ť  r o z ľ a h l o s t i  u v e d e n ý c h  o b j e k t o v  p r o s t r e d n í c t v o m  p o č í t a n i a  ( č í t a n í ,  coun

ting) p o č t u  t ý c h t o  j e d n o t i e k  a v y j a d r i ť  i c h  d ĺ ž k u  n e j a k ý m i  č í s l a m i  v o  v l a s t n o m  z m y s 

l e  s l o v a .  P o s t u p n o s ť  r a c i o n á l n y c h  č í s e l  p o t o m  p r e d s t a v u j e  p o s t u p n o s ť  n u m e r i c k ý c h  

h o d n ô t  p r i r a d e n ý c h  v e ľ k o s t i a m  d ĺ ž o k  m e r a n ý c h  o b j e k t o v .  
B e r k a  h o v o r í  a j  o štruktúre veličiny. P r e t o ž e  k a ž d á  v e l i č i n a  z j e d n o c u j e  n e j a k ý  

k v a l i t a t í v n y  a s p e k t  m e r a n ý c h  o b j e k t o v  s n e j a k ý m  ( s i l n ý m  a l e b o  s l a b ý m )  kvant i ta t ív 

n y m  a s p e k t o m ,  m ô ž e m e  n a  e m p i r i c k o - m a t e m a t i c k e j  ú r o v n i  v e l i č i n y  c h a r a k t e r i z o v a ť  
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určitou f u n k c i o u  f (e,n), k d e  e o z n a č u j e  e m p i r i c k ý  o b o r  a r g u m e n t o v  a n o z n a č u j e  
n u m e r i c k ý  o b o r  h o d n ô t .  A r g u m e n t y  f u n k c i e  / m o ž n o  i n t e r p r e t o v a ť  a k o  e m p i r i c k é  
p r e m e n n é  a i c h  h o d n o t y  a k o  n u m e r i c k é  p r e m e n n é ,  t. j .  p r e m e n n é ,  k t o r ý c h  h o d n o t a m i  
sú  č í s la .  E m p i r i c k é  p r e m e n n é  r e p r e z e n t u j ú  v l a s t n o s t i  m e r a n ý c h  o b j e k t o v  a m ô ž u  s a  
vzťahovať  n a  r ô z n e  e k v i v a l e n č n é  t r i edy:  b u ď  n a  m e r a n é  o b j e k t y ,  a l e b o  n a  i c h  k v a l i t a 
t ívne a s p e k t y ,  a l e b o  n a  k v a l i t a t í v n e  a s p e k t y  o b j e k t o v  u r č i t é h o  druhu .  P r e  n u m e r i c k ú  
p r e m e n n ú  plat í ,  ž e  o b o r  j e j  h o d n ô t  p o z o s t á v a  b u ď  z t z v .  o r d i n á l n y c h  č í s e l ,  r e p r e z e n 
tujúcich l e n  u s p o r i a d a n i e ,  a l e b o  z t z v .  k a r d i n á l n y c h  č í s e l ,  k t o r é  r e p r e z e n t u j ú  a j  v e ľ 
kosti,  t o t i ž  u s p o r i a d a n i e  d e n o t á t o v  e m p i r i c k ý c h  p r e m e n n ý c h  a i c h  v e ľ k o s t i .  E m p i r i c 
ké  p r e m e n n é  tak  n a  r ô z n y c h  ú r o v n i a c h  a b s t r a k c i e  - typ v e l i č i n y  ( n a p r .  d ĺ ž k a ) ,  druhy 
v e l i č i n y  ( v z d i a l e n o s ť ,  v ý š k a ,  h ĺ b k a ) ,  j e j  špecifikácie ( n a p r .  v l n o v á  d ĺ ž k a )  a l e b o  j e j  
konkrétne inštancie ( v ý š k a  L o m n i c k é h o  š t í tu )  - v y m e d z u j ú  kvalitatívne a s p e k t y  v e l i 
čín. N u m e r i c k é  p r e m e n n é  r e p r e z e n t u j ú  ( s i l n e  a l e b o  s l a b o )  kvantitatívne a s p e k t y  v e l i 
čín. 

N a k o n i e c  n a  tretej ,  t e o r e t i c k e j  ú r o v n i  k o n c e p t u a l i z á c i e  o b j e k t u  m e r a n i a  j e  

tento o b j e k t  r e p r e z e n t o v a n ý  b u ď  m e t r i c k ý m i ,  a l e b o  t o p o l o g i c k ý m i  p o j m a m i .  
Z t o h o ,  ž e  B e r k a  c h á p e  v e l i č i n y  a k o  f u n k c i e  s e m p i r i c k ý m i  a r g u m e n t m i  

a n u m e r i c k ý m i  h o d n o t a m i ,  m u  v y p l ý v a ,  ž e  k a ž d á  v e l i č i n a  m ô ž e  b y ť  v y j a d r e n á  n e j a 

k ý m  p o m e n o v a n ý m  č í s l o m .  Pomenovanie sa vzťahuje na empirické premenné cha

rakterizujúce kvalitatívnu zložku veličín, zatiaľ čo čísla reprezentujú ich kvantitatívne 

určenia ( v  p r í p a d e  n e m e t r i c k ý c h  v e l i č í n  l e n  u s p o r i a d a n i e ,  v p r í p a d e  m e t r i c k ý c h  v e l i 

čín aj v e ľ k o s ť ) .  
B e r k a  ď a l e j  tvrdí ,  ž e  p o m e n o v a n i e  j e d n o t k y  m e r a n i a  s a  n e v z ť a h u j e  n a  t y p  č i  

druh v e l i č i n y ,  a l e  s k ô r  n a  j e j  k o n k r e t i z á c i u ,  n a p r í k l a d  n a  d ĺ ž k u  n e j a k é h o  š tandard

n é h o  o b j e k t u .  V o ľ b a  j e d n o t k y  m e r a n i a  z á v i s í  t a k  o d  m o ž n o s t i  j e j  o b j e k t i v i z á c i e  p r o 

s t r e d n í c t v o m  n e j a k é h o  m a t e r i á l o v é h o  š t a n d a r d u ,  a k o  aj o d  t e o r e t i c k é h o  u j a s n e n i a  s i  

o b j e k t í v n y c h  v z ť a h o v  m e d z i  z á k l a d n ý m i  a o d v o d e n ý m i  v e l i č i n a m i ,  p r i č o m  k t o m u t o  

ujasneniu  m o ž n o  d o s p i e ť  d v o j a k ý m  s p ô s o b o m :  k o n š t r u o v a n í m  s y s t é m u  z á k l a d n ý c h  

a o d v o d e n ý c h  v e l i č í n  a k o n š t r u o v a n í m  s y s t é m u  p r í s l u š n ý c h  j e d n o t i e k  m e r a n i a .  
T e o r e t i c k é  u j a s n e n i e  t ý c h t o  o b j e k t í v n y c h  v z ť a h o v  s a  p r e t o  m u s í  u s k u t o č n i ť  

skôr, n e ž  s m e  s c h o p n í  urč iť  v e ľ k o s t i  h l a v n ý c h  j e d n o t i e k  p o m o c o u  z á k l a d n ý c h  j e d n o 

tiek, o k t o r ý c h  m u s í m e  p r e d p o k l a d a ť ,  ž e  s ú  v z á j o m n e  n e z á v i s l é ,  a p r e t o  aj n e r e d u k o -

vateľné .  A k o  p r a v i d l o  s a  t o t o  u j a s n e n i e  u s k u t o č ň u j e  z i s ť o v a n í m  z á v i s l o s t i  m e d z i  

rozmermi  f u n d a m e n t á l n y c h  a o d v o d e n ý c h  v e l i č í n ,  k t o r ý c h  p o z n a n i e  n á m  u m o ž ň u j e  

prev iesť  r o z m e r  o d v o d e n ý c h  v e l i č í n  n a  „ s ú č i n  m o c n í n "  z á k l a d n ý c h  r o z m e r o v  f u n d a 

m e n t á l n y c h  v e l i č í n .  
P o z o r n o s ť  t r e b a  v e n o v a ť  a j  B e r k o v ý m  n á z o r o m  n a  t r o j i c u  t e r m í n o v  pomeno

vanie, rozmery, jednotky merania, k t o r é  b u d e m  a n a l y z o v a ť  v š tvr te j  š túd i i .  

1. V o b s a h u  p o j m u  r o z m e r u  t r e b a  z d ô r a z n i ť  j e h o  kvalitatívne určenie; n i e  j e  
však  s p r á v n e  s t o t o ž n i ť  t e n t o  p o j e m  s p o j m o m  p o m e n o v a n i a .  

2 .  P o j e m  r o z m e r u  j e  r e l a t i v i z o v a n ý  v z h ľ a d o m  n a  u r č i t ý  s y s t é m  z á k l a d n ý c h  
ve l i č ín ,  č í m  s a  o d l i š u j e  o d  p o m e n o v a n i a .  

3 .  P o m e n o v a n i e  v e l i č í n  j e  p r i m á r n e  a n e z á v i s l é  o d  t o h o ,  a k o  i c h  v r o z m e r o v e j  
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a n a l ý z e ,  k t o r á j e  v ž d y  s e k u n d á r n a ,  r o z m e r o v o  c h a r a k t e r i z u j e m e .  

4 .  P r e d p o k l a d a j m e ,  ž e  b y  s m e  m a l i  k d i s p o z í c i i  d v a  s y s t é m y  s o d l i š n ý m i  f u n 

d a m e n t á l n y m i  v e l i č i n a m i .  Pri  r o z m e r o v e j  a n a l ý z e  p r e  j e d n u  a t ú  i s tú  o d v o d e n ú  v e l i 

č i n u  b y  s m e  p o t o m  d o s p e l i  k r ô z n y m  r o z m e r o v ý m  f o r m u l á m ,  a t ý m  aj k r ô z n y m  

h l a v n ý m  j e d n o t k á m ,  h o c i  b y  s m e  m o h l i  aj n a ď a l e j  p o u ž í v a ť  p r e  n e  t o  i s t é  p o m e n o v a 

n i e .  A k o  p r í k l a d  t a k e j t o  s i t u á c i e  J e d n o  p o m e n o v a n i e  - d v a  r o z m e r y "  B e r k a  u v á d z a ,  

v y c h á d z a j ú c  z p r á c e  L .  S e d o v a  [ 1 8 ] ,  n a s l e d u j ú c u  ú v a h u .  K e ď ž e  z á k o n  g r a v i t á c i e  m á  

p o d o b u  / =  Gmpjn^/r^, g r a v i t a č n á  k o n š t a n t a  G m á  r o z m e r  M ' ^ L ^ T ' ^ .  A k  b y  s m e  

v š a k  p r e d p o k l a d a l i ,  ž e  t á t o  k o n š t a n t a  j e  b e z r o z m e r n á ,  p o t o m  b y  p r e  r o z m e r  v e l i č i n y  
^ O 

n a z v a n e j  „ h m o t n o s ť "  p l a t i l o  M = L J T " Z  a s a m o t n á  v e l i č i n a  h m o t n o s t i  b y  n e b o l a  

f u n d a m e n t á l n a ,  a l e  o d v o d e n á  v e l i č i n a .  V d ô s l e d k u  t o h o  b y  srne  p o t o m  m u s e l i  z m e n i ť  

r o z m e r  o s t a t n ý c h  o d v o d e n ý c h  v e l i č í n ,  n a p r í k l a d  r o z m e r o v á  f o r m u l a  p r e  v e l i č i n u  s i l y  

b y  u ž  n e b o l a  L M T " ^ ,  a l e  L^T"^.  T o  z n a m e n á ,  ž e  v o d l i š n ý c h  s y s t é m o c h  z á k l a d n ý c h  

v e l i č í n  b u d ú  r o z m e r o v é  f o r m u l y  v e l i č i n y  t o h o  i s t é h o  p o m e n o v a n i a  v y j a d r e n é  o d l i š 

n ý m  s p ô s o b o m .  B u d ú  o b s a h o v a ť  i n ý  p o č e t  a l e b o  d r u h  n e z á v i s l ý c h  f u n d a m e n t á l n y c h  

v e l i č í n  a b u d ú  m a ť  aj i n ý  tvar .  
A k o  d r u h ý  p r í k l a d  t e j t o  s i t u á c i e  B e r k a  u v á d z a  p r í p a d  d v o c h  s y s t é m o v  f u n d a 

m e n t á l n y c h  f y z i k á l n y c h  v e l i č í n :  j e d n é h o  s d ĺ ž k o u ,  č a s o m ,  h m o t n o s ť o u  a n á b o j o m  s o  
z á k l a d n ý m i  r o z m e r m i  L,  T ,  M a Q a d r u h é h o  s d ĺ ž k o u ,  č a s o m ,  h m o t n o s ť o u  a p r ú d o m  
s o  z á k l a d n ý m i  r o z m e r m i  L ,  M ,  T a I. P lat í ,  ž e  t á  i s tá  o d v o d e n á  v e l i č i n a  - in tenz i ta  
e l e k t r i c k é h o  p r ú d u  - j e  v y j a d r e n á  v p r v o m  s y s t é m e  r o z m e r o v o u  f o r m u l o u  

L M T " 2 Q " ' ,  z a t i a ľ  č o  v d r u h o m  f o r m u l o u  L M T ' - ' I " ' .  

5 .  P o m e n o v a n i e  j e  p o d s t a t n ý m  z n a k o m  v e l i č í n ,  k t o r ý m  s a  o d l i š u j ú  o d  č í s e l .  

V z ť a h u j e  s a  n a  e m p i r i c k é  p r e m e n n é ,  p r i č o m  v y j a d r u j e  j e d n o t u  k v a l i t a t í v n y c h  a k v a n 

t i t a t í v n y c h  a s p e k t o v  v e l i č i n y .  N a  r o z d i e l  o d  v š e o b e c n e j š i e h o  p o j m u  p o m e n o v a n i a  j e  

p o j e m  r o z m e r u  o m n o h o  š p e c i á l n e j š í ,  m o ž n o  p o v e d a ť ,  ž e  j e  t e c h n i c k e j  p o v a h y .  Z a v á 

d z a  s a  a ž  v s ú v i s l o s t i  s u r č i t ý m  s y s t é m o m  z á k l a d n ý c h  a o d v o d e n ý c h  v e l i č í n  a l e b o  

s p r í s l u š n ý m  s y s t é m o m  j e d n o t i e k  m e r a n i a .  P o j e m  r o z m e r u  p r i m á r n e  v y j a d r u j e  t e o r e 

t i c k y  z d ô v o d n e n ý  v ý b e r  f u n d a m e n t á l n y c h  v e l i č í n ,  a k o  a j  v z ť a h  o d v o d i t e ľ n o s t i  e x i s t u 

j ú c i  v d a n o m  s y s t é m e  v e l i č í n  m e d z i  f u n d a m e n t á l n y m i  a o d v o d e n ý m i  v e l i č i n a m i .  

S e k u n d á r n e  r e p r e z e n t u j e  o b d o b n é  v z ť a h y  m e d z i  i c h  j e d n o t k a m i  m e r a n i a .  
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