FILOZOFIA
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ISAAC NEWTON:

MATEMATICKE ZAKLADY PRIRODNEJ FILOZOFIE
(vybrané partie 3. vydania zr. 1726)

Newtonove PHILOSOPHIAE NATURALIS PRINCIPIA MATHEMATICA
byvaju pravom oznacované za jednu z najvacsich knih v dejinach ludstva, za jeden
z najdolezitejSich milnikov vo vyvoji europskeho myslenia, ktorym mozno datovat vznik
novovekej vedy. Je preto bezpochyby velka Skoda, Ze doteraz v slovencine nevysiel
Ziadny preklad ani len torza tohto klucového diela.’ Tento preklad vybranych casti
Zakladov mozno povazovat za prvy pokus o napravu.

Za Newtonovho Zivota vysli spolu tri vydania Zakladov (v r. 1685-1687, 1713
a 1726), pricom zmeny v texte (najma medzi prvym a druhym vydanim) su podstatné
Pre preklad som teda pouzil text tretieho vydania a opieral som sa o vynikajuce kriticke
vvdanie A. Koyrého a I. B. Cohena. Co sa tvka selekcie, riadil som sa snahou reflekto-
vat' filozofickeé ¢i metodologickeé aspekty. Zahrnul som teda do vyberu uvodne
a zaverecne partie, pricom gro diela, samotna fyzika, tak zostalo bokom.

Z uvodu je to prva kapitola a zaciatok druhej kapitoly, t.j. definicie (Definitiones)
a axiomy (Axiomata sive leges motus), v ktorych Newton prezentuje svoj axiomaticky
svstem. Newton vidy uvadza za jednotlivymi celkami poucenia (scholium); ich ulohou je
bliZzsie vysvetlovat predosly text. Za definiciami som ponechal i prislusne poucenie ob-
sahujuce zasadné uvahy o absolutnom case a absolutnom priestore - klucovych poj-
moch, ktore prepajaju Newtonov teoreticky svstem s fyzikalnou skutocnostou. Po nom
nasleduju axiomy, t.J. kazdéemu zname pohybove zakony. .

Druha cast vvberu siaha az k poslednej, tretej knihe Zakladov s nazvom O systéme
sveta (De mundi systemate). OQkrem uvodnyvch, slavaveh Pravidiel filozofovania
(Regulae philosophandi) som sem z nej zaradil nemenej slavne V3eobecné poucenie
(Scholhum generale) rvoriace zaver celeho diela. V nom Newton jednak vyvracia karte-
ziansku teoriu virov, jednak sa dotvka zasadnvch teologickych otazok suvisiacich s jeho
prirodnou filozofiou a jednak tu explikuje svo; nekompromisny metodologicky posto):
hypotheses non fingo.

M Z

1 Definicie
Definicia .

MnozZstvo hmoty (quantitas materiae) je jej miera dana sucasne jej hustotou a objemom.

Vzduch s dvojnasobnou hustotou a v dvojnasobnom priestore je Stvornasobny,
v trojnasobnom Sestnasobny. Takisto uvazu) o stlatenim ¢1 rozpustenim zahustenom
snehu a prachu. A rovnaké pravidlo plati pre vSetky telesa, ktoré su z akychkolvek
pri¢in rozne zahustované. AK stredom medzi ¢asticami volne prestupuje medzera, tu

'Cesky preklad skromného extraktu mozno najst’ v praci Novy. L. - Smolka. J.: Isaac New-
ton. Praha. Orbis 1969.
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nemam Zziadne pravidlo. Toto mnozstvo bez rozdielu v d'alSom pomenuavam teleso alebo
masa. Urci sa podla tiaze toho-ktorého telesa, lebo je umerné tiazi, ako som zistil za po-
moci vel'mi dokladnych pokusov s kyvadlami - ¢im sa budem zaoberat’ neskor.

Definicia 1.
MnozZstvo pohybu (quantitas motus) je jeho miera dana sucasne rychlostou a mno:z-
stvom hmoty.

Celkovy pohyb je suhrnom pohybov v jednotlivych castiach a v dvojnasobne
vel'’kom telese s rovnakou rychlost'ou je dvojnasobny a s dvojnasobnou Stvornasobny. |2|

Definicia I1I.

Sila spocivajuca v hmote (materiae vis insita) je schopnost odporovat, ktorou kazZde
teleso, pokial je ponechané samo na seba, zotrvava vo svojom stave pokoja alebo rov-
nomerného priamociareho pohybu.

Tato sila je vzdy umerna telesu a nijako sasielisi od inercie masy, iba ak v sposobe
vyjadrenia. Inercia hmoty sposobuje, ze Tubovolné teleso sa tazko vyrusi zo svojho
stavu pokoja alebo pohybu. Preto mozno silu spocivajucu v hmote velmi prilichavo
nazyvat aj sila inercie. V skuto¢nosti prejavuje teleso tato silu jedine pri zmene svojho
stavu zapricinenej nou silou na neho poésobiacou atento prejav je podla okolnost
odpor (resistentia) alebo napor (impetus): odpor, pokial sa teleso vzpiera posobiace)
sile v snahe zotrvat vo svojom stave, napor, pokial sa to isté teleso, tazko ustupujuc sile
odporujuce) prekazky, snazi zmenit stav tejto prekazky. Obycajne sa prisudzuje odpor
telesam v pokoji a napor telesam v pohybe. No pohvb a poko) tak, ako sa obvykle
ponimaju, sa navzajom liSia iba hl'adiskom a nie vzdy su skuto¢ne v pokoji telesa, ktore
sa obvc¢ajne za take povazuju.

Detinicia IV.
Posobiaca sila (vis impressa) je akcia konana na teleso s dosledkom zmeny jeho stavi
pokoja alebo rovnomernéeho priamociareho pohybu

Tato sila pozostava iba zo samotne) akcie a po nej nezostava v telese. Ono totr?
zotrvava v Kazdom novom stave v dosledku samotne) sily inercie. Posobiace sily su vSak

-

rozlicneho povodu. ako napriklad uder, tlacenie €1 dostrediva sila. 3

Definicia V.
Dostrediva sila (vis centripeta) je ta, ktorou su telesa k nejakému bodu akoby k centru
zovsadial tahane, pohanané alebo akokolvek k nemu tiahnu.

Tohto druhu je pritazlivost, ktorou su telesa pritahované k stredu Zeme, magne-
ticka sila, ktora pohana zelezo k magnetu, a aj ta sila, nech uz je akakol'vek, Ktorou su
planéty neustale odtahované od priamociarych pohybov a nitené pohybovat sa po
krivkach. Kamen roztacany v praku sa snazi vzdialit od roztacajuce] ruky, pricom
svojim snazenim napina prak, a to tym silnejdie, ¢im rychlejsie obieha, a akondhle je
uvolneny, odleti. Silu opa¢nu tomuto snazeniu, ktorou prak neustale pritahuje kamen
K ruke audrziava ho na kruznici, ked'ze smeruje do ruky akoby do stredu kruznice,
nazyvam dostrediva. A rovnako je to so vietkymi telesami, ktoré sa pohvbuju po kruzni-
ci. Tieto v3etky sa snazia odstupit od stredu kruznice a keby tu nebola nejaka sila
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opacna tomuto snazeniu, ktorou by boli brzden€ a udrzované na kruznici a ktora preto
nazyvam dostrediva, vzdialili by sa po priamkach s rovhomernym pohybom. Strela, ak
by sa odstranila pritazliva sila, by sa neobracala k zemi, ale vzdialila by sa po priamke
do nebies, a to rovnomernym pohybom, ak by sa odstranil odpor vzduchu. Pritazlivou
silou je strela odt'ahovana od priamociarej drahy a neustale priklanana k zemi, a to viac
¢i menej podla svojej pritazlivosti a rychlosti pohybu. Cim mensia by bola jej pritazli-
vost umerne mnozstvu hmoty alebo védc3ia rychlost, ktorou sa vystreli, tym menej sa
bude odklanat’ od priamociare) drahy a tym dlhSie sa bude pohybovat. Ak by olovena
culka vystrelend danou rychlostou v smere horizontalnej priamky z vrcholu nejake;
hory pomocou pusného prachu presla po krivke do vzdialenosti dvoch mil’, prv, nez by
dopadla na zem, by s dvojnasobnou rychlostou presla asi do dvojnasobnej vzdialenosti
a s desat'nasobnou asi do desat'nasobne), ak by sa odstranil odpor vzduchu. A zvac¢sujuc
rychlost’ bolo by mozné podl'a vole zvdcSovat vzdialenost, do ktore) by sa vystrelila,
a zmen3ovat krivost drahy, ktora by opisala, tak, aby nakoniec dopadla do vzdialenosti
desat’ alebo tridsat’ alebo devitdesiat krokov alebo aj aby obisla celi zem, ¢i |4) napo-
kon aby odi$la do nebies. A tak isto, ako moze byt strela pritazlivou silou to¢ena po
kruznici a obist’ celd zem, mdze a) mesiac €1 uz pritazlivou silou, ak je tazky, ¢i
akoukol'vek nou silou, ktorou je tlaeny k zemi, byt stale odtahovany od priamociareho
pohybu smerom k zemi a obiehat po svoje) orbite; a bez take] sily mesiac nemo6ze byt
udrzany na svojej orbite. Tato sila, ak by od nalezite) bola mensia, neodklanala by me-
siac dostato¢ne od priamociare) drahy, ak by bola od nalezite) vd¢sia, odklanala by ho
viac nez dostato¢ne a zviedla by ho z obezne) drahy smerom k zemi. Vyzaduje sa preto.
aby bola nalezitej vel'kosti a ulohou matematikov je najst silu, ktorou méze byt teleso
s danou rvchlostou na akejkol'vek dane) kruznici udrzované, a naopak najst’ krivkovu
drahu, po ktore) je danou silou hnané teleso vychadzajice z nejakého daného miesta
s danou rychlostou. Velkost dostredive) sily je v3ak trojakého druhu: absolutna.
zrychl'ujuca a hybna.

Detinicia V1.

Absolutna velkost (quantitas absoluta) dostredive;j sily je jej miera, vacsia alebo mensia
podla ucinnosti priciny siriacej ju z centra do okoliteho priestoru.

Tak je magneticka sila podla velkosti magnetu ¢1 intenzity posobenia vdcsia
v Jjednom magnete a mensia v inom.

Definicia VII.
Zrychlujica velkost (quantitas acceleratrix) dostredivej sily je jej miera umerna
ryvchlosti, ktoru v danom case vytvara.

Tak je sila toho istého magnetu vdcsia v mende) vzdialenosti, mensia vo vacse)
alebo pritazliva sila vdc¢sia v udoliach, mensia na vrcholoch vysokych hor a eSte mensia,
ako neskor vysvitne, vo vicSich vzdialenostiach od zemegule. Av3ak v rovnakych
vzdialenostiach je zovSadial taka ista, pretoze ak odstranime odpor vzduchu, vsetky pa-
dajuce telesa, tazké ¢i I'ahke, vel'ké ¢1 malé, zrychluje rovnako. |5

Definicia VIII.
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Hybna velkost (quantitas motrix) dostredivej sily je jej miera umerna pohybu, ktory
v danom case vytvara.

Tak je tiaz vidcSieho telesa vdcsia, mensicho mensia a pre to 1sté teleso vacsia pri
Zemi, mensia na nebi. Tato velkost je dostredivost’ alebo sklon celého telesa tiahnut do
centra a takpovediac jeho tiaz. Ur¢i sa podla sily opacne) arovnako velkej, Ktorou
mozno zadrzat pad telesa.

Pre stru¢nost mozno velkosti tychto sil nazyvat sily hybn¢, zrychlujuce
a absolitne a pre rozliSenie ich vztahovat' na telesa tiahnuce do centra, na miesta telies
a na centra sil. Totiz hybnu silu mozno zrejme vztiahovat na teleso ako tiahnutie cel¢ho
telesa do centra, zlozené z tiahnuti vSetkych cCastic, d’ale) zrychlujucu silu na miesto
telesa ako akési pdsobenie, rozdirené od centra na jednotlivé miesta v jeho okruhu
a uvadzajuce do pohybu telesa v nich, a nakoniec absolutnu silu na centrum, akoby o-
patrené nejakou pri¢inou, bez ktorej by sa hybné sily nedirthi do okolitého priestoru, ¢i
uz je touto pri¢inou nejaké centralne teleso (ako je magnet v centre magneticke) sily
alebo Zem v centre pritazlive) sily), alebo je to nejaka ina, nie zjavna pricina. Toto
ponimanie je iba matematicke, ked'ze fyzikalne pri¢iny a umiestnenia sil uz neskumam.

Teda zrychlujuca sila je K hybnej vtakom pomere ako rychlost Kk pohybu
Mnozstvo pohybu je totiz umerné rychlosti a mnozstvu hmoty a hybna sila zrychlujuce
stle a mnozstvu tej 1ste) hmoty, lebo sucet u¢inkov zrychlujuce) sily na jednothve Cias-
toCky telesa je jeho hybnou silou. Preto na povrchu Zeme, kde taka ista zrychlujuca
pritazlivost alebo pritazliva sila pésobi na vietky telesa, hybna pritazlivost alebo tiaz
zodpoveda telesu. AK by sme vSak postupih do takych oblasti, kde je zrychlujuca
pritazlivost mensia, zmens3i sa rovnako aj tiaz a naz bude umerna telesu a zrychlujuce)
pritazlivosti. Tak v oblastiach, kde je zrychlujuca pritazlivost dvojniasobne mensdia, e
tiaz telesa dvakrat alebo trikrat mensieho Styrikrat alebo Sestkrat mensia. 6

Dalej v tom istom zmysle nazyvam pritahovania a pohanania zrychl'ujuce a hybne
Pritom pojmy pritahovanie, pohananie a tiahnutiec nerozhdujem a pouzivam ich
navzajom zamenitelne, povazujuc tieto sily za matematicke, a nie tyzikalne Preto nech
sa Citatel’ vystriha domnievat sa, ze takymito pomenovaniami kdekol'vek definujem druh
deja alebo fyzikalnu pri¢inu ¢1 odovodnenie alebo Ze centram (ktoré su matematickym:
bodmi) skuto¢ne pripisujem fyzikalne sily, hoci aj budem hovorit’ o pritahovani centra-
mt a o stlach centier.

Poucenie
(za Definiciami)
Doteraz bolo snahou vysvetlit, v akom zmysle treba v d'alSom chapat’ niektoré mene]
zname pojmy. Cas, priestor, miesto a pohyb si vietkym dobre zname. Predsa viak treba
upozornit, ze oby¢ajne sa tieto veli¢iny ponimaju iba vo vztahu k zmyslovému vnima-
niu. A tu vznikaju isté predsudky, na odstranenie ktorych je vhodné rozlidit uvedené ve-
liICiny na absolutne a relativne, skuto¢né a zdanlivé, matematické a bezné.

[. Absolutny, skuto¢ny a matematicky ¢as, sam osebe a svojou povahou bez vzt'ahu
k comukol'vek vonkajSiemu, plynie rovnomerne anazyva sa tiez trvanie. Relativny,
zdanlivy a bezny Cas je akasi zmyslami vnimatel'na, vonkaj$ia miera trvania stanovovana



vzhl'adom na pohyb (¢i uz rovhomerna alebo nerovnomerna), ktora sa beZzne pouziva na-
miesto skuto¢ného ¢asu, ako napriklad hodina, den, mesiac, rok.

[I. Absolutny priestor, svojou povahou bez vztahu k Comukolvek vonkaj$iemu,
zostava vzdy rovnaky a nehybny. Relativny priestor je miera alebo akési pohyblivé vy-
medzenie tohto priestoru, ktoré nade zmysly ur¢uja podla jeho polohy vzhl'adom na te-
lesa, abezne sa pouziva namiesto nehybného priestoru: napriklad vymedzenie
podzemného, vzdudného ¢&i nebeského priestoru je definované podla jeho polohy
k Zemi. Podobou a velkost'ou st absolutny a relativny priestor také isté, no nezostavaju
také 1sté Ciselne. Ak sa napriklad Zem hybe, nad vzdudny priestor, ktory relativne
a vzhladom na Zem zostava vzdy ten isty, bude raz jednou ¢astou absolatneho priesto-
ru, ktorou vzduch prave prechadza, raz druhou, a tak absolttne sa neustale meni. |7,

[11. Miesto je ¢ast’ priestoru, ktoru teleso zabera, a je vzhladom na priestor bud’ ab-
solutne, alebo relativne. Hovorim ¢ast’ priestoru, a nie poloha telesa alebo obklopujuci
povrch. Miesta rovnakych pevnych telies su totiz vzdy rovnaké, povrchy vsak pre
roznost’ tvarov su zvidc3a nerovnaké a polohy, spravne povedané, nemaju velkost a nie
su miestami, ale skor stavmi miest. Pohyb celku je totozny so suthrnom pohybov ¢asti,
t.). presunutie celku z jeho miesta je totozné so suhrnom presunuti ¢asti zo svojich miest.
A tak miesto celku je totozné so suhrnom miest Casti, a preto je vnutorné a v celom tele-
S,

[V. Absolutny pohyb je presunutie telesa z absolutneho miesta na absolatne miesto.
relativny z relativheho na relativne. Napriklad na lodi s napnutymi plachtami je re-
lativnym miestom telesa ta oblast’ plavidla, kde sa ono nachadza, ¢i1 ta ¢ast celého pod-
palubia, ktort teleso vyplia a ktora sa teda pohybuje su¢asne s lod'ou. Relativny pokoj
je zotrvavanie telesa v te) oblasti lode <1 tej iste) Casti podpalubia. Naproti tomu sku-
to¢ny pokoj je zotrvavanie telesa v te) iste) ¢asti nehybného priestoru, v ktorom sa pohy-
buje samotna lod spolu so svojim podpalubim a v3etkym. ¢o obsahuje. Preto ak Zem
spocCiva v skuto¢nom pokoji, teleso ktoré je na lodi v relativnom pokoji, pohybuje sa
skuto¢ne tou rychlostou, akou sa hybe lod” vzhl'adom na Zem. Ak sa v3ak pohybuje aj
/Zem, skutocény a absolutny pohyb telesa je dany scasti skutoénym pohybom Zeme
v nehybnom priestore a scasti relativnym pohybom lode vo¢i Zemi. A ak sa relativne
pohybuje este aj teleso voci lodi, dany je jeho skuto¢ny pohyb s€asti skutoénym pohy-
bom Zeme a s€asti relativnymi pohybmi lode vzhladom na Zem atelesa nalod az
tychto relativnych pohybov vznika relativny pohyb telesa vo¢i Zemi. Ak by sa napriklad
ta Cast’ Zeme, kde sa nachadza lod’, pohybovala skuto¢ne na vychod rychlostou 10 010
jednotiek, lod’ by bola hnana vetrom na zapad rychlostou desat’ jednotiek a namornik by
kracal po lodi smerom na vychod rychlostou jedne) jednotky, pohyboval by sa namornik
skuto¢ne a absolutne v nehybnom priestore rychlostou 10 001 jednotiek na vychod
a relativne vo¢i Zemi smerom na zdpad rychlost'ou devit jednotiek.

Rozlisenie absolutneho arelativneho c¢asu plynie v astronomii z vyrovnavania
bezného ¢asu. Prirodzené dni, ktoré sa bezne povazuju za rovnaké pri merani ¢asu, su
totiz nerovnaké. Tuto |8 nerovnakost’ opravuju astronomovia, aby merali pohyby ne-
beskych telies ¢asom viac zodpovedajicim skutoénému. Je mozné, Zze neexistuje ziadny
rovnomerny pohyb, ktorym by sa dal ¢as merat’ uplne presne. V3etky pohyby sa mozu
zrychlovat’ a spomalovat, ale plynutie absolutneho ¢asu je nemenné. Také isté je
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trvanie alebo doba jestvovania veci, ¢i uz pohyby su rychle, pomalé alebo Ziadne; preto
sa trvanie pravom odliSuje od svojich zmyslami vnimatel'nych mier a ziskava sa z nich
pomocou astronomického vyrovnavania. Nutnost' tohto vyrovnavania pri vymedzovani
javov dokazuje pokus s kyvadlovymi hodinami a taktiez zatmenia Jupiterovych mesia-
COV.

Tak, ako je nemenné usporiadanie Casti Casu, je nemenné aj usporiadanie Casti
priestoru. Ak by sa pohli zo svojich miest, pohli by sa, takpovediac, a) samé od seba,
pretoze Cas a priestor su akoby miesta samych seba a vietkych veci. V3etko je umiest-
nené v ¢ase podla usporiadania naslednosti a v priestore podla usporiadania polohy. Ich
podstatou je dané, ze su miestami, a to, aby sa pohybovali prvotn¢ miesta, je nezmys-
lom. Su to teda absoltutne miesta a iba presunutia z tvchto miest su absolutnymi pohyb-
mi.

Pretoze v skuto¢nosti nemozno tieto ¢asti priestoru vidiet a navzajom ich pomocou
naSich zmyslov rozlidit, mame namiesto nich naporudzi zmyslami vnimatel'né miery
Totiz podl'a umiestnenia a vzdialenosti veci od nejakého telesa, ktoré pokladame za ne-
hybné, vymedzujeme vietky miesta; potom aj vietky pohyby posudzujerhe vzhl'adom na
tieto miesta, pricom ponimame telesad ako nimi premiestnované. Tak namiesto ab-
solutnych miest a pohybov pouzivame relativne, ¢o nie je neprimerané za beznych okol-
nosti. Vo filozofu je v3ak nutné abstrahovat’ od zmyslov. MozZno totiz nejestvuje Ziadne
teleso skuto¢ne v pokoji, na ktoré by bolo mozné vztiahnut' miesta a pohyby.

Absolutny pokoj a pohyb sa viak odlisuju od relativneho pokoja a pohybu svojimi
vlastnostami, pricinami a u¢inkami. Vlastnostou pokoja je to, ze telesa spodivajuce sku-
to¢ne v pokoji spocivaju v pokoji aj) navzajom. A preto hoci mozno nejake teleso
v oblasti stalic ¢1 omnoho dalej spoliva v absoluthom pokoji, nemoZno zistitt zo
vzajomne] polohy telies v nadich oblastiach. ¢i niektoré z nich zachovava polohu vod
tomuto velmi vzdialenému telesu: skuto¢ny pokoj nie j¢ mozné uréit’ z ich vzajomne
polohy. |9

Vlastnostou pohvbu je to, ze ¢asti, Ktoré¢ zachovavaju dané pozicie voci celkom
zucastnuju sa 1 na pohvbe tvchto celkov. V3etky ¢asti rotujucich tehes sa toti2 sna2ia
ustupit od ost pohybu a napor telies pohvbujucich sa vpred je dany suhrmnym naporom
jednothvych ¢asti. Teda ak su uvedené do pohvbu obklopujuce telesa. pohnu sa aj) tie,
Ktore su vo¢i nim v relativnom pokoji. A preto nemozno detinovat skuto¢ny a absolutny
pohyb podla presuvania vo¢i okolitym telesam, ktoré zdanlivo spocivaju v pokoji. Je
totiZ nutné, aby vonkajsie telesa spocivali v pokoji nielen zdanlivo, ale aj skuto¢ne. Inak
obsiahnuté telesa sa okrem prestuvania voci okolitym obklopujtci telesam zucastnuju
eSte a) na ich skutoCnych pohyboch a po odstraneni tohto presuvania by nespocivali
v pokoji skuto¢ne, ale iba zdanlivo; obklopujtice telesa su totiz v takom pomere voci ob-
stahnutym ako vonkajsia ¢ast’ celku voci vnutornej, alebo ako 3krupina vodi jadru. Ak je
v3ak uvedena do pohybu 3krupina, pohne sa ako ¢ast’ celku bez akéhokol'vek prestvania
voc¢i Skrupine aj jadro.

S predoSlou vlastnostou suvisi aj to, ze po uvedeni miesta do pohybu pohne sa
zaroven to, ¢o je vnom, aprave tak teleso, ktoré sa pohybuje z miesta v pohybe,
zucastiiuje sa aj na pohybe tohto miesta. Teda vsetky pohyby uskuto¢nované z miest
v pohybe st iba ¢astami celkovych a absolitnych pohybov a kazdy celkovy pohvb sa
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sklada z pohybu telesa zo svojho prvého miesta, pohybu tohto miesta zo svojho miesta
a tak d’alej, az kym nedospejeme k nehybnému miestu, ako bolo vylozené vys3ie
v priklade s namornikom. TakZe celkové a absolutne pohyby nemozno definovat’ inac
nez pomocou nehybnych miest, a preto som ich vy$Sie vztiahol na nehybné miesta
a relativne pohyby na miesta pohyblivé. Miesta st v3ak nehybné iba vtedy, ak vietky od
nekone¢na do nekonecna navzajom zachovavaju dané polohy, a tak vzdy zostavaju ne-
pohnuté a urCuja priestor, ktory nazyvam nehybny.

Pri¢inami, ktorymi sa od seba odliSuji skuto¢né a relativne pohyby, su sily poso-
biace na telesa a vytvarajuce pohyb. Skuto¢ny pohyb vytvaraju alebo menia iba sily
sposobujice pohyb samotného telesa, av3ak relativny pohyb moéze byt tvoreny ¢i me-
neny aj bez sil pésobiacich na toto teleso. Staci totiz, ak sa posobi 1ba na iné telesa, na
ktoré je toto teleso vzt'ahované. Potom ich ustupovanim sa meni aj tento vztah, na kto-
rom spociva relativny pokoj ¢1 pohyb daného telesa. Na druhej strane je skuto¢ny pohyb
silami pésobiacimi na teleso meneny vzdy, | 10| kym relativny pohyb nie je meneny tymi-
to stlami nutne. Ak totiz tie 1sté sily posobia aj na iné telesa, voc¢i ktorym bolo teleso
vztahované, tak, aby sa relativna poloha zachovala, zachova sa aj vztiah, na ktorom re-
lativny pohyb spociva. Zmenit sa teda moze kazdy relativny pohyb pri zachovani sku-
to¢ného a zachovat pri zmene skuto¢ného, a preto skutoény pohyb vobec nespociva na
vztahoch tohto druhu.

Uc¢inkami, ktorymi sa od seba odlisuju absolutne a relativne pohyby. st sily ustupo-
vania od osi kruhového pohybu, lebo v Cisto relativnom kruhovom pohybe nie su tieto
sily Zziadne, no v skuto¢nom a absolutnom su vacsie alebo mensie podl'a mnozstva pohy-
bu. Nech na dlhom povraze visi situla a zatoci sa, az kym povraz nestuhne od skrutenia.
Potom nech sa napini vodou a spolu s nou nech spocinie v pokoji. Na to nech sa nejakou
nahlou stlou rozto¢i opacnym smerom a kym sa povraz bude uvolnovat, zotrva dlhsie
v tomto pohybe. Povrch vody bude spociatku rovny, takv. ako pred pohvbom nadobyv.
no potom, ¢o nadoba silou postupne posobiacou na vodu zapri¢ini, ze aj ona sa zacne
zretelnejdie tocit, ustupr voda postupne zo stredu a vystupi k okrajom nadobyv. na-
dobudajuc duty tvar (ako som sam vyskusal), a stale prud3im pohyvbom vvstupuje viac
a viac, az kym nezostane v relativnom pokoji vo¢i nadobe, tociac sa s nou v rovnakyvch
dobach. Toto vystupovanie poukazuje na snahu ustupit’ od os1 pohybu a takouto snahou
sa udava a meria skuto¢ny a absolutny kruhovy pohyb vody, uplne odlidny od relativne-
ho. Spociatku, ked bol najvacsi, nevyvolaval relativny pohyb vody v nadobe Ziadnu
snahu ustupit’ od osi nadoby: voda nemierila k obvodu, vystupujic na okraj nadoby, ale
zostavala rovna, a preto jej skuto¢ny kruhovy pohyb este nezacal. No potom, ked’ sa re-
lativny pohyb vody zmens3il, jej vystupovanie na okraj nadoby prezradzalo snahu ustupit
od os1 a zaroven tato snaha ukazovala, ze jej skuto¢ny kruhovy pohyb neustale narastal.
az kym nezostala voda v relativnom pokoji1 vo¢i nadobe. Preto tato snaha nezavisi od
posuvania vody vzhl'adom na obklopujuce telesa a preto skuto¢ny kruhovy pohyb ne-
mozno definovat podla takychto posunuti. Jediny je skuto¢ny Kkruhovy pohvb
l'ubovolného tocCiaceho sa telesa, zodpovedajuci jedine) snahe, ako aj prisludnému
a nalezitému ucinku. Relativne pohyby su vsak kvoli réznym vztahom Kk vonkajSku
nespocitatel'né - tak ako vztahy: | 11| vobec sa neprejavuju skuto¢nymi u¢inkami, pokial
sa zaroven nezucastiuju na onom skutoé¢nom a jedinom pohybe. Preto aj v svstéme tych.

Filozotia 56, 5 347



ktori chcu, aby sa naSa nebeska klenba tocila pod klenbou stalic a odnasala so sebou
planéty, sa jednotlivé casti nebeskej klenby a planéty, ktoré zaiste spocCivaju
v relativnom pokoji vo¢i svojmu najblizSiemu okoliu, pohybuji skuto¢ne. Menia totiz
svoju vzajomnu polohu (¢o sa nedeje pri telesach spocivajucich v skutocnom pokoji),
zaroven sa, odnasané nebeskou klenbou, zacastnuju na jej pohybe a ako Casti to¢iaceho
sa celku sa snazia ustapit od jeho osi.

Teda relativne veli¢iny nie su tymi istymi veli¢inami, ktorych mena nesu, ale su iba
ich zmyslami vnimateI'nymi mierami (skuto¢nymi ¢i mylnymi), Ktoré sa bezne pouzivaju
namiesto skuto¢nych veli¢in. Ak v8ak maju byt vyznamy slov dan¢ beznym pouzivanim,
treba za pomenovaniami "Cas", "priestor”, "miesto” a "pohyb" uvazovat tieto zmyslam,
vnimatel'né miery; re¢ by bola neobvykld a ¢isto matematicka, keby sme si1 tu za nimi
predstavovali merané veli¢iny. Preto su nasilni vo¢i sv. Pismu ti, Ktori v nom vykladaju
tieto pojmy ako merané veliciny. A nemenej zneCistuji matematiku a filozofiu ti, Ktori
zamienaju skutocné veli¢iny s ich vztahmi a beznymi mierami.

Pravda. rozoznat skuto¢né pohyby jednotlivych telies a odlisit ich od zdanhivych e
vel'mi tazké, pretoze Casti oného nehybného priestoru, v Ktorom sa telesda skutocne
pohybuju, nie su vnimatel'né zmyslami. Vec viak nie je uplne beznadena, ked'ze 1ste
naznaky plynu scasti zo zdanlivych pohybov, Ktoré su rozdielmi skuto¢nych pohyvbov,
sCasti zo sil, Ktoré su pri¢inami a u¢inkami skutoénvch pohvbov. Keby sa napriklad dve
gule spojene nitou v dane) vzdialenosti od seba tocih okolo spolo¢ného taziska, udavalo
by napitie nite snahu gul ustupit od osi pohybu a z toho by bolo mozné vypoditat
mnozstvo Kruhového pohyvbu. Ak by potom nejaké rovnaké sily suCasne posobili na
protilahle povrchy gul’ tak, ze by sa Kruhovy pohvb zvicloval alebo zmensoval
zvacsenie alebo zmensenie napitia nite by svedcilo o zvia¢Sujucom alebo zmensujucom
sa pohybe. Takto by dalej) bolo mozné najst’ tiec povrchy gul’, na Ktoré musia sily poso-
bit, aby sa pohyb zvic¢sil najviac, t.). zadné povrchy ¢ tie, ktoré v kruhovom pohybe
nasleduju. Ak by v3ak boli zname povrchy, ktoré nasleduju, 12 a povrchy proulahle
Ktoré 1du dopredu, zname by bolo aj vvmedzenie pohybu. Takto by bolo mozne zisut
mnozstvo aaj vymedzenie tohto Kruhového pohybu v akomkolvek neobmedzenom
prazdne, kde by nebolo ni¢ vonkajsie a zmyslami vnimatelI'né, vo¢i Comu by bolo mozne
vztahovat gule. Keby sa v tomto priestore aj nachadzali nejaké vzdialene telesa za-
chovavajuce medzi sebou danu polohu, akymi su stalice v oblastiach hviczd, ncbolo by
mozne z relativnych posunov gul medzi telesami zistit', ¢i treba pohyb prisadit’ jednym
alebo druhym. Ak by sme sa ale zamerali na nit’ a zistili, Ze je) napdtie je také, aké by
vyzadoval pohyb gul, bolo by mozné usudit, ze sa pohybuju gule a telesa s v pokoji.
aiba zpresunov gul medzi telesami nakoniec uréit vymedzenie tohto pohybu.
O urCovani skuto¢nych pohybov na zaklade ich pri¢in, u¢inkov a zdanlivych rozdielov
a naopak pri¢in a u¢inkov skuto¢nych alebo zdanlivych pohybov budem zodiroka hovo-

q

rit v nasledujucej Casti. S tymto cielom som totiz zostavil nasledujuci traktat. |13

Axiomy alebo zakony pohybu
Zakon I.

Kazdeé teleso zotrvava vo svojom stave pokoja alebo rovnomerného priamociareho
pohybu, pokial nie je nutené posobiacimi silami svoj stav zmenit.
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Strely zotrvdvaju vo svojich pohyboch, az kym nie st spomalené odporom vzduchu
a pritazlivou silou uvedené do pohybu smerom nadol. Vi¢ik, ktorého ¢asti sa drziac
pohromade neustale navzajom odvadzaju od priamociarych pohybov, sa neprestava
otacat, az kym nie je spomaleny vzduchom. Avsak vidcsie telesa planét a komét za-
chovavaju svoje pohyby, priamociare 1 kruhové, konané v priestoroch s mensim odpo-
rom dlhsie.

Zakon I1.
Zmena pohybu je umerna posobiacej hybnej sile a uskutocauje sa v smere priamky, po
ktorej tato sila posobi.

Ak nejaka sila vytvara pohyb, dvojita vytvori dvojity, trojita trojity, ¢i uz budu
posobit’ su¢asne a naraz, alebo postupne a za sebou. A tento pohyb, ked'Zze sa vzdy usku-
tocnuje v smere vytvarajuce] sily, ak sa teleso predtym pohybovalo v tom i1stom smere,
tak sa k tomuto pohybu prirdta, ak v opa¢nom, tak sa odrata, ak v smere Sikmom, tak sa
Stkmo prida a zlozi sa s nim v smere obidvoch vymedzeni. |14

Zakon I11.
Reakcia je vidy opacna a rovna akcii ¢ize akcie dvoch telies voci sebe su vidy rovnake
a smeruji na opacné strany:

Cokol'vek tla¢i alebo taha nie¢o iné, rovnako je nim tlacené ¢i tahané. Ked niekto
tlaci prstom kamen, kamenom je tlaceny aj jeho prst. AK kon taha kamen priviazany
povrazom, pritahovany je rovnako (takpovediac) aj kon ku kamenu. lebo povraz na-
pnuty z obidvoch stran pritahuje, v dosledku tej istej snahy uvolnit sa. kona ku kamenu
a kamen ku Konovi a rovnako brani v napredovani jednému. ako podporuje v napredo-
vani druhého. AK nejaké teleso narazi do iného a svojou silou akokol'vek zmeni jeho
pohvb. podriadi sa aj ono vo svojom pohybe rovnake) zmene v opatnom smere sposobe-
ne) stlou tohto druhého telesa na zaklade rovnostt vzajomného podsobenia. Pri tvchto
posobeniach su rovnakeé zmeny pohyvbov. a nie rvchlosti (pravdaze. pre telesa odnikadial
nebrzdene). Totiz zmeny ryvchlosti. uskuto¢nované taktiez na opacné stranv. su nepriamo
umerne telesam, pretoze pohvby sa menia rovnako. Tento zakon plat aj pre pritahova-
nia, ako bude dokazane v najblizSom pouceni.

* = x

1386| Tretia kniha:
O systéme sveta

V predo$lych knihach som podal principy filozofie, nie vsak filozotfické, ale iba
matematické, na zaklade ktorych zrejme mozno skumat otazky filozofické. Su to zakony
a podmienky pohybov a sil, ktoré sa do znacne) miery tykaju filozotie. Aby sa nezdali
sterilné, objasnil som ich takmer tilozofickymi pou¢eniami hovoriacimi o tvch veciach,
ktoré su vSeobecné ana ktorych, ako sa zda. filozofia spocCiva predovsetkym. ako
napriklad odpor a hustota telies, priestory bez telies a pohyb svetla a zvuku. Zostava,
aby snie pomocou tychto principov vysvetlili usporiadanie systému sveta. S tymto obsa-
hom som napisal tretiu knthu, a to pristupnou metodou, aby ju ¢italo ¢o najviac ludi. No
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ti. ktori dostato¢ne neporozumeju predlozenym principom, nepochopia vyznam dosled-
kov a len tazko sa zbavia predsudkov, na ktoré si navykli za predoSi¢ roky. A preto, aby
sa vec nedostala do sporov, usporiadal som hlavné myslienky tejto knihy do propozicii,
spésobom matematickym, aby ich ¢itali iba ti, ktori vopred prestudovali principy. Predsa
viak. ked'ze sa tu v hodnej miere vyskytuji propozicie, Ktoré 1 pre matematicky vzde-
lanych ¢&itatelov mozu znamenat’ privelké zdrzanie, nechcem, aby ich niekto Studoval
vietky, postaci, ak svedomito precita definicie, zakony pohybu, prvé tri sekcie prve)
knihy, potom prejde k tejto knihe o systéme sveta a zvySné propozicie predoslych knih
tu citované konzultuje podla vole. 387

Pravidla filozofovania

Pravidlo [.

Pricin vo svete prirody sa nesmie pripustat viac, nez tie, ktoré su pravdive a postacuju
pre vysvetlenie svojich javov

Filozofl 1stotne hovoria: Priroda ni¢ nekona zbyto¢ne a zbyto¢ne vznika z mnohého
to, ¢o moze vzniknut' z mene). Priroda je totiz prosta a nadbyto¢nymi pri¢inami vec
nehyvri.

Pravidlo 11.
A preto prirodnym ucinkom toho istého druhu treba pripisat tie iste pric¢iny, pokial sa
tak moZe stat.

Napriklad dychaniu u ludi au zvierat, padaniu kamenov v Europe av Amerike,
svetlu v kuchynskom ohni a na Slnku, odrazu svetla na Zemi a na planétach

Pravidlo 111.

Viastnosti telies, ktoré sa nemozZu zvacsit ani zmensit’ a ktoré prisluchayu vietkym te
lesam, pre ktoré mozZno uskutocnit pokus, treba povazovat za viastnostt uplne vsetkych
telies.

Vlastnosti telies sa totiz javia len z pokusov, a preto ich mozno oznalit’ za vico-
becné, ak su s pokusmi v3eobecne 388! v zhode;, atie vlastnosti, ktor¢ sa nemozu
zmensit, nemOZu sa ani zvacsit. I[stotne si nemozno ledabolo vymyslat domnienky
v rozpore s priebehom pokusov a nemozno sa ani vzdat analdgie s prirodou, Ktorad je
spravidla jednoducha a nikdy si neprotire¢i. Rozpriestranenost’ telies sa javi iba cez
zmysly anie je pocitovana vo vSetkom, ale tym, ze prislicha vietkému zmyslami
vnimatel'nému, potvrdend je pre Gplne vietko. Zo skisenosti vieme, Ze mnohé telesa su
tvrdé. Tvrdost celku je v3ak dana tvrdostou ¢asti a z toho spravne vyvodzujeme. ¢
tvrdé su nielen nerozdelené Castice tych telies, ktoré vnimame, ale aj vSetkych ostatnvch
telies. O tom, Ze v3etky telesa si nepreniknutel'né, neusudzujeme na zaklade rozumu, ale
na zaklade zmyslu. Tie, ktorych sa dotykame, st nepreniknutel'né, a z toho vyvodzu-
jeme, Ze nepreniknutelnost’ je vlastnostou uplne vietkych telies. Z tychto vlastnosti po-
zorovanych telies usudzujeme, ze v3etky telesa su pohyblivé a akymisi silami (ktoré
nazyvame sily inercie) zotrvavaji v pohybe alebo v pokoji. Rozpriestranenost’, tvrdost’.
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nepreniknutel’'nost, pohyblivost asila inercie celku je dana rozpriestranenostou,
tvrdost'ou, nepreniknutel'nostou, pohyblivostou a silami inercie €asti: a z toho vyvodzu-
jeme, Ze vSetky najmen3ie Casti  vSetkych telies s rozpriestranené a tvrdé
a nepreniknutelné a pohyblivé a opatren€ silami inercie. A toto je zaklad celej filozofie.
Dalej to, Ze rozdelené a navzajom sa stykajuce €asti telies mozno od seba odlucit, vieme
z javov, ato, Ze nerozdelené Casti mozno rozumom rozliSit na mensie Casti, je zrejmé
z matematiky. Ci naozaj mozZno tieto rozlisené a dosial’ nerozdelené &asti prirodnymi si-
lami rozdelit, nie je jasné. Ak by sa v3ak aspori jedinym pokusom zistilo, Ze nejaka ne-
rozdelena Castica sa rozdelila pri rozbijani tvrdého a pevného telesa, vyvodili by sme
z tohto pravidla, ze nielen rozdelené Casti su odlucitel'né, ale ze aj nerozdelené mozno
delit’ do nekone¢na.

Napokon, ak je zpokusov a astronomickych pozorovani vieobecne zname, Ze
vietky telesa v okoli Zeme su pritahované k Zemi, ato umerne Kk jednotlivym
mnozstvam hmoty, mesiac je pritahovany k Zemi umerne k mnoZstvu svojej hmoty
a naopak zasa naSe more je pritahované k mesiacu, vietky planéty sa pritahované k sebe
navzajom a kométy maju podobnu pritazlivost’ k SInku, mali by sme na zaklade tohto
pravidla usadit, ze vSetky telesa sa k sebe navzajom pritahuja. Totiz na zaklade javov
bude oddvodnenie pre vSeobecnu pritazlivost este silnejSie nez [389| pre nepre-
niknutel'nost” telies, pre ktort u nebeskych telies ur¢ite nemame ani jeden pokus a ani
vobec ziadne pozorovanie. Predsa viak vobec netvrdim, Ze by pritazlivost telies bola
esenclalna. Za silu spocivajucu (v hmote) povazujem iba silu inercie. Tato je
nezmenitel'na. Pritazhivost, ustupujuc od Zeme, sa zmensuje.

Pravidlo V.

1" experimentalnej filozofii treba propozicie ziskané indukciou = javov, nehladiac na
protirecive hypotézy, povazovat za uplne pravdive alebo za ¢o najblizsie k pravde, az
kvm sa nevvskytnu iné javy, ktoré ich bud urobia presnejsimi, alebo podliehajucimi
vinimkam.

Musi to tak byt preto, aby odovodnenie indukciou nebolo vyvratene hypotezami.

1526/ VSeobecné poudenie
(na konci trete) knihy)

Hypotéza virov je pozna¢ena mnohymi tazkostami. Aby kazda jedna plan€ta opisovala
polomerom vedenym k Slnku obsah imerny ¢asu, obezné doby ¢asti viru by museli byt
amerné Stvorcom vzdialenosti od Slnka. Aby obezné doby planét boli umerné pol-
druhym mocninam vzdialenosti od Sinka, obezné doby |527| Casti viru by museli byt
umerné poldruhym mocninam vzdialenosti. Aby sa menSie viry obiehajuce okolo Satur-
nu, Jupitera a inych planét zachovali a pokojne plavali vo vire Sinka, obezn¢ doby Casti
slne¢ného viru by museli byt rovnaké. Obraty Slnka a planét okolo svojich osi, ktore by
mali bvt' v zhode s pohybmi virov, sa lisia od v3etkych tychto pomerov. Pohyby komét
st vel'mi pravidelné ariadia sa tymi istymi zakonmi ako pohyby planét, no pomocou
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virov ich nemozno vysvetlit. Kométy st unasan¢ pohybmi znafne excentrickymi na
vietky nebeské strany, ¢o sa viak nemoze diat, pokial sa nevzdame virov.

Strely v nafom vzduchu c¢elia iba odporu vzduchu. Po odstraneni vzduchu,
napriklad v Boyleovom vakuu, odpor ustipi, ked'ze I'ahké pierko a pevné zlato padaju
v tomto vakuu rovnakou rvchlostou. A to isté plati pre nebesk¢ priestory, Ktoré su nad
zemskou atmosférou. V3etky telesa sa v tych priestoroch musia pohybovat’ vel'mi volne,
a preto sa planéty a kométy trvalo obiehaju po orbitach danej podoby a umiestnenia
podla vyssie vylozenych zakonov. Na svojich orbitich sice zotrvavaju podla zakonov
pritazlivosti, no nadobudnut’ pravidelné umiestnenie orbit na pociatku podla tychto
zakonov urcite nemohli.

Sest’ hlavnych planét obieha okolo Sinka po orbitach sustrednych so Sinkom, s tym
istym smerom pohybu a skoro v tej istej rovine. Desat” mesiacov obieha okolo Zeme, Ju-
pitera a Saturnu po sustrednych orbitach s tym istym smerom pohybu a priblizne
v rovinach orbit planét. A tieto pravidelné pohyby nepochadzaju z mechanickych pricin,
ked'ze kométy st vol'ne unasané po orbitach znacne excentrickych a na vSetky nebeske
strany. Takymto druhom pohybu prechadzaju komety velmi rychlo a Fahko orbitam
planét a vo svojich atéliach, kde su pomalSie a zdrziavaju sa dlhSie, su od seba ¢o nay-
viac vzdialené, aby sa navzajom ¢o najmene) pritahovali. Toto velmi jemne spojenie
Slnka, planét a komét mohlo vzniknut jedine zumyslu a panovania rozumncho
a mocného sucna. A ak su stalice centrami podobnych systemov, victky, zostrojene po-
dobnym amyslom, podlichaji panovaniu Jedineho. Naymid ked svetlo stalic ma tu istu
povahu ako svetlo Sinka a v3etky svstémy vysielaju svetlo na vietky navzajom. A aby sa
systémy stalic pritazlivostou nezrutih vzajomne do seba, ulozil ich on do nesmiernyceh
vzdialenosti od seba. [328

On viladne vietkéemu nie ako dusa sveta, ale ako pan victkeho. A podla svojho pa-
novania by sa mal nazyvat pan boh-, lebo boh je relativne pomenovanie vztahujuce sa
na sluzobnikov a bozstvo j¢ panovanie boha nie nad vlastnym telom, ako sa domnievaju
ti, pre ktorych je boh duda sveta. ale nad sluzobnikmi. Najvyadi boh j¢ vedn¢, nekonedne
a uplne dokonalé sucno, ale akokol'vek dokonalé sucno bez panovama nic j¢ panboh
Hovorime totiz moj boh, vas boh, boh /zraela, boh bohov a pan panov, ale nchovorime
mo) veény, vas vecny, veény /[zraela, veny bohov; nchovorime moj) nekonedny &1 moj
dokonaly. Taketo oznadenia nemaju ziadny vztah k sluzobnikom. Slovo boh rovinako
oznacuje’ pana, ale nie kazdy pan je boh. Panovanie duchovného stucna ustanovuje boha,
skuto¢né skuto¢ného, najvyssie najvyssieho, zdanlivé zdanlivého. A zo skuto¢ného pa-
novania plynie, ze skuto¢ny boh je zivy, rozumny a mocny; ze¢ je najvyssi spomedzi o-
statnych dokonalosti ¢1 najdokonalejsi. Je vecny a nekonecny, viemohuct a vievediaci,
t.). trva od vecnosti do vecnosti a je pritomny od nekone¢na do nekonecna, vietkemu
vladne. A vSetko pozna, ¢o sa deje alebo ¢o sa moze udiat. Nie je vecnost

- —

“T.j. Vladca vietkého. (I. N.)

"Nas Pocockus odvadza slovo deus - boh = arabského du (v nepriamom pade di), ktoré oz-
nacuje pana. V tom zmysle sa aj vodcovia oznacuji ako bohovia, Zalm 36,6 a Jan 10,45, Taktic’
Mojzis je nazyvany bohom brata Aarona a bohom krala faraona (Exodus 4,16 a 7,1). V tom istom
zmysle volal kedysi narody dude mitvych nacelnikov bohmi, no kvoli uz ukonéenému panovaniu
to bolo nespravne. (1. N.)
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a nekonecnost, ale veCny a nekoneCny; nie je trvanie a priestor, ale trva a je pritomny.
Trva vzdy a pritomny je vSade a jestvujuc vzdy a v3ade, ustanovuje trvanie a priestor.
Ked'ze kazda Castica priestoru je vidy a kazdy nedeliteI'ny okamih trvania v§ade, strojca
a pan vSetkych veci je istotne tym skor vidy a vSade. Kazda vnimajica dusa v roznych
¢asoch a v r6znych zmyslovych a pohybovych organoch je ta ista nedeliteI'na osobnost’.
Nasledné Casti su dan€ v trvani, suCasne jestvujice v priestore, ani jedny, ani druhé v3ak
nemozno najst’ v osobnosti ¢loveka €1 v jeho mysliacom zéklade a edte omnoho menej
v mysliace) podstate boha. Kazdy ¢lovek, ako vnimajica bytost, je jeden a ten isty ¢lo-
vek pocas trvania svojho Zivota vo vietkych jednotlivych zmyslovych orgéanoch. Boh je
jeden a ten isty boh vzdy a v3ade. V3adepritomny je nielen silou, ale aj podstatou, lebo
sila nemoze jestvovat’ bez podstaty. |529| V nom spociva®a pohybuje sa vietko, ale bez
vzajomného vnimania. Boh vobec nevnima pohyby telies a jeho v3adepritomnost’ im
nekladie ziadny odpor. Uznava sa, Ze najvy3Si boh nutne existuje, a s rovnakou nut-
nostou jestvuje vidy a vSade. Preto je tiez cely sebe podobny, cely je okom, cely je
uchom, cely je rozumom, cely je ramenom, cely je bytostou vnimania, chapania
a jednania, ale sposobom ani trocha nie Tudskym, sposobom ani trocha nie telesnym,
sposobom nam uaplne neznamym. Tak, ako slepy nema predstavu o farbach, tak my
nemame predstavu o spdsobe, ako najmudre)3i boh vSetko vnima a chape. Je uplne zba-
veny akéhokol'vek tela a telesného vzhladu, a preto ho nemozno vidiet’ ani poc¢ut, ani sa
ho dotknut, ani ho uctievat’ z hl'adiska nejake) telesnej veci. Mame predstavu o jeho
vonkajSich znakoch, ale vonkoncom nevieme, ¢o je podstatou akejkol'vek veci. Vidime
iba tvary a farby telies, poCujeme iba zvuky, dotykame sa iba vonkajSich povrchov,
vnimame iba vone a citime iba chute, vnutornu podstatu nerozoznavame ziadnym zmyvs-
lom, Zziadnym zameranym konanim a eSte omnoho menSiu predstavu mame o podstate
boha. Poznavame ho jedine podla jeho vlastnosti a vonkajSich znakov, podla nanajvvs
rozumne] a dokonale) stavby veci a podla u¢elovvch pri¢in, obdivujeme ho pre dokona-
lost’, klaniame sa mu a uctievame ho vsak pre jeho panovanie. Uctievame ho totiz ako
sluzobnici a boh bez panovania, prozretel'nosti a u¢elovych pri¢in nie je ni¢ iné nez osud
a priroda. Zo slepej metafvzicke) nutnosti, Ktora urcite je taka istad vzdy a v3ade, nevz-
nika ziadna rozmanitost’ veci. VSetka roznost’ veci ulozenych v miestach a ¢asoch mohla
vzniknut' jedine z mv8lienok a vole nutne jestvujuceho siucna. Alegoricky sa viak ho-
vori, ze boh vidi, pocuje, hovori, smeje sa, miluje, nenavidi, tuzi, dava, prijima, raduje
sa, hneva sa, bojuje, tvori, buduje, zostrojuje, lebo kazda rozprava o bohu vychadza
z l'udskych predstav na zaklade istej podobnosti, sice nie dokonalej, no predsa len po-
dobnosti. A tato rozprava o bohu, o ktorom sa v kazdom pripade pojednava na zaklade

fenomeénov, patri do prirodne) filozofie. |S30

*Tak to vnimali aj l'udia v minulosti. ako napriklad Pyragoras u Cicerona, De natura deo-
rum. |. kniha, Tdles, Anaxagoras, Vergilius, Georgica, 4. kntha, 220. ver$ a Aeneis, 6. kniha,
721. vers, Phile. Allegoriae, zaciatok 1. knihy, Aratus, zatiatok Phaenomena. Takisto svati spiso-
vatelia, ako napriklad Pavol v Skutkoch 17, 27-28, Jan v Evanjeliu 14,2, MojZi§ v Deuteronomiu
4.39 a 10.14. David v Zalmoch 89.7-9. Salamin v 1. Knihe kralov 8.27. Job 22,12-14, Jeremias
23.23-24. ModlosluZobnici sa mylne domnievali, Zze¢ sinko. mesiac a hviezdy. dule l'udi a in¢ Casti

- qb.

sveta su ¢astami najvysSicho Boha a Ze ich preto treba uctievat. (1. N.)
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Filozofia 56, 5



Dosial’ som pomocou pritazlivej sily vylozil javy tykajiuce sa nebies a naSho mora,
hoci som edte neur€il pri¢inu pritazlivosti. Této sila je spésobena urcite nejakou prici-
nou, ktora bez akejkol'vek ujmy prenika az do stredu Slnka a planét a ktorej posobenie
nie je umerné vel'kosti povrchov Castic, na ktoré posobi, ako je to obvyklé pri mecha-
nickych pri¢inach, ale mnozstvu pevnej hmoty a 3iri sa do nesmiernych vzdialenosti vo
vietkych smeroch, zmen3ujuc sa vzdy imerne Stvorcu vzdialenosti. Pritazlivost’ Sinka je¢
zlozena z pritazlivosti jednotlivych ¢astic Slnka a vzd'al'ujuc sa od Slnka sa zmen3Suje
presne so Stvorcom vzdialenosti az k orbite Saturnu, ako je zjavné z pokoja aféhi planét,
a az po najvzdialenejSie atélia komét, ak len su tieto afélia v pokoji. Pravda, dosial sa
mi nepodarilo odvodit’ vysvetlenie tychto vlastnosti pritazlivosti na zaklade tenomeénov
a hypotézy si nevymysl'am (hypotheses non fingo). Cokol'vek totiz, ¢o nemozno odvodit
z fenoménov, je nutné€ oznacit’ za hyporézu a hypotézy, ¢i uz metafyzické, tyzikalne, za-
halenych vlastnosti alebo mechanické, nemaja v experimentalnej filozofii miesto. V tejto
tilozofil sa propozicie odvadzaju z fenoménov a zovscobecnuju indukciou. Tak boli od-
halené nepreniknutelnost, pohyblivost’ a napor telies, zakony pohybov a pritazlivost
A staCi, ze pritazlivost naoza) jestvuje, posobi podla nami vylozenych zakonoy
a poskytuje vysvetlenie vietkych pohybov nebeskych telies a nasho mora.

Bolo by treba 1ba ¢o-to dodat’ 0 akomsi vel'mi jemnom duchu prestupujucom hrube
telesa a ukryvajucom sa v nich. Jeho silou a pésobenim sa Castice telies navzajom prita-
huju na ¢o najmensie vzdialenosti a po priblizeni sa drzia pohromade; elektricke telesa
posobia na vicsie vzdialenosti, odpudzujuc, ako aj pritahujuc susedné telieska, svetlo je
vysielané, odrazané, lamané, ohyvbané a ohrieva telesa; kazdé vnimanie je podnecovane
a udy zivocCichov su hybané podla vole, totiz chvenmiami tohto ducha, Sinacimn sa
pevanymi vlaso¢kami nervov z vonkajSich zmyslovych organov do mozgu a 2 mozgu do
svalov. Ale to nemozno vylozit stru¢ne a taktiez chyba dostatoéné mnozstvo pokusov,
Ktorymi treba presne vymedzit a stanovit' zakony posobenia tohto ducha

Z latinského originalu z knihy A. KOYRE - 1. B. COHEN: Isaac Newton's Philoso
phiae Naturalis Principia Mathematica, vol. |, Harvard University Press 1972, s 39-56,

vol. II; Cambridge University Press 1972, s. 550-555; 759-765 prelo2il Marek Zubka



