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MATEMATICKÉ ZÁKLADY PRÍRODNEJ FILOZOFIE 
(vyb rané  par t ie  3 .  vydan i a  z  r.  1726)  

New to nove  P H I LOSOPH JAE   NATURAL I S   PR INC ÍP IA   MA TH EMAT I CA  
bývajú  právom  označované  za  jednu  z  najväčších  kníh  v  dejinách  ľudstva,  za  jeden 
z  najdôležitejších  míľnikov  vo  vývoji  európskeho  myslenia,  ktorým  možno  datovať  vznik 
novovekej  vedy.  Je  preto  bezpochyby  veľká  škoda,  že  doteraz  v  slovenčine  nevyšiel 
žiadny  preklad  ani  len  torza  tohto  kľúčového  diela.1  Tento  preklad  vybraných  častí 
Zák l adov  možno  považovať  za  prvý  pokus  o  nápravu. 

Za  Newtonovho  života  vyšli  spolu  tri  vydania  Z ák l a dov   (v  r.  16851687,  1713 
a  1726),  pričom  zmeny  v  texte  (najmä  medzi  prvým  a  druhým  vydaním)  sú  podstatné. 
Pre  preklad  som  teda  použil  text  tretieho  vydania  a  opieral  som  sa  o  vynikajúce  kritické 

v 

vydanie  A.  Koyrého  a  I.  B.  Co hena.  Co  sa  týka  selekcie,  riadil  som  sa  snahou  reflekto
vať  filozofické  či  metodologické  aspekty.  Zahrnul  som  teda  do  výberu  úvodné 
a záverečné  partie,  pričom  gro  diela,  samotná  fyzika,  tak  zostalo  bokom. 

Z  úvodu  je  to  prvá  kapitola  a  začiatok  druhej  kapitoly,  t.j.  definície  (De f in i t i ones )  
a  axiómy  (Ax i óma t a  s i ve   leges  motus) ,   v  ktorých  Newton  prezentuje  svoj  axiomatický 
systém.  Newton  vždy  uvádza  za jednotlivými  celkami  poučenia  (scholium);  ich  úlohou  je 
bližšie  vysvetľovať  predošlý  text.  Za  definíciami  som  ponechal  i príslušné  poučenie  ob
sahujúce  zásadné  úvahy  o  absolútnom  čase  a  absolútnom  priestore    kľúčových  poj
moch,  ktoré  prepájajú  Newtonov  teoretický  systém  s fyzikálnou  skutočnosťou.  Po  ňom 
nasledujú  axiómy,  t.j.  každému  známe  pohybové  zákony. 

Druhá  časť  výberu  siaha  až  k poslednej,  tretej  knihe  Z ák l adov  s  názvom  O  sy s t éme  
sveta   ( D e   mund i   sys temate) .   Okrem  úvodných,  slávnych  Pravidie l   f i l o zo fovan i a  
(Regu lae   ph i l o sophand i )   som  sem  z  nej  zaradil  nemenej  slávne  V š e ob e cn é  pouč en i e  
(Scho l ium gene r á l e )  tvoriace  záver  celého  diela.  V ňom  Newton  jednak  vyvracia  karte
ziánsku  teóriu  vírov,  jednak  sa  dotýka  zásadných  teologických  otázok  súvisiacich  s jeho 
prírodnou  filozofiou  a jednak  tu  explikuje  svoj  nekompromisný  metodologický  postoj: 
hypo theses  non  f ingo .  

M  Ž 

111  Definície 

D e f i n í c i a   1. 

Množstvo  hmoty  (quant i tas  ma te r i ae )  je  jej  miera  daná  súčasne  jej  hustotou  a  objemom. 

Vzduch   s d vo j n á s obnou   hus to tou   a  v  d vo j n á s obnom   pr ies to re  j e   š t vo rná sobný ,  
v t r o j n á sobnom  še sťnásobný .   Tak i s t o   uvažu j   o s t l ačen ím  či  r ozpus t en ím   z ahu s t e nom  
snehu   a p rachu .   A  r ovnaké   p rav id lo   plat í   p r e   vše tky   te lesá ,   k to ré   sú   z a ký chko ľvek  
pr íčin  r ôzne  z ahušťované .  A k   s t r edom medz i   čas t icami   vo ľne  p r e s t upu j e  medze r a ,   t u  
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n emám  ž i adne  prav id lo .  T o t o  množ s t vo  b e z  rozdie lu   v ď a l š om  pomenúv am  te l e so  a l e b o  
masa .  Urč í  s a  pod ľ a  t i aže  tohok to rého  te lesa ,  l ebo  j e  úme rné  t iaži ,  a k o  s o m  zistil  z a  p o 
moci  veľmi  dôk l adných  pokusov  s kyvad lami   č ím  sa  b ud em  z aobe r a ť  ne skô r .  

Def in íc i a  11. 
Množstvo  pohybu  (quant i tas  mo tus )  je  jeho  miera  daná  súčasne  rýchlosťou  a  množ
stvom  hmoty. 

Ce lkový   pohyb  j e   s úh rnom  pohybov   v j edno t l ivých   Častiach  a  v  d vo j n á s obn e  
v e ľ kom  te lese  s r ovnakou  rých losťou  j e  dvo jná sobný  a  s dvo jná sobnou  š t vo rná sobný .  |2| 

Def in íc ia   111. 
Sila  spočívajúca  v  hmote  (mate r iae   vis   insita)  je  schopnosť  odporovat\  ktorou  každé 
teleso,  pokiaľ  je  ponechané  samo  na  seba,  zotrváva  vo  svojom  slave  pokoja  ale bi)  rov
nomerného  priamočiareho  pohybu. 

Tá t o  si la j e  v ždy  úme r n á  telesu  a n i j ako  sa  ne l í š i  o d  inercie masy ,  i b a  ak   v s pô s ob e  
vy jadren ia .   Inerc ia   hmo ty   spô sobu j e ,  ž e   ľubovoľné   te leso  s a   ť a žko   vyruší   z o  s v o j h o  
s tavu   poko j a   a l ebo   pohybu .   Pre to  mo ž n o   silu  spoč íva júcu   v hmo t e   v e ľm i   p r i l i ehavo  
nazývať  a j  sila  inercie.   V  skutočnost i  p r e j a vu j e  te leso  tú to  silu j e d i n e  p r i  zmen e  s vo j h o  
s tavu  zapr íč inene j   inou  s i lou   n a   n e ho   pôsob iacou   a  ten to   p r e j av  j e  p o d ľ a   oko lnos t í  
o dpo r  (resistentia)  a l ebo   nápo r   (impetus):  odpo r ,  pok i a ľ  s a   t e leso   vzpiera   pô sob i a c e j  
si le v snahe  zo t rvať  v o  s v o j om  s tave,  nápor ,  pok ia ľ  sa t o  isté te leso,  ť a žko  u s tupu júc  si le 
odpo ru j ú ce j  p rekážky ,  snaž í  zmen i ť  s tav t e j t o  p rekážky .  Oby č a j n e  s a  p r i sudzu j e  o d po r  
te lesám  v poko j i   a n ápo r   te lesám  v pohybe .   N o   p ohyb   a p o ko j   tak,  a k o   sa  obvyk l e  
pon íma jú ,  s a  n av z á j om  líšia  iba hľad i skom a  nie vždy sú sku točne  v poko j i  telesa,  k to ré  
sa obyča j n e  z a  t aké  považu jú .  

Def in íc ia  IV. 
Pôsobiaca  sila  (v is   impressa)  je  akcia  konaná  na  teleso  s  dôsledkom  zmeny  jeho  \tavu 
pokoja  alebo  rovnomerného  priamočiareho  pohybu 

Tá t o  si la  pozos táva   iba  z o  s amo tne j  akc ie  a p o  n e j  n e / o s t á v a   v telese.  O n o   ioú> 
zot rváva  v k a ždom  novom  s tave  v dôs l edku  s amo tne j  sil v  inercie   Pôsob iace  silv  sú  \š»ik J  *  + 
roz l ičného pôvodu ,  a k o  napr ík lad  úder ,  t lačenie  či dos t red ivá  sila  > 

Def in íc ia  V .  
Dostredivá  sila  (v is  cen t r ipe ta )  je  tá,  ktorou  sú  telesá  k  nejakému  bodu  akoby  k  centru 
zovšadiaľ  ťahané,  poháňané  alebo  akokoľvek  k  nemu  tiahnú. 

Toh t o  d ruhu  j e  pr íťaž l ivosť ,  k torou  sú   te lesá p r i ť ahované   k s t redu Z eme ,  magne 
t ická sila, k torá  poháňa  že l ezo   k magne tu ,   a a j  t á  sila,  nech  u ž  j e  akákoľvek ,  k torou   sú 
p lanéty   neus tá le   od ť ahované   o d   p r i amoč ia rych   pohybov   a nú tené   p ohybov a ť   sa  p o  
kr ivkách.   Kameň   roz táčaný   v p raku   sa   snaž í   vzdia l iť   od   roz t áča júce j   ruky,   p r i čom  
svoj ím  snažen ím  nap ína   p rak ,   a t o  t ým   si lnejš ie ,  č ím  rýchle j š ie  ob i eha ,   a akonáh l e  j e  
uvoľnený,   odlet í .   Silu  opačnú   t omu to  snaženiu ,   k torou  p rak  neus tá le  p r i ť ahu j e  k ameň  
k  ruke   a udrž iava   h o   n a   kružnic i ,   k eďže   sme ru j e  d o   ruky   a koby   d o   s t redu   k ružn ice ,  
nazývam dos t red ivá .  A  r ovnako  j e  t o  s o  všetkými te lesami,  k to ré  s a  pohybu jú  p o  k ružn i 
ci .   T ie to   vše tky   s a   snaž ia   ods túp iť   od   s t redu  k ružn ice   a keby   tu  nebo la   ne j aká   sila 
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opačná  t omu to  snažen iu ,  k to rou  b y  boli   b r zdené   a ud ržované  n a  kružnici   a k to rú  p r e to  
nazývam dos t red ivá ,  vzdial i l i  b y  s a  p o  p r i amkach   s r ovnomerným pohybom .  Strela,  ak  
b y  s a  ods t rán i la  p r íťaž l ivá  sila,  by  s a  neobraca la   k zemi ,  a le  vzdial i la  b y  s a  p o  p r i amke  
d o  nebies ,   a t o  r o vnome rným  pohybom ,  a k  b y  s a  odstráni l  o d p o r  vzduchu .  Pr íťaž l ivou 
s i lou j e  s t re la  od ť ahovaná  o d  p r i amoč ia re j  d r áhy  a neus tá le  p r ik láňaná   k zemi ,   a t o  v iac  
či men e j  p o d ľ a  s vo j e j  pr íťažl ivost i   a  rýchlost i  pohybu .  Č ím  menš i a  b y  bo l a  j e j  pr íťažl i 
vosť  úme rne  množs t vu  hmo t y  a l ebo  väčš ia   rýchlosť ,   k to rou   sa   vystrelí ,   t ým me n e j  s a  
b ud e  odk l áňať  o d  p r i amoč ia r e j  d r áhy   a t ým  d lhš ie  s a  b ud e  pohybovať .  A k  b y  o l ovená  
guľka   vys t re lená   d a nou   rých losťou   v sme r e   hor izon tá lne j   p r i amky   z vrcholu   ne j ake j  
hory  pomocou  pu šn ého  p rachu  preš la  p o  k r ivke  d o  vzdia lenost i  dvoch  míľ ,  p rv ,  n e ž  b y  
dopad l a  na  z em ,  b y   s dvo j n á sobnou  rýchlosťou  preš la  asi  d o  dvo jná sobne j  vzdia lenost i  
a  s de saťnásobnou  asi d o  desaťnásobne j ,  ak  b y  s a  odstránil  o dpo r  vzduchu .  A  zväč šu júc  
rýchlosť  bo l o  b y  mo ž n é  p od ľ a  vô le  zväč šovať  vzdia lenosť ,  d o  k tore j  b y  sa  vystreli la,  
a zmenšovať  k r ivosť  d ráhy ,  k torú  b y  opísa la ,  tak,  aby  nakon iec  dopad l a  d o  vzdia lenost i  
d e s a ť  a l ebo  t r idsať  a l ebo  deväťdes ia t  k r okov  a l ebo  a j  a b y  obiš la  celú  z em ,  či  |4| n a po 
kon   aby  od iš la  d o  nebies .   A  tak  isto, a k o  mô ž e  byť   strela   pr íťaž l ivou  s i lou  t o č ená  p o  
kružnici   a ob í s ť   ce lú   z em ,   mô ž e   a j  mes i ac   či  u ž   pr íťaž l ivou  si lou,   ak  j e  ťažký ,   či 
akoukoľvek  inou s i lou,  k to rou  j e  t lačený  k zemi ,  byť  stále odťahovaný  od  p r i amoč ia r eho  
pohybu  sme r om   k z emi   a ob i ehať  p o  svo j e j  orbi te ;   a b e z  t ake j  sily mes i ac  n emôž e  b y ť  
udržaný  n a  svo j e j  orbi te .  T á t o  sila, ak  by  od  náleži te j  bo la  menš ia ,  neodk láňa la  b y  me 
siac  dos ta točne  o d  p r i amoč ia re j  d ráhy ,  ak  b y  bo la  od  náleži te j  väčšia ,  odk láňa la  b y  h o  
viac  n ež  dos ta točne  a zv ied la  b y  h o  z obežne j  d r áhy  sme rom   k zemi .  Vyž adu j e  s a  pre to ,  
aby  bo la  náleži te j  veľkost i   a  ú lohou ma temat ikov  j e  ná j s ť  silu,  k torou  mô ž e  by ť  te leso  
s d anou   rých losťou   n a  ake jkoľvek  dane j  kružnici   udržované ,   a naopak   n á j s ť  k r ivkovú  
dráhu,   p o  k tore j  j e  d anou   si lou  hnané   te leso   vychádza júce   z n e j akého  d an ého  mies t a  
s d anou   rýchlosťou .   Ve ľko s ť   dos t red ive j   sily  j e   však  t ro j akého   d ruhu :   absolú tna ,  
z rýchľu júca  a hybná .  

Def in íc ia  VI .  
Absolútna  veľkosť  (quant i tas  abso lu ta )  dostredivej  sily je  jej  miera,  väčšia  alebo  menšia 
podľa  účinnosti  príčiny  šíriacej  ju  z  centra  do  okolitého  priestoru. 

Tak  j e   magnetická  sil a  p od ľ a   veľkost i   magne tu   či  intenzity  pô soben i a   väčš ia  
v j e d n om  magne t e  a menš i a  v  inom.  

Def in íc ia  VII .  
Zrýchľujúca  veľkosť  (quant i tas   accelera t r ix)   dostredivej  sily  je  jej  miera  úmerná 
rýchlosti,  ktorú  v danom  čase  vytvára. 

Ta k  j e  si la  t o ho   is tého  magne tu   väčš ia   v menše j   vzdia lenost i ,   menš i a  v o  väč š e j  
a l ebo  pr íťaž l ivá  si la väčš ia  v údol iach ,  menš ia  n a  v rcho loch  vysokých  h ô r  a e š t e  menš i a ,  
ako   neskôr   vysvi tne ,   v o   väčš ích   vzdia lenost iach   od   zemegu le .   Av š a k   v r ovnakých  
vzdia lenost iach  j e  zovšad iaľ  t aká  istá, p re tože  ak  ods t rán ime  odpo r  vzduchu ,  v še tky  p a 
d a j ú c e  te lesá ,  ť a žké  či ľahké,  ve ľké  či malé ,  z rýchľu j e  rovnako .  |5| 

Def in íc ia  VII I .  
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Hybná  veľkosť  (quantitas  motrix)  dostredivej  sily  je  jej  miera  úmerná  pohybu,  ktorý 
v danom  čase  vytvára. 

Ta k  j e  t i až  väčš i eho  te lesa  väčš ia ,  menš i eho  menš i a   a p r e  t o   isté  t e leso  väčš i a  pr i  
Zemi ,  menš i a  n a  nebi .  T á t o  v e ľko s ť  j e  dos t r ed ivosť  a l ebo  sk lon  c e l ého  te lesa  t i ahnuť  d o  
cent ra   a t akpoved i ac  j e h o   t iaž.   U r č í   s a   pod ľ a   sily  opa čne j   a r ovnako   veľke j ,   k to rou  
možno  zad ržať  pád  telesa.  

P re   s t ručnosť   m o ž n o   veľkos t i   týchto   síl  n a zývať   sily  hybné ,   z r ý ch ľu j úce  
a abso lú tne   a p r e  roz l í šenie  ich vzťahovať  n a  te lesá  t i ahnuce  d o  centra ,  n a  mies t a  te l ies  
a  na  cen t rá  síl. To t i ž  hybnú  silu m o ž n o  z r e jme  vzťahovať  na  te leso  a k o  t iahnut ie  c e l é ho  
telesa d o  cent ra ,   z l ožené   z t iahnut í   vše tkých  čast íc ,   ďa l e j  z rýchľu júcu  si lu  na   m ie s to  
te lesa  a ko   akés i   pôsoben ie ,   rozš í rené   o d   cen t ra   na   j edno t l i vé   mies ta   v j e h o   ok ruhu  
a uvádza j úce  d o  pohybu  te lesá   v n ich,   a nakon iec  abso lú tnu   silu  na  cen t rum,  a k oby  o 
pa t rené  n e j akou  pr íč inou ,  b e z  k to re j  b y  s a  hybné  sily nešíril i  d o  oko l i t ého  pr ies toru ,  či 
u ž  j e  tou to   p r íč inou   n e j aké  cen t rá lne   te leso  ( a ko  j e  magne t   v cen t r e  magne t i cke j   sily 
a l ebo  Z em   v cen t r e   pr íťaž l ive j   sily),   a l ebo  j e  t o  n e j a k á   iná,  n ie   z j a vná  pr íč ina .  T o t o  
pon íman ie  j e  iba ma temat i cké ,  k eďž e  fyz iká lne  pr íč iny a umies tnenia  síl u ž  n e skúmam.  

T e d a   z r ý ch ľu j úca   si la  j e   k hybne j   v t akom  pome r e   a k o   rých losť   k pohybu .  
Množ s t vo  p o h y b u j e  to t iž  úme rn é  rýchlost i   a množs tvu  hmo ty  a hybná  si la z r ý ch ľu j úce j  
si le  a množs tvu  t e j  istej hmo ty ,  l ebo  súčet  úč inkov  z rýchľu júce j  sily n a  j edno t l i v é  č ias
točky  te lesa  j e  j e h o  hybnou   si lou.   P re to  n a  povrchu  Z eme ,  k d e  t aká   istá  z r ýchľu júca  
pr íťažl ivosť  a l ebo  pr íťažl ivá  si la pôsob í  n a  všetky  te lesá ,  hybná  pr íťaž l ivosť  a l e bo  t iaž 
zodpovedá   te lesu.   A k   by   sm e   však   postúpi l i   d o   takých  oblast í ,   k d e  j e   z rýchľu júca  
pr íťaž l ivosť  menš ia ,  zmenš í  s a  r ovnako  a j  t iaž   a  t iaž  b ud e  úmerná  telesu  a z r ýchľu júce j  
príťažl ivost i .  T a k   v oblas t iach ,  k d e  j e  z rýchľu júca  pr íťaž l ivosť  dvo j ná sobne  menš ia ,   je  
t iaž telesa dvakrá t  a l ebo  trikrát  menš i eho  štyrikrát  a l ebo  šesťkrát  menš ia .   6 

Ďa le j  v t om  is tom zmys l e  nazývam pr iťahovan ia  a pohártania  z rýchľu júce  a hybné  
Pr i tom  p o jmy   pr iťahovanie ,   poháňan ie   a  t iahnut ie   ne roz l i šu jem  a použ ívam  ich 
navzá jom  zameni teľne ,  považu j ú c  tieto si ly z a  matemat ické ,   a  nie  fyz iká lne   P re to  nech  
sa či tateľ vyst r íha  domn i eva ť  sa ,  ž e  t akými to  pomenovan i ami  kdekoľvek  d e f i nu j em  d ruh  
de j a  a l ebo  fyz iká lnu  pr íč inu  či  odôvodnen i e  a l ebo  že  cen t r ám (k toré  sú ma tema t i ckými  
bodmi )  sku točne  p r ip i su jem fyz iká lne  sily, hoci  a j  b u d em  hovor i ť  o  pr iťahovaní  cen t ra 
m i  a  o s i lách cent ier .  

P o u č e n i e  
(za  Def in íc iami)  
Do te raz  bo l o  snahou  vysvet l iť ,   v a k om  zmys le   t r eba   v ďa l šom  chápa ť  n iek to ré  men e j  
z n áme  po jmy .  Ča s ,  pr ies tor ,  mies to  a p ohyb  sú vše tkým dob r e  známe .  P redsa  však  t r eba  
upozorniť ,  ž e  obyč a j n e  s a  t i e to  vel ič iny pon íma jú  iba v o  vzťahu   k zmys lovému  vn íma 
niu. A  tu vzn ika jú  isté p redsudky ,  n a  ods t ránenie  k torých j e  vhodné  rozl íš iť  u v edené  ve 
ličiny n a  abso lú tne  a  re la t ívne,  sku točné  a zdanl ivé ,  ma tema t i cké  a bežné .  

I. Abso lú tny ,  sku točný  a ma tema t i cký  čas ,  s ám  o s ebe  a s vo j ou  povahou  b e z  vzťahu  
k čomukoľvek   vonka j š i emu ,   p lynie   r ovnomerne   a nazýva   sa  t iež   t rvanie .   Rela t ívny,  
zdanl ivý  a bežný  č a s  j e  akás i  zmys lami  vn ímateľná ,  vonka j š i a  mie ra  t rvania  s t anovovaná  

3 4 4  



vzh ľ adom  n a  p o hyb  (či  u ž  r ovnome rná  a l ebo  ne rovnomerná ) ,  k to rá  s a  bežne  použ íva  n a 
mies to  sku točného  času ,  a k o  napr ík lad  hod ina ,  deň ,  mes iac ,  rok .  

II.  Abso lú tny   pr ies tor ,   s vo j ou  povahou   b e z   vzťahu   k čomukoľvek   vonka j š i emu ,  
zos táva  v ždy  r ovnaký  a nehybný .  Rela t ívny  pr ies tor  j e  m ie r a  a l ebo  akési  pohyb l ivé  v y 
medzen i e  t oh to  pr ies toru ,  k to ré  na še  zmys ly  u r ču j ú  p o d ľ a  j e h o  po lohy  vzhľadom n a  t e 
lesá,  a b e žne   s a   použ í v a   namies to   n ehybného   pr ies toru:   napr ík lad   vymedzen i e  
podzemného ,   v zdu šného   č i   n ebe ského   pr ies toru  j e   d e f i nované   p od ľ a   j e h o   po lohy  
k Zemi .  P odobou  a ve ľkosťou  sú  abso lú tny   a re la t ívny pr ies tor  t aké  isté, n o  nezos t áva jú  
t aké   isté  č íse lne .   A k   s a   napr ík lad   Z e m   hýbe ,   n á š   vzdušný   pr ies tor ,   k torý   re la t ívne  
a  v zh ľadom na  Z e m  zos t áva  v ždy  ten   istý, b ud e  r a z  j e d n o u  časťou  abso lú tneho  pr ies to
ru, k torou  vzduch  p r áve  p rechádza ,  r a z  d ruhou ,  a tak  abso lú tne  s a  neus tá le  men í .  |7|  
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III. M ie s t o  j e  č a s ť  pr ies toru ,  k torú  te leso  zaberá ,  a j e  v zh ľadom n a  pr ies tor  b u ď  a b 
solútne ,  a l ebo  re la t ívne.  Hovo r ím  Časť pr ies toru ,   a n ie  po l oha  te lesa  a l e bo  obk lopu júc i  
povrch .   Mies ta   r ovnakých   pevných   te l ies   sú  to t iž   v ždy   rovnaké ,   pov r chy   však   p r e  
rôznosť  tva rov  sú zväč š a  ne rovnaké   a po lohy ,  sp rávne  povedané ,  n ema j ú  veľkosť  a n ie  
sú mies tami ,  a le  skô r  s t avmi  mies t .  P ohyb  ce lku  j e  t o tožný  s o  s úh rnom pohybov  čast í ,  
t.j. p resunut ie  ce lku  z j e h o  mies t a  j e  to tožné  so  súh rnom presunut í  čas t í  z o  svo j i ch  mies t .  
A  tak mies to  ce lku  j e  t o tožné  s o  s úh rnom mies t  častí ,  a p r e to  j e  vnú to rné  a  v  ce lom te le

IV. Abso lú tny  p o hyb  j e  p resunut ie  te lesa z abso lú tneho  mies t a  n a  abso lú tne  mies to ,  
re lat ívny  z re la t ívneho   n a   re la t ívne.   Napr ík l ad   n a   lodi  s napnu tými   p lach tami  j e   r e 
lat ívnym mies tom te lesa  tá ob lasť  plavidla ,  k d e  s a  o n o  nachádza ,  či t á  ča sť  c e l ého  p o d 
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palubia ,  k torú  te leso  vyp ĺňa   a k torá  s a  t eda  pohybu j e  súčasne   s loďou .  Rela t ívny p o ko j  
j e  zo t rvávanie   te lesa  v t e j  oblast i   lode   či  t e j   istej  čast i   podpa lub ia .  Nap ro t i  t omu  sku 
točný poko j  j e  zo t rvávan ie  te lesa  v te j  istej časti  n ehybného  pr ies toru,  v k t o rom  sa  p ohy 
bu j e  s amotná   loď  spolu   so  svo j ím  podpa lub ím  a vše tkým,  č o  obsahu je .  P r e t o  ak  Z e m  
spoč íva   v sku točnom  poko j i ,   te leso   k toré  j e  n a   lodi  v re la t ívnom  poko j i ,  p o hybu j e  s a  
sku točne  tou  rýchlosťou,  akou  sa  hýbe   loď vzhľadom na  Z em .  A k  sa však  p ohybu j e  a j  
Z em ,   sku točný   a abso lú tny   pohyb   te lesa  j e   daný   sčasti  sku točným  pohybom   Z em e  
v nehybnom  pr ies tore   a  sčasti   re la t ívnym  pohybom   lode  voč i  Zemi .   A ak   sa  re la t ívne  
p ohybu j e  eš te  a j  t e leso  voč i   lodi,  d aný  j e  j e h o  skutočný p o h y b  sčasti  s ku točným pohy 
b om   Z em e   a sčast i   re la t ívnymi   pohybmi   lode   v zh ľ adom   n a  Z e m   a te lesa  n a  l oď   a  z 
týchto  re la t ívnych p o hybov  vzn iká  re la t ívny pohyb  te lesa  voč i  Z em i .  A k  b y  s a  nap r ík l ad  
tá  časť  Z eme ,  k d e  s a  nachádza  loď,  pohybova l a  sku točne  n a  vý chod  rých losťou   10 0 1 0  
j edno t i ek ,  l oď  b y  bo l a  hnaná  ve t r om  n a  západ  rýchlosťou  de sať  j edno t i ek  a n ámo rn í k  b y  
kráčal  p o  lodi sme r om  n a  východ  rých losťou  j e d n e j  j edno tky ,  pohybova l  b y  s a  n ámo rn í k  
sku točne   a abso lú tne   v n ehybnom   pr ies tore   rýchlosťou   10  001   j e dno t i e k   n a   v ý c hod  
a  re la t ívne voč i  Z em i  sme r om  na  z ápad  rých losťou  d eväť  j edno t i ek .  

Rozl í šenie   abso lú tneho   a re la t ívneho  času   p lynie   v as t ronómi i   z vy rovnávan i a  
bežného  času.   P r i rodzené  dni ,  k to ré  s a  b e žne  považu j ú  z a  r ovnaké  p r i  me r an í  ča su ,  sú 
to t iž   ne rovnaké .  T ú t o   |8|  n e rovnakosť  op r avu jú  as t ronómovia ,  a b y  mera l i   pohyby   n e 
beských  te l ies  č a s om  v iac  z odpoveda j ú c im  sku točnému.  J e  možné ,  ž e  neex i s tu j e  ž i adny  
rovnomerný  pohyb ,  k to rým by  sa  da l  č a s  me r a ť  úp lne  p resne .  Vše t ky  p o hyby  sa  mô ž u  
z rýchľovať   a spomaľovať ,   a le   p lynut ie   abso lú tneho   času  j e   n emenné .   T a k é   isté j e  
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t rvanie  a l ebo  d o b a  j e s t vovan i a  vecí ,  či u ž  pohyby  sú rýchle ,  p oma l é  a l e bo  ž i adne ;  p r e t o  
s a  t rvanie  p r ávom  od l i šu j e  o d  svo j i ch  zmys lami  vn íma teľných  mie r   a z í skava  s a   z  n ich  
pomocou  a s t ronomického  vyrovnávan ia .  Nu t no s ť  toh to  vy rovnávan ia   pri   v ymedzovan í  
j a v o v  doka zu j e  p oku s   s kyvad lovými  hod inami   a  tak t iež  z a tmen i a  Jup i t e rových  mes i a 
cov .  

T a k ,   a k o  j e  n emenné   uspor iadan ie   čast í   času ,  j e  n emenné  a j  u spo r i adan ie   čast i  
pr ies toru.  A k  b y  s a  poh l i  z o  svo j i ch  mies t ,  pohl i   by  sa ,   t akpoved iac ,  a j  s am é  o d  seba ,  
pre tože  č a s   a p r ies tor  sú  a koby  mies ta  s amých  s eba   a vše tkých  vecí .  V š e t ko  j e  umies t 
nené  v ča se  p od ľ a  uspor iadan ia  nás lednost i   a  v  pr ies tore  pod ľ a  uspor iadan ia  po lohy .  Ich 
pods ta tou  j e  dané ,  ž e  sú  mies tami ,   a to,   aby  s a  pohybova l i  p rvo tné  mies ta ,  j e  n e zmys 
lom. Sú  to  t eda  abso lú tne  mies t a   a  iba presunut ia   z t ých to  mies t  s ú  abso lú tnymi  pohyb 
mi.  

P re tože  v skutočnos t i  n emožno  t ie to  časti  pr ies toru  v id ieť  a n a v z á j om  ich p omocou  
naš ich   zmys lov   rozl íš iť ,  m ám e  namies to   nich  naporúdz i   zmys l ami   vn íma te ľné  miery .  
To t i ž  pod ľ a  umies tnen ia   a vzdia lenos t í  vec í  o d  n e j ak ého  te lesa ,  k to ré  p ok l a d áme  za ne 
hybné ,  v ymedzu j eme  vše tky  mies ta ;  p o t om  a j  všetky pohyby  posudzuje t ŕ ie  v zh ľ adom  na 
t ie to   mies ta ,   p r i č om   pon ímame   te lesá   a k o   nimi   p remies tňované .   T ak   namie s to   ab 
solútnych mies t  a p ohybov  použ í v ame  relat ívne,  č o  n i e j e  nep r imerané  z a  bežných  oko l 
ností .  V o  f i lozof i i  j e  však  nu tné  abs t r ahovať  o d  zmyslov .  Mo ž n o  tot iž  ne j e s tvu j e  ž i adne  
te leso  sku točne  v poko j i ,  n a  k to ré  by  bo lo  mo ž n é  vz t iahnuť  mies ta  a pohyby .  

Abso lú tny  p o ko j  a p ohyb  sa  však  od l i šu jú  od  re la t ívneho poko j a  a pohybu  svo j imi  
v las tnosťami ,  pr íč inami  a úč inkami .  Vlas tnosťou poko j a  j e   to,  ž e  te lesá  s poč íva j úce  sku
točne   v poko j i   s poč íva jú   v poko j i   a j   n avzá j om .   A p r e to   hoc i   mo ž n o   n e j aké   te leso  
v oblast i   stálic  či  omnoho   ďa l e j   spoč íva   v abso lú tnom  poko j i ,   n emožno   / i s t i ť   / o  
v z á j omne j  po lohy   telies  v  našich  oblas t iach,   či  n iektoré   z nich  zachováva  po lohu   voči  
t omuto  veľmi   vzd ia l enému  telesu;  sku točný  poko j  n ie  j e  mo ž n é  urč iť   /  ich  v z á j omne j  
polohy.  |9| 

Vlas tnosťou  pohybu  j e  to,   ž e   časti ,   k toré   z achováva jú  d an é  poz íc ie  \ o č i  c e l kom,  
zúčas tňu jú   sa  i na   pohybe  tých to  ce lkov .   Vše tky   čast i   ro tu júc ich  tel ies   sa  tot iž   snaž ia  
us túpiť  od  osi  pohybu   a n ápo r  tel ies  pohybu júc i ch  sa vpred  j e  danv  súhrnným n ápo r om  
jednot l ivých   časti.  T e d a  ak  sú  uvedené  d o  pohybu  obk l opu j ú c e  telesá,  pohnú   sa a j  tie. 
k toré  sú voči  n im  v re la t ívnom poko j i .  A p re to  n emožno  de f i novať  sku točný  a abso lu tny  
pohyb  pod ľ a  p resúvan ia   voči   okol i tým  te lesám,   k to ré  zdan l ivo  spoč íva jú   v poko j i .  J e  
tot iž  nutné,  aby  vonka j š i e  te lesá  spočíval i  v poko j i  nielen zdan l ivo ,  a le  a j  sku točne .  Inak 
obs iahnuté   te lesá   s a  o k r em  presúvan ia   voči   okol i tým  obk lopu júc i   t e lesám  zúčas tňu jú  
eš te   a j  n a   ich  sku točných   pohyboch  a p o  ods t ránen í   toh to   p resúvan ia   b y   nespoč íva l i  
v poko j i  skutočne ,  a l e  iba zdan l ivo ;  obk lopu júce  te lesá  sú to t iž  v t akom pome r e  voč i  o b 
s iahnutým a k o  vonka j š i a  ča sť  ce lku  voč i  vnú torne j ,  a l ebo  a ko  šk rup ina  voči  j a d r u .  A k  j e  
však uvedená  d o  pohybu  škrupina ,  p o hn e  s a  a ko  ča sť  ce lku b e z  akéhokoľvek  p re súvan ia  
voči  škrupine  a j  j a d r o .  

S  p redoš lou   v las tnosťou   súvisí  a j  to ,  ž e  p o  uveden í  mies ta  d o  pohybu   p ohn e  sa  
zá roveň   to,   č o  j e   v ňom ,   a p ráve   tak  teleso,   k toré   s a   p ohybu j e   z mies ta   v pohybe ,  
zúčas tňu je  sa  a j  n a  p ohyb e   toh to  mies ta .   T e d a   vše tky  pohyby   usku točňované   z.  mies t  
v pohybe   sú  iba  časťami   ce lkových   a absolú tnych  pohybov   a každý  ce lkový  p o h y b  sa  
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sk ladá   z pohybu  te lesa  z o  s vo j ho  p r v ého  mies ta ,  pohybu  t oh to  mies ta  z o  s v o j h o  mies t a  
a  tak  ďa le j ,   a ž   k ým   n edo s p e j eme   k n ehybnému   mies tu ,   a k o   bo l o   vy ložené   vyšš ie  
v pr ík lade   s n ámo rn í kom .  T a k ž e  ce lkové   a abso lú tne  pohyby  n emožno  de f i novať  ináč 
n e ž   p omocou   nehybných   mies t ,   a p r e to   s om   ich  vyšš ie   vzt iahol   n a   n ehybné   mies t a  
a  re la t ívne  p ohyby  n a  mie s t a  pohyb l ivé .  Mies t a  sú však nehybné  iba v tedy,  ak  vše tky  o d  
nekonečna  d o  n ekonečna  n a v z á j om  z a chováva j ú  d an é  po lohy ,  a t a k  vždy  zos t áva jú  n e 
pohnu té  a u r ču j ú  pr ies tor ,  k torý  nazývam nehybný .  

Pr íč inami ,  k to rými  s a  od  s e b a  od l i šu jú  sku točné   a re la t ívne  pohyby ,  sú  sily p ô s o 
b iace   n a   te lesá   a vy tvá ra júce  pohyb .   Sku točný  p ohyb   vy tvára jú  a l ebo  men i a   iba  sily 
s pô sobu júce  p o hyb  s amo tného  te lesa ,  avšak   re la t ívny p o h y b  mô ž e  by ť  t vo rený  či  m ě 
něný  a j  b e z  síl pôsob iac i ch  n a  to to  te leso .  S tač í  tot iž ,  ak  s a  pô sob í  iba n a  iné te lesá ,  n a  
k toré  j e  to to  te leso  vzťahované .  P o t om   ich us tupovan ím sa  men í  a j  t en to  vzťah ,  n a  k to 
rom spoč íva  re la t ívny p o ko j  či p o hyb  d an ého  telesa.  N a  d r uhe j  s t rane  j e  sku točný  p o h y b  
s i lami pôsob iac imi  n a  te leso  men ený  vždy ,  |10|  k ým  relat ívny p o hyb  n i e j e  men ený  t ými 
to  s i lami  nutne .  A k  to t iž   tie  isté  sily pô sob i a  a j  n a   iné  te lesá ,   voči   k to rým bo l o  t e l e so  
vzťahované ,  tak,  a b y  s a  re la t ívna po l oha  zachova la ,  z a chová  sa  a j  vzťah,  n a  k to rom re
latívny pohyb  spoč íva .  Zmen i ť  s a  t eda  m ô ž e  každý  re la t ívny p o hyb  pri  z a chovan í  sku
točného   a z a chovať  pri zm e n e  sku točného ,   a  pre to  sku točný  pohyb  vôbec  nespoč íva  n a  
vzťahoch  toh to  d ruhu .  

Úč inkami ,  k torými  s a  od  s eba  od l i šu jú  abso lú tne  a  re la t ívne pohyby ,  sú si ly u s tupo 
vania  o d  osi  k r uhového  pohybu ,   lebo  v č is to  re la t ívnom k ruhovom pohybe  n ie  sú  t ie to  
sily ž iadne ,  n o  v sku točnom a abso lú tnom sú väčš ie  a l ebo  menš i e  pod ľ a  množs tva  p ohy 
bu.  Nech  na  d l hom  pov r aze  visí situla  a  za točí  sa.  a ž  k ým  pov r az  nes tuhne  od  skrútenia .  
Po tom nech  sa naplní  vodou  a spo lu  s ňou  nech  spoč in ie  v poko j i .  N a  to  nech  sa  n e j akou  
náhlou  silou  roztočí  opačným  sme rom   a k ým  sa  pov r az  bude  uvoľňovať ,  zo t rvá  d lhš ie  
v tomto  pohybe .  Povrch  vody  b ud e  spočia tku   rovný,  taký,   a k o  p red  p o hybom  nádoby ,  
n o  po tom,  č o  n ádoba  s i lou pos tupne  pôsob iacou  n a  vodu  zapr íč iní ,  ž e  a j  o n a  sa z a čn e  
zre teľnejš ie   točiť ,   us túpi   v od a   pos tupne   z o   s t redu  a vystúpi   k o k r a j om   nádoby ,   n a 
dobúda júc  du tý  tvar  ( ako  s om  s ám   vyskúšal) ,   a  stále p rudš ím pohybom  vys t upu j e  v iac  
a  viac.  a ž  k ým  nezos tane   v re la t ívnom poko j i  voč i  nádobe ,  toč iac  sa  s ňou   v rovnakých  
dobách .  T o t o  vys tupovan ie  poukazu j e  n a  snahu  us túpiť  od  osi pohybu   a t akou to  snahou  
sa udáva  a me r i a  sku točný  a absolú tny  k ruhový  pohyb  vody ,  úp lne  odl i šný  o d  re la t ívne
ho.   Spoč ia tku ,   k e ď   bol   na jväčš í ,   nevyvoláva l   relat ívny  pohyb   vody   v n á dob e   ž i adnu  
snahu ustúpiť  o d  os i  n ádoby :  v od a  nemier i la  k obvodu ,  vys tupu júc  n a  o k r a j  n ádoby ,  a l e  
zos távala  rovná ,  a p re to  j e j  sku točný  k ruhový  pohyb  eš te  nezača l .  N o  po t om ,  k e ď  sa re 
latívny pohyb  vody  zmenš i l ,  j e j  vys tupovanie  n a  ok ra j  n ádoby  p rez rádza lo  snahu  us túp iť  
od  osi  a zá roveň  t á to  snaha  ukazova la ,  ž e  j e j  sku točný  k ruhový  p ohyb  neus tá le  naras ta l ,  
a ž  kým  nezos ta la  v od a   v re la t ívnom poko j i  voči   nádobe .   Pre to  tá to   snaha  nezáv i s í  o d  
posúvan ia  v o dy  v zh ľ adom  na  obk lopu júce  te lesá  a p re to  sku točný   kruhový7 p o h y b  n e 
možno   de f i novať   pod ľ a   t akých to   posunut í .   J ed iný   j e   sku točný   k r uhový   p o h y b  
ľubovoľného   toč i aceho   sa   te lesa ,   zodpoveda júc i   j e d i n e j   snahe ,   a k o   a j   p r í s lu šnému 
a  náleži tému  účinku.   Rela t ívne   pohyby   sú  však   kvôl i   r ô znym   vz ť ahom   k vonka j š ku  
nespočí ta teľné    tak  a ko  vzťahy ;  |11|  v ôbec  sa nep re j avu jú  sku točnými  úč inkami ,  pok i a ľ  
s a  zá roveň  nezúčas tňu jú  n a  o n om  sku točnom a j e d i n om  pohybe .  P r e to  a j  v sy s t éme  tých ,  
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ktor í  chcú ,  aby   s a  na ša  nebeská  k l enba   toč i la  p od   k lenbou   stál ic   a odná ša l a  s o  s e bou  
planéty,   s a   j edno t l i v é   čast i   n ebe ske j   k l enby   a p lanéty ,   k to ré   za i s te   s poč í va j ú  
v re la t ívnom poko j i  voč i   s v o jmu  na jb l i ž š i emu oko l iu ,  p ohybu j ú  sku točne .  Men i a   to t iž  
svo ju  v z á j omnú  po lohu   ( čo  s a  n ede j e  pri   t e lesách  spoč íva júc i ch   v s ku t o čnom  poko j i ) ,  
zá roveň  sa,  odná šané  nebe skou  k lenbou ,  zúčas tňu jú  n a  j e j  p ohybe  a a k o  čast i  t o č i aceho  
sa ce lku s a  snaž ia  us túp iť  o d  j e h o  osi .  

T e d a  re la t ívne  vel ič iny n ie  sú tými  is tými ve l ič inami ,  k torých me n á  nesú ,  a l e  sú  iba 
ich zmys lami  vn íma teľnými  mie r ami  (skutočnými,  č i  mylnými) ,  k to ré  s a  b e žn e  použ í v a j ú  
namies to  sku točných  vel ič ín .  A k  v šak  ma j ú  b y ť  významy  s lov  d a n é  b ežným použ ívan ím ,  
t reba  z a  pomenovan i am i  "čas" ,  "pr ies tor" ,  "mies to"   a " pohyb"  uvažovať  t ie to  zmys l ami  
vn ímateľné  mie ry ;  r e č  by   bo l a  neobvyk l á   a č is to  matemat ická ,  k eby  sm e   si  tu  z a  n imi  
preds tavoval i  me r a n é  vel ič iny.  P re to  sú  nási lní  voč i  sv .  P í smu   ti, k tor í   v ň om  vyk lada jú  
t ieto p o jmy  a k o  me r a n é  vel ič iny.   A n emene j  zneč i sťu jú  ma tema t iku   a  filozofiu  ti,  k tor í  
z amieňa jú  sku točné  vel ič iny s  ich vzťahmi  a bežnými  mierami .  

P ravda ,  r o zoznať  sku točné  pohyby  j edno t l ivých  tel ies  a odl í š iť  ich o d  zdan l ivých  j e  
veľmi   ťažké ,   p re tože   čast i   o n é ho   n ehybného   pr iestoru,   v k to rom  sa  te lesá   s ku točne  
pohybu jú ,  nie   sú  vn íma te ľné  zmys lami .  V e c   však  n ie   je  úp lne  beznáde jná ,  k eď ž e   isté 
náznaky  p lynú   sčast i  z o  zdanl ivých  pohybov ,  k toré  sú  rozd ie lmi  sku točných   pohybov ,  
sčasti  z o  síl, k to r é  sú  p r íč inami   a úč inkami  sku točných  pohybov .  Keby  sa  napr ík lad  d v e  
gu l e  spo j ené  n i ťou  v d an e j  vzdia lenost i  o d  s e b a  točili o ko l o  spo ločného  ťaž iska ,  udáva lo  
by   napä t ie   ni te  snahu   g ú ľ   us túp iť   od   os i   pohybu   a  z  t oho  b y   bo l o  mo ž n é   vypoč í t ať  
množs tvo   k r uhového  pohybu .   A k   b y   po t om   ne j aké   rovnaké   sily  súčasne   pôsobi l i   na  
prot iľahlé   pov rchy   g ú ľ   tak .   ž e   by   sa  k ruhový   p ohyb   zväčšova l   a l e bo   zmenšova l ,  
zväčšen ie  a l ebo  zmenšen i e  napät ia  ni te  by  svedč i lo  o zväč šu júcom a l e bo  zmen šu j ú com  
sa  pohybe .  T ak t o  b y  ďa l e j  b o l o  mo ž n é  n á j s ť  tie povrch>  gúľ ,  na  k to ré  mus i a  si 1\  pôso
biť,   aby   s a  p o hyb  zväčš i l   na jv iac ,   t.j.  z a dn é  pov rchy   či  tie,  k toré   \  k r uhovom pohvbe  
nas ledu jú .  Ak  b y  však   boli  ž n áme  povrchy ,  k toré  nas ledu jú ,   12  a pov r ch )   prot iľahlé ,  
k toré   idú  dop redu ,  z n áme  by  bo lo  a j  vymedzen ie  pohybu ,   ľ ak t o  b \   b o l o  mo ž n é  / i s t i ť  
množs tvo   a a j   vymedzen i e   toh to   k ruhového   pohybu   v akomkoľvek   n e obmedz enom  
prázdne ,  kde  by  n ebo l o  nič  vonka j š i e  a zmys lami  vn ímateľné ,  voči  č omu  b \  b o l o  mo ž n e  
vzťahovať  gule .   Keby  s a   v t om to   pr ies tore  a j  nachádzal i   n e j aké   vzd ia lené   te lesa  za 
chováva júce  medz i   sebou  danú  polohu,  a kým i   sú  s tá l ice   v  obidsiuch  hv iezd ,  nebu lu   b> 
možné  z  relat ívnych po sunov  g ú ľ  medz i  te lesami  zistiť,  či  t reba  p o hyb  pr i súd iť  j e d n ým  
a lebo  druhým.  A k  b y  sm e  sa  a le  zamera l i  n a  n iť   a  zistili ,  ž e  j e j  napä t ie  j e  také ,  a k é  b y  
vyžadoval  p ohyb  gúľ ,  b o l o  b y  mo ž n é  usúdiť ,  ž e  s a  pohybu j ú  gu l e   a  te lesá  sú  v poko j i ,  
a  iba  z p resunov   g ú ľ   medz i   te lesami   nakon iec   urč iť   vymedzen i e   t oh to   pohybu .  
O  určovaní  sku točných  pohybov  n a  zák lade   ich  pr íč in ,  úč inkov   a zdan l ivých   rozd ie lov  
a naopak  pr íč in   a úč inkov  sku točných  a l ebo  zdanl ivých  pohybov  b ud em  zoš i roka  hovo 
riť v nas l edu júce j  čast i .  S t ýmto  c i e ľom s om  tot iž  zostavi l  nas ledu júc i  traktát .  |13j 

Axiómy alebo zákony pohybu 

Zákon  I. 
Každé  teleso  zotrváva  vo  svojom  stave  pokoja  alebo  rovnomerného  priamočiareho 
pohybu,  pokiaľ  nie je  nútené  pôsobiacimi  silami  svoj  stav  zmeniť. 
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Strely zo t r váva jú  v o  svo j i ch  pohyboch ,  a ž  kým nie sú  spoma lené  odpo r om  vzduchu  
f 

a  pr íťažl ivou  s i lou  uvedené  d o  pohybu   sme rom   nadol .   Vĺč ik ,   k to rého   časti   s a   d rž i ac  
poh r omade   neus tá le   n av z á j om   odvádza j ú   o d   pr iamočiarych   pohybov ,   s a   nepres táva  
o táčať ,  a ž  kým  nie  j e  s poma l ený   vzduchom.   Avšak   väčšie   te lesá   planét   a k omé t   z a 
chováva jú  svo j e  pohyby ,  p r i amoč ia re   i k ruhové ,  konané   v pr ies toroch  s menš ím  odpo 
rom dlhšie .  

Z ákon  II. 
Zmena  pohybu  je  úmerná  pôsobiacej  hybnej  sile  a  uskutočňuje  sa  v smere  priamky,  po 
ktorej  táto  sila  pôsobí. 

Ak  ne j aká   sila  vy tvára   pohyb ,   dvo j i t á   vytvor í   dvoj i tý ,   t roj i tá   troj i tý,   či  u ž  budú  
pôsob i ť  súčasne  a naraz ,  a l ebo  pos tupne  a z a  sebou .  A  ten to  pohyb ,  k eď ž e  sa vždy  usku
točňu je  v sme r e  vy tvá ra júce j  si ly,  ak s a  te leso  pred tým pohybova lo   v t om   is tom smere ,  
tak sa  k t omu to  pohybu  pr i ráta ,  ak  v opačnom,  tak sa odrá ta ,  ak   v sme re  š i kmom,  tak  sa 
š i kmo  pr idá  a z lož í  s a  s n ím  v sme r e  ob idvoch  vymedzen í .  |14|  

Zákon  III. 
Reakcia  je  vždy  opačná  a  rovná  akcii  čiže  akcie  dvoch  telies  voči  sebe  sú  vždy  rovnaké 
a smerujú  na  opačné  strany. 

Čokoľvek  tlačí a l e bo  ť ahá  n iečo  iné, r ovnako  j e  n ím t lačené  či ťahané .  K e ď  n iek to  
tlačí  prs tom  kameň ,  k ameňom  j e  t lačený  a j  j e h o  prst .  A k   kôň  ťahá  k ameň   pr iv iazaný  
povrazom,   p r i ťahovaný  j e  r ovnako   ( t akpoved iac )  a j  kôň  ku  kameňu ,   lebo  pov r az   na 
pnu tý  z ob idvoch  s t rán p r i ťahu je ,  v dôs ledku  te j  istej snahy  uvoľn iť  sa .  koňa  ku k ameňu  
a  kameň   ku  koňovi   a r ovnako  bráni   v napredovan í  j e d n ému ,  a ko  podpo ru j e  v  n ap r edo 
vaní  d ruhého .   Ak  ne j aké  te leso   naraz í  d o   iného  a svo jou  si lou  akokoľvek   zmen í  j e h o  
pohyb ,  podr iad i  sa a j  o n o  v o  s vo j om  pohybe  rovnake j  zmen e  v opačnom  smere  s pô sobe 
ne j   si lou  toh to  d r uh ého   telesa  na   zák lade   rovnost i   v z á j omného  pôsoben ia .   Pri  t ých to  
pôsobeniach  sú rovnaké  zmeny  pohybov ,  a nie rýchlost í  (p ravdaže ,  p r e  te lesá odn ikad i a ľ  
nebrzdené) .  To t i ž  zmeny  rýchlost í ,  u sku točňované  takt iež  na  opačné  s trany,  su n ep r i amo  
úmerné  te lesám,  p re tože  pohyby  sa men ia  rovnako .  T en t o  zákon  platí  a j  p r e  p r i ťahova
nia, a k o  b ud e  d ok á z an é  v na jb l i ž šom poučen í .  

*  *  * 

|386| Tretia kniha: 
O  svstéme sveta 

V  predoš lých   kn ihách   s om   poda l   pr incípy  f i lozof ie ,  n ie   však   f i lozof ické ,  a le   iba 
matemat ické ,  n a  z ák l ade  k torých z r e jme  možno  s kúmať  o t ázky  f i lozof ické .  Sú  t o  z ákony  
a podmienky  pohybov   a  síl,  k toré  s a  d o  značne j  mie ry  t ýka jú  f i lozof ie .  A b y  sa  nezda l i  
steri lné,  ob jasn i l  s om   ich  t a kme r  f i lozof ickými  poučen iami  hovor iac imi   o  tých  vec iach ,  
ktoré   sú  v š eobecné   a n a   k torých,   a k o   sa  zdá ,   f i lozof ia   spoč íva   p r edovše tkým,   a k o  
napríklad  o dpo r   a  hustota   telies,   pr ies tory  b e z   tel ies   a p o hyb  svet la   a zvuku .  Zos t ava ,  
aby  s ine p omocou  tých to  p r inc ípov  vysvetli l i  uspor iadan ie  sys t ému  sveta .   S t ým to  ob s a 
hom s om  napísal  tretiu kn ihu ,  a  to  pr ís tupnou me tódou ,  a b y  j u  čí talo č o  na jv i ac  ľudí .  N o  
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tí, k tor í  dos ta točne  n epo rozume jú  p r ed loženým pr inc ípom,  n epochop i a  v ý z n am  dô s l ed 
kov  a  len ť a žko  sa  zbav i a  p r edsudkov ,  n a  k to ré  si navykl i  z a  p redoš l é  roky .  A  p re to ,  a b y  
s a  vec  nedos ta la  d o  sporov ,  uspor iadal  s om  h lavné  myš l i enky  t e j t o  kn ihy  d o  p ropoz íc i í ,  
s pô sobom  matemat i ckým,  aby  ich čítali   iba tí, k tor í  vop r ed  p reš tudova l i  p r inc ípy .  P r edsa  
však ,  k eďž e  s a  tu   v h odn e j  m ie re  vysky tu jú  p ropoz íc i e ,  k to ré   i p r e  ma t ema t i cky  v zde 
laných  č i ta teľov mô ž u  z n amena ť  p r iveľké  zdržan ie ,   n echcem,  a b y   ich  n i ek to  š tudova l  
všetky,   postačí ,   ak   svedomi to   preč í ta   def in íc ie ,  z á kony  pohybu ,  p r v é   tri  s ekc i e  p r v e j  
knihy,  po t om  p r e j d e  k t e j to  kn ihe   o sy s t éme  sve ta   a zvyšné  p ropoz í c i e  p redoš lých   kníh  
tu c i tované  konzu l tu j e  pod ľ a  vôle .  |387 |  

Pravidlá fi lozofovania 

Pravidlo   1. 
Príčin  vo  svete  prírody  sa  nesmie  pripúšťať  viac,  než  tie,  ktoré  sú  pravdivé  a  postačuj  ú 
pre  vysvetlenie  svojich  javov. 

Filozofi  istotne hovor ia :  P r í roda  n ič  n ekoná  zby točne  a zby točne  vzn iká  z mn o h é h o  
to,  č o  mô ž e  vzn iknúť   z mene j .  P r í roda  j e  to t iž   pros tá   a nadby točnými   p r í č inami   vec í  
nehýri .  

Pravidlo  II. 
A preto  prírodným  účinkom  toho  istého  druhu  treba  pripísať  tie  isté  príčiny,  pokiaľ  sa 
tak  môže  stať 

Napr ík lad   dýchan iu   u  ľudí   a  u  zviera t ,   padan iu   k ameňov   v Eu rópe   a  v  Amer i k e ,  
svetlu v kuchynskom ohn i  a n a  S lnku,  od r azu  svet la  n a  Z em i  a n a  p lané tach .  

Pravid lo  III. 
Vlastnosti  telies,  ktoré  sa  nemôžu  zväčšiť  ani  zmenšiť  a  ktoré  prislúchaní  všetkým  te
lesám,  pre  ktoré  možno  uskutočniť  pokus,  treba  považovať  za  vlastnosti  úplne  všetkých 
telies. 

Vlastnost i   tel ies  s a   tot iž  j a v i a   len  z pokusov ,   a p re to   ich m o ž n o  označ i ť  / a  všeo
becné ,   ak   sú  s pokusmi   v šeobecne   13881  v zhode ;   a  tie  vlastnost i ,   k to ré   sa  n emôžu  
zmenšiť ,   n emôžu   s a   an i   zväčš iť .   Is totne  si  n emožno   ledabolo   vymýšľať   d omn i e nky  
v  rozpore   s p r i ebehom poku sov   a n emožno   sa  an i   v z d a ť  ana lóg ie   s p r í rodou ,   k to rá  j e  
spravidla  j e d nodu ch á   a n ikdy   si  neprot i reč í .   Rozpr ies t r anenosť   te l ies   s a  j a v í   iba  c e z  
zmys ly   a n ie  j e  poc i ťovaná   v o   vše tkom,   a le   t ým,   ž e   pr i s lúcha   v še tkému   zmys l ami  
vn ímateľnému,  po tv rdená  j e  p r e  úp lne  vše tko .  Z o  skúsenos t i  v i eme ,  ž e  mnoh é  te lesá  sú 
tvrdé.   Tv rdo s ť   ce lku j e  však   d a n á   tv rdosťou   čast í   a  z  t o ho  sp r ávne  v yvodzu j eme ,  ž e  
tvrdé  sú nielen ne rozde l ené  čas t ice  tých tel ies,  k to ré  vn ímame ,  a le  a j  vše tkých os ta tných  
telies.  O  tom,  ž e  vše tky  te lesá  sú nepren iknuteľné ,  n eu sudzu j eme  n a  z ák l ade  r o zumu ,  a l e  
na   zák lade  zmys lu .  T ie ,   k torých   sa   do týkame ,   sú  nepren iknu teľné ,   a  z  t o ho  vyvodzu 
j eme ,  ž e  nepren iknu teľnosť  j e  v las tnosťou úp lne  vše tkých telies.   Z  tých to  vlas tnost í  p o 
zorovaných   tel ies   u sudzu j eme ,  ž e   vše tky   te lesá  sú   pohyb l ivé   a akýmis i   s i lami  (k to r é  
nazývame  sily inercie)  zo t rváva jú  v p ohyb e  a l ebo   v poko j i .  Rozpr ies t ranenosť ,  tv rdosť ,  
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nepren iknu teľnosť ,   pohyb l i vosť   a s i la   inercie   ce lku  j e   d aná   rozpr ies t ranenosťou,  
tv rdosťou ,  nep ren iknu teľnosťou ,  pohyb l ivosťou   a s i lami inercie častí:   a  z  t oho  vyvodzu
j em e ,   ž e   vše tky   n a jmen š i e   čast i   vše tkých  tel ies   sú  rozpr ies t ranené   a t v rdé  
a nep ren iknu teľné  a pohyb l i v é  a opa t r ené  si lami  inercie.  A  to to  j e  zák lad  ce le j  f i lozof ie .  
Ďa le j  to ,  ž e  r ozde l ené  a n a v z á j om  sa  s týka júce  časti  tel ies  mo ž n o  o d  s eba  odlúčiť ,  v i eme  
z j a v o v ,  a  to,  ž e  ne rozde l ené  čast i  m o ž n o  r o z umom  rozl íš iť  n a  menš i e  časti ,  j e  z r e jmé  
z matemat iky .  Č i  n a o z a j  m o ž n o  t ie to  roz l í šené  a dos i aľ  ne rozde lené  časti  p r í rodnými  si
lami rozdel iť ,  n i e  j e  j a s n é .  A k  b y  s a  však  a spoň  j e d i n ým  poku som  zist i lo,  ž e  n e j a k á  n e 
rozde lená   čas t ica   s a   rozdel i la   pri   rozb í j an í  t v rdého   a p evného   telesa,   vyvodil i  b y  sme  
z  toh to  prav id la ,  ž e  nie len  rozde l ené  časti   sú  odluči teľné ,  a le  ž e  a j  ne rozde lené  mo ž n o  
del iť  d o  nekonečna .  

Napokon ,   ak  j e   z poku sov   a as t ronomických   pozorovan í   v šeobecne   známe ,   ž e  
vše tky  te lesá   v oko l í   Z em e   sú  p r i ťahované   k Zemi ,   a t o   úmerne   k j edno t l i vým 
množs tvám  hmoty ,   mes i ac  j e   p r i ťahovaný   k Zem i   úmerne   k množs tvu   svo j e j  hmo t y  
a n aopak  za sa  na še  mo r e  j e  p r i ťahované  k mes iacu ,  všetky planéty  sú p r i ťahované  k  s ebe  
n av z á j om   a komé ty  m a j ú  podobnú   pr íťažl ivosť   k Slnku,  mali   b y  sme  n a  zák lade  toh to  
pravid la  usúdiť ,  ž e  vše tky  te lesá  s a   k s ebe  n avzá j om  pr i ťahu jú .  To t i ž  n a  zák lade  j a v o v  
b ud e   odôvodnen i e   p r e   v šeobecnú   pr íťažl ivosť   eš te   s i lnejš ie   n e ž   |389|   p r e   nep re 
n iknuteľnosť   tel ies,   p r e  k torú   u nebeských   tel ies   určite  n emáme  ani  j e d e n  poku s   a ani  
vôbec  ž i adne  pozo rovan ie .   P redsa  však vôbec  netvrdím,  ž e  b y  pr íťaž l ivosť  te l ies  bo l a  
esenciá lna .   Z a   silu  spoč íva júcu   ( v   hmote )   považu j em   iba  silu  inercie.   T á t o   j e  
nezmeni teľná .  Pr íťažl ivosť ,  us tupu júc  od  Zeme ,  sa zmenšu j e .  

P rav id lo  IV. 
V  experimentálnej  filozofii  treba  propozície  získané  indukciou  z  javov,  nehľadiac  na 
protirečivé  hypotézy,  považovať  za  úplne  pravdivé  alebo  za  čo  najbližšie  k  pravde,  až 
kým  sa  nevyskytnú  iné  javy,  ktoré  ich  buď  urobia  presnejšími,  alebo  podliehajúcimi 
výnimkám. 

Mus í  to  tak by ť  preto ,  aby  odôvodnen i e  indukciou nebo lo  vyvrá tené  hypo tézami .  

*  *  * 

|526| Všeobecné poučenie  
(na  konc i  t re te j  kn ihy )  

Hypo téza  v í rov  j e  poznačená  mnohými  ťažkosťami .  A b y  každá  j e d n a  p lané ta  op i sova la  
po l ome rom  vedeným  k Slnku  obsah  úme rný  času ,  obežné  d o by  čast í  v í ru  b y  muse l i  b y ť  
úme rné   š t vo rcom  vzdia lenos t í   o d   Slnka.   A b y   obežné   d o by   planét   boli   úme r n é   po l 
d ruhým mocn i n ám   vzdia lenos t í  o d   Slnka,  obežné  doby   |527|   čas t í  v í ru   b y  muse l i   b y ť  
úmerné  po ld ruhým mocn i n ám  vzdialenost í .  A b y  sa  menš i e  víry  ob i eha júce  oko lo  Sa tur 
nu ,  Jupi te ra  a  iných p lanét  zachoval i   a p oko j n e  plávali  v o  v í re  Slnka,  obežné  d o b y  čast í  
s lnečného  v í ru  b y  muse l i  b y ť  rovnaké .  Obra ty  S lnka  a p lanét  oko lo  svo j ich  osí,  k to r é  b y  
mal i  b v ť  v z hod e  s pohybmi  ví rov,  s a   líšia od  vše tkých týchto  pome rov .  Pohyby  komé t  
sú  veľmi   p rav ide lné   a r iadia   sa  tými   istými  zákonmi  a ko  pohyby  planét ,  n o  p omocou  
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v í rov   ich  n emo ž n o   vysvet l iť .  K omé t y   s ú   uná š ané   pohybmi   z n a č n e   excen t r i ckými   n a  
vše tky  nebeské  s t rany,  č o  s a  v šak  n emô ž e  d iať ,  p ok i a ť  s a  n e v z d áme  v í rov .  

Strely  v n a š om   vzduchu   če l ia   iba   o dpo r u   v zduchu .   P o   ods t r ánen í   v zduchu ,  
napr ík lad   v  Boyleovom  v ákuu ,  o d p o r  us túpi ,  k eď ž e  ľ ahké  p i e r ko   a p e v n é  z l a t o  p a d a j ú  
v t omto  vákuu  r ovnakou  rých losťou .   A t o  isté plat í  p r e  n e b e s k é  pr ies tory ,  k to ré  s ú  n ad  
z emskou  a tmos fé rou .  Vše tky  t e l e sá  s a  v t ých  p r i e s to roch  mu s i a  p o h y b ov a ť  ve ľmi  vo ľne ,  
a  pre to   s a   p lané ty   a k omé t y   t rva lo   ob i eha j ú  p o   o rb i t ách   d a n e j  p o d o b y   a umie s tnen i a  
pod ľ a  vyššie  vy ložených  z ákonov .  N a  svo j i ch  o rb i t ách  s í ce  zo t r v áva j ú  p o d ľ a  z á k onov  
príťažl ivost i ,   n o   n a d obudnú ť   p r av ide lné   umies tnen ie   orbí t   n a   poč ia tku   p o d ľ a   t ý ch to  
z ákonov  urči te  nemoh l i .  

Šesť  h l avných  p lané t  o b i e h a  o k o l o  S lnka  p o  o rb i t ách  sús t r edných  s o  S l n kom ,  s t ým  
istým sme r om  p ohybu  a s k o r o  v t e j  is te j  rov ine .  De s a ť  mes i a cov  ob i e h a  o k o l o  Z eme ,  Ju 
pi tera   a Sa turnu   p o   sús t r edných   orb i t ách   s t ý m   is tým  sme r om   pohybu   a p r ib l i žne  
v rov inách  orb í t  p lané t .  A  t i e to  p rav ide lné  p ohyby  n epochádz a j ú  z mechan i ckých  p r í č in ,  
k eďž e  komé ty  s ú  v o ľ n e  uná š ané  p o  o rb i t ách  z n a čn e  excen t r i ckých   a n a  vše tky  n ebe sk é  
s t rany.   T a k ým t o  d r u h om   pohybu   p r e chádza j ú   komé ty   ve ľmi   rých lo   a  ľ ahko   o rb i t ami  
p lanét   a v o  svo j i ch  a fé l i ách ,  k d e  sú  poma l š i e   a zd r ž i ava jú  sa  d lhš ie ,  sú  o d  s eba  č o  n a j 
v iac  vzd ia lené ,  a by   sa   n a v z á j om  č o  n a jmen e j  pr iťahoval i ,   ľ o t o  veľmi  j e m n é  s p o j e n i e  
Slnka ,   p lanét   a komé t   moh l o   vzn iknúť   j e d i n e   z úmys lu   a panovan i a   r o z umného  
a mocného  súcna .   A a k  sú  s tá l ice  cen t r ami  p odobných  sys t émov ,  vše tky ,  / o s t r o j e n é  p o 
d o bným  úmys lom,  pod l i eha jú  panovan iu  Jediného.  N a j m ä  k eď  sve t lo  stál ic  m a   tu  istú 
povahu  a k o  sve t lo  S lnka  a vše tky  sys t émy  vys ie la jú  sve t l o  na  všetkv  nav z a j om   A  abv  sa  
sys témy stálic p r í ťaž l ivosťou  nezrút i l i  v z á j omne  d o  seba ,  uložil   ich o n  d o  ne smie rnych  
vzdia lenos t í  o d  seba .  1528 

O n  v l ádne  v še tkému  n ie  a k o  du š a  sve ta ,  a le  a k o  pán  vše tkého .  A p od ľ a  s \ o j h o  p a 
novan ia  b y  s a  ma l  nazývať  pán   boh2 ,   l ebo  b o h  j e  re la t ívne  pomenovan i e  v z ť ahu j u c e  sa 
na  s lužobn íkov  a bož s t vo  j e  panovan i e  b o h a  nie  n ad  v las tným te lom,  a k o  sa d omn i e v a j ú  
tí, p r e  k torých  j e  b oh  duša  sve ta ,  a le  n ad  s lužobn íkmi .  Na j vy š š í  b oh  j e  večné ,  n e kon e čn e  
a  úp lne  dokona l é  súcno ,  a le  akokoľvek  dokona l é  s u cno  b e z  p anovan i a   n ie   je  p á n boh  
Hovo r íme  tot iž  m ô j  boh ,  v á š  boh ,  b oh   Izraela,  boh  bohov   a pan  pánov ,  a le  n ehovo r íme  
m ô j  večný ,  v á š  večný ,  večný   Izraela,  v ečný  bohov ;  n ehovo r íme  m ô j  nekonečnv   či m ô j  
dokona lý .   T aké t o  označen i a  n ema j ú  ž i adny   vzt  a h   k s l u žobn íkom .  S l o v o  boh   r o vn ako  
označu je 3  pána ,  a le  nie  k a ždý  pán  j e  boh .  P anovan i e  d u c hovn ého  súcna  u s t a novu j e  boha ,  
sku točné  sku točného ,  na jvyš š i e  na jvyšš i eho ,  zdan l ivé  zdan l i vého .   A z o  s ku t o čn ého  pa 
novan ia  plynie ,  ž e  sku točný  boh  j e  ž ivý ,  r o z umný   a mocný ;  ž e  j e  na jvyš š í  s p omedz i  o 
s ta tných dokona los t í  či  na jdokona l e j š í .  J e  večný   a nekonečný ,  v š emohúc i   a  vševed iac i ,  
t.j.   t rvá  od   večnos t i  d o  večnos t i   a j e  p r í t omný  o d   n ekone čna  d o  nekonečna ,  v š e t k ému  
v ládne .   A v še tko   pozná ,   č o   s a   d e j e   a l e bo   č o   s a   m ô ž e   ud iať .   N i e   j e   v e č no s ť  

2 T . j .  V l á d c a  vše tkého .  (I.  N . )  
' N á š  Pocockus  o d v á d z a  s l o vo  deus    boh  z  arabského  clu ( v  n e p r i amom  p á d e  tlí),  k t o r é  o z 

n a č u j e  pána .  V  t om  zmys l e  s a  a j  v o d c o v i a  o z n a č u j ú  a k o  bohov i a ,  Žalm  3 6 , 6  a Ján  10 ,45.  T a k t i e ž  
Mojžiš j e  n a z ýv aný  bohom  b r a t a  Aarona  a  bohom  k r á ľ a  faraóna  (ELxodus 4 , 1 6  a  7 ,1) .   V  t om  i s t om  
zmys l e  volal i  kedys i  n á r ody  d u š e  m ŕ t vych  n á č e l n í kov  b ohm i ,  n o  kvô l i  u ž  u k o n č e n ému  p a n o v a n i u  
t o  b o l o  n e sp r ávne .  (I.  N . )  
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a nekonečnosť ,  a l e  v e čný   a n ekonečný ;  n i e  j e  t rvan ie   a pr ies tor ,   a le  t rvá   a j e  p r í tomný .  
T r v á  v ž dy   a p r í t omný  j e  v š ad e  a j e s t v u j ú c  vždy   a všade ,   u s t anovu je  t rvan ie   a pr ies tor .  
K eď ž e  k a žd á  čas t i ca  pr ies toru  j e  vždy  a  k a ždý  nede l i t eľný  okamih  t rvan ia  všade,  s t ro jca  
a p án  vše tkých  vec í  j e  i s to tne  t ým  skô r   vždy  a  všade.  K a ž d á  vn íma jú c a  duša   v rôznych  
č a soch   a  v r ô znych  zmys l ových   a pohybových  o rgánoch  j e  t á   istá nede l i t eľná  osobnosť .  
Ná s l e dn é  čast i  s ú  d a n é  v t rvaní ,  s úča sne  j e s t v u j ú c e  v pr ies tore ,  ani  j e d ny ,  ani d r uhé  však  
n emožno  n á j s ť  v o sobnos t i  č l oveka  či  v j e h o  mys l i acom zák lade   a eš te  omn o h o  me n e j  
v mys l i ace j  pod s t a t e  b oha .  K a ž d ý  č lovek ,  a k o  vn íma jú c a  bytosť ,  j e  j e d e n   a ten   istý č lo 
vek  p o č a s  t rvan ia  s v o j h o  ž ivo ta  v o  vše tkých  j edno t l i vých  zmys lových  o rgánoch .  Boh  j e  
j e d e n  a  ten   istý boh  v ž dy   a v šade .  Všadep r í t omný  j e  nie len  silou,  a l e  a j  podstatou,  l ebo  
sila n emôž e  j e s t v o v a ť  b e z  pods ta ty .  |529 |   V ň om  spočíva4  a  p o hybu j e  s a  vše tko ,  a le  b e z  
v z á j omného  vn íman i a .   B oh   v ôb e c   n evn íma   pohyby   tel ies   a j e h o  všadepr í tomnosť   im 
nek lad ie   ž i adny  odpo r .   U z n á v a   sa ,   ž e  na jvyš š í  b oh   nu tne   exis tu je ,   a  s  r ovnakou   nu t 
nosťou  j e s t v u j e   vždy  a  všade.  P r e to  j e  t iež   ce lý  s ebe  podobný ,  ce lý  j e  o kom ,  ce lý  j e  
u chom,   ce lý  j e   r o z umom ,   ce lý  j e   r amenom ,   ce lý  j e   by tosťou   vn ímania ,   chápan ia  
a j e dn an i a ,   a le   s p ô s o b om   ani   t rocha   nie   ľudským,   s pô s obom  ani   t rocha   nie   t e lesným,  
s pô s obom   n ám   úp lne   n e z n ámym .   T ak ,   a k o   s lepý   n emá   preds tavu   o f a rbách ,   t ak  m y  
n emáme  p reds t avu  o s pô sobe ,  a k o  n a jmúd r e j š í  b oh  vše tko  vn íma  a chápe .  J e  úp lne  z b a 
vený  a k éhoko ľvek  te la  a t e l e sného  vzhľadu ,  a p re to  h o  n emožno  vid ieť  ani  počuť ,  ani s a  
h o  do tknúť ,   ani   h o  uc t i evať   z hľad i ska  n e j ak e j  t e lesne j   veci .  M ám e  preds tavu   o j e h o  
vonka j š í ch  zn akoch ,  a le  v onkoncom  nev ieme ,  č o  j e  pods ta tou  ake jkoľvek  veci .  V id íme  
iba  tvary   a  f a r by   tel ies ,   p o č u j eme   iba  zvuky,   do týkame   s a   iba  vonka j š í ch   pov rchov ,  
v n ímame  iba v ône  a c í t ime  iba chute ,  vnútornú  pods ta tu  ne rozoznávame  ž i adnym zmys 
lom,  ž i adnym z ame r a ným   konan ím   a eš te  omnoh o  menš iu   preds tavu  m ám e   o pods ta t e  
boha .  P o z n á v ame  h o  j e d i n e  p od ľ a  j e h o  vlastnost í   a vonka j š í ch  znakov ,  p od ľ a  n ana j vý š  
r o zumne j  a d okona l e j  s t avby  vec í  a pod ľ a  úče lových  príčin,  o bd i vu j eme  h o  p re  d okona 
lost',  k l an i ame  s a  m u   a uc t i evame  h o  však p re  j e h o  panovan ie .  Uc t i evame  h o  tot iž  a k o  
s lužobníc i   a  boh  b e z  panovan i a ,  prozre teľnos t i  a úče lových  príčin n i e j e  n ič  iné n e ž  o sud  
a  p r í roda .  Z o  s l epe j  me t a f y z i cke j  nutnost i ,  k torá   urči te  j e  taká   istá v ždy   a všade ,  n evz 
niká ž i adna  r ozman i t o s ť  vecí .  Vše tka  rôznosť  vecí  u ložených  v mies tach   a ča soch  moh l a  
vzn iknúť  j e d i n e   z myš l i enok   a vô le  nu tne  j e s t vu j ú c eho  súcna .  Alegor i cky   sa   však   h o 
vorí,  ž e  b oh  vidí,  p o ču j e ,  hovor í ,  sm e j e  sa,  mi lu je ,  nenávid í ,  túži ,  dáva ,  p r i j íma ,  r a du j e  
sa ,   h n evá   sa ,   b o j u j e ,  tvor í ,   budu j e ,  zos t ro ju j e ,   l ebo   k aždá   rozp rava   o b ohu   vychádza  
z  ľudských  p r eds t áv  n a  z ák l ade   istej  podobnos t i ,  s íce  n ie  dokona l e j ,  n o  p r ed s a   len  p o 
dobnos t i .   A  t á to  r o zp r ava   o bohu ,   o k to rom sa  v k a ž dom  p r í pade  p o j e dn áv a  n a  z ák l ade  
f e noménov ,  pa t r í  d o  p r í r odne j  f i lozof ie .   |530 |  

4 T a k  t o  vn íma l i  a j  ľ ud i a  v minu los t i ,  a k o  napr ík l ad   Pytagoras  u  Cicerona,  D e  n a t u r a  d e o 
r um ,   1.  kn iha ,   Táles,  Anaxagorcis,  Vergilius,  Georgica,  4 .   kn i ha .  2 20 .   v e r š   a Aene i s .  6 .   k n i h a .  
721 .  verš ,  P hile * A l l ego r i a e ,  z ač i a tok   1.  kn ihy ,  Aratus.  z ač i a tok  P h a e n omen a .  T ak i s t o  svät í  s p i so 
vate l ia ,  a k o  nap r í k l ad  Pavol  v  Sku t ko ch   17, 2 7  28 .  Ján  v Evan j e l i u  14,2,  Mojžiš  v  D e u t e r o n om i u  
4 , 3 9  a  10.14,  Dávid  v Ž a lm o c h  89 .7 9 ,  Šalamún  v  1. K n i h e  k r á ľov  8 . 27 .  Jób  2 2 , 1 2  14 .  Jeremiáš 
23 , 23 24 .  Mod l o s l u ž obn í c i  s a  my l n e  domn i eva l i ,  ž e  s l nko ,  me s i a c  a hv iezdy ,  d u š e  ľud í  a i n é  čast i  
s ve t a  s ú  č a s ť am i  n a j v y š š i e ho  B o h a  a ž e  ich p r e to  t r eba  uc t ievať .  (I .  N . )  
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Dos iaľ  s om  p omocou  pr íťaž l ive j  sily vyloži l  j a v y  t ýka júce  s a  neb i e s  a n á šho  mo r a ,  
hoc i  s om  eš te  neurč i l  pr íč inu  pr íťažl ivost i .  T á t o  s i la  j e  s pô sobená  urč i te  n e j a kou  pr íč i 
nou ,  k to rá  b e z  ake j ko ľvek  u j m y  p r en iká  a ž  d o  s t redu  S lnka   a p lané t   a k to r e j  p ô s ob en i e  
nie j e  úme rné  veľkos t i  povrchov  čast íc ,  n a  k to ré  pôsob í ,  a k o  j e  to  obvyk l é  pri  me ch a 
nických pr íč inách ,  a l e  množ s t vu  pevnej  hmo t y   a šíri  s a  d o  nesmie rnych  vzd ia lenos t í  v o  
všetkých smeroch ,  zmen šu j ú c  s a  v ždy  úme rn e  š tvorcu  vzdia lenost i .  P r í ťaž l ivosť  S lnka  j e  
z ložená   z  pr íťažl ivost í  j edno t l i vých  čas t íc  S lnka   a v zďa ľu j ú c  s a  o d  S lnka  s a  zme n š u j e  
presne  s o  š t vo rcom vzdia lenos t i  a ž  k o rb i te  Saturnu,  a k o  j e  z j a vné  z p oko j a  afé l i í  p l ané t ,  
a a ž  p o  na jvzd ia l ene j š i e  a fé l i á  komé t ,  ak   len s ú  t ie to  a fé l i á   v poko j i .  P ravda ,  do s i a ľ  s a  
m i  nepodar i lo  odvod i ť  vysve t len ie  t ých to  vlas tnost í  pr íťažl ivost i  n a  z ák l ade  f e n oménov  

V 

a  hypotézy  si  n e vymýš ľ am  (hypotheses non Jingo).  Čoko ľvek  totiž,  č o  n emožno  o dvod i ť  
z f enoménov ,  j e  nu tné  označ i ť  z a  hypotézu  a  hypo tézy ,  či u ž  me ta fyz ické ,  fyz iká lne ,  za 
halených vlas tnost í  a l ebo  mechan i cké ,  n ema j ú  v  experimentálnej  filozofii  mies to .   V  t e j t o  
f i lozofi i  s a  p ropoz íc i e  o dvádz a j ú  z f e noménov  a zov šeobecňu jú  indukciou.  T ak  boli  o d 
halené   nepren iknu teľnosť ,   pohyb l ivosť   a n ápo r   tel ies,   z ákony  pohybov   a  pr íťažl ivost i  
A  stačí ,   ž e   pr íťaž l ivosť   n ao z a j   j e s t vu j e ,   pô sob í   pod ľ a   n ami   vy ložených   z á konov  
a posky tu j e  vysve t len ie  vše tkých  p ohybov  nebeských  tel ies  a n á šho  mora .  

Bo lo  b y  t r eba  iba čo  to  d o d a ť  o akoms i  veľmi  j e m n om  duchu  p r e s t upu júcom h rubé  
telesá  a uk rýva j ú com  sa   v nich.  J e h o  s i lou  a pô soben ím  sa čas t ice  tel ies  n a v z á j om  pr iťa
hu j ú  n a  č o  n a jmenš i e  vzdia lenos t i   a p o  pr ib l ížení  s a  d r ž i a  poh r omade ;  e lek t r ické  te lesá  
pôsob ia  na  väčš ie  vzdia lenos t i ,  o dpudzu j ú c ,  a k o  a j  p r i ťahu j  úc  su sedné  te l ieska;  sve t lo  j e  
vysie lané,  od rážané ,  l ámané ,  o hýbané  a ohr ieva  te lesá;  k a žd é  vn íman ie  j e  p odně cované  
a  údy   ž ivoč íchov   sú  hýbané   p od ľ a   vô le ,   totiž  chven i ami   toh to   ducha ,   š í r iac imi   sa 
pevnými  v lá sočkami  ne rvov   z vonka j š í ch  zmys lových  orgánov  d o  mozgu   a  /  m o / g u  d o  
sva lov .  A l e  to  n emožno  vylož iť  s t ručne   a  takt iež  c hýba  dos t a točné  množ s t vo  pokusov ,  
ktorými t r eba  p resne  vymedz i ť  a s tanoviť  z ákony  pôsoben i a  toh to  ducha .  
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