RECENZIE

CLOVEK A VESMIR

A. TURSUNOV: Celovek i mirozdanije. Vzglad nauki i religii. (Clovek a tvorba sveta.
Nézory vedy a ndboZenstva). Izd. Sovetskaja Rossija. Moskva 1986, 205 s.

Svojou knihou nadvédzuje A. Tur-
sov na predchadzajice svoje monogra-
fie Horizonty kozmologického pozna-
nia, Od mytu k védé, Filozofia a si-
éasnd kozmoldgia, Poznanie evolué-
nigch procesov vo vesmire a Besedy o
vesmire. Rovnako ako v nich, aj v re-
cenzovanej publikdcii sd v centre po-
zornosti svetondzorové otdzky kozmo-
logie. Cielom knihy, ktory si tento
zndmy Specialista v oblasti historie
a metodologie kozmologie vytytuje v
avode prace, je oboznamit &itatelov
s vedeckym obsahom a ateistickym wvy-
znamom zdsadnych vysledkov sicasnej
kozmologie; v zaujme splnenia ciela
dokumentuje na historick¢¥ch materia-
loch tisicro€né dsilie Tudstva o pozna-
nie obklopujiceho néds sveta, vesmiru
ako celku, poukazuje na odveky boj
vedy a nédboZenstva v otdzke pdvodu
vesmiru a postavenia €loveka v fiom.

Nakolko je tdto monografia urde-
nej aj tie najnoviie poznatky kozmo-
logie opisané, vzhladom na jej néaroc-
nost, popularizujicou formou.

Monografia je ¢lenena do Siestich
kapitol, z ktorych v prvej sa Tursunov
sistreduje na problém usporiadania
fyzikdlneho sveta ako celku. Obozna-
muje v nej Citatelov s historiou lud-
skych predstdv o usporiadani vesmiru
od najranejsich dvah prvobytného &lo-
veka, cez nézory myslitelov starove-
kého Grécka, ktoré vyvrcholili vo vy-
pracovani geocentrického systému sve-
ta v Aristotelove] kozmologii, ktory
dostal koneéna teoreticka [matematic-
ko-astronomicki) podobu vdaka Clau-
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disuovi Ptolemaiovi; dalej ukazuje po-
sun néazorov, ktory nastal v savislosti
so vznikom heliocentrickej kozmologie,
vypracovanej MikuldSom Kopernikom
a jej dalSim rozpracovanim, aby si
tymto historickym nécértom pripravil
podu pre kratky naért novej etapy vo
vedeckej kozmologii v 20. stor. Ta-
to etapa je spojend s menami Einstei-
na, Fridmana, Hubbleho a Lemaitra,
ktorych prédce sa stali zdkladom si-
kozmologie ako samostatnej
oblasti fyzikdlneho poznania a fiou sa
kon¢i ,dlhd historia hladani privile-
govaného miesta vo vesmire. Sadasna
kozmolbgia sa opiera o princip fyzi-
kalnej homogenity a izotropie pries-
toru, podla ktorého si v3etky body a
smery vo vesmire ekvivalentné® (s.
36).

V druhej kapitole sa autor zame-
riava na analyzu formovania ndzorov
na také otazky, ako: Z €oho to vietko
vzniklo? Ako sa vSetko kozmické sta-
lo takym, ako to dnes vidime? Aké
boli vychodiskové fyzikédlne podmien-
ky, ktoré sa stali zaCiatkom pozoro-
vaného pohybu vesmiru vo velkych
meradlach? Jadro tejto kapitoly tvori
rozbor odpovedi, ktoré na uvedené
otazky poskytuje sifasnd kozmolbgia.
Odpoved na prvi otdzku — vSetko
vzniklo celokozmickou Kkataklyzmou,
ktord nastala pred 20 miliardami ro-
kov a stala sa zatiatkom dnes pozo-
rovaného procesu rozpinania systému
kép a superkdp galaxii. Hladanie od-
povede na druhid otdzku zacalo podla
autora v polovici Sestdesiatych rokov
a dnes si nafértnuté uZ dost zretelné



kontiry evolicie kozmickej hmoty od
pociatoného stavu aZ k tvorbe galaxii.
Zékladnou otazkou, na ktord sa Tur-
sunov sustreduje, je otdzka vychodis-
kovych podmienok a s fiou spojend o-
tdzka ,zaGiatku“ vesmiru. Analyzuje
odpoved zakladatela relativistickej
tedrie rozpinajiceho sa vesmiru A. A.
Fridmana, podla ktorého boli ,koz-
mologické zatiatofné podmienky sin-
guldrne” (v sedemdesiatych rokoch hol
tento klasicky zaver potvrdeny a zdé-
vodneny zo vSeobecnejSieho matema-
tického pohladu) (s. 55). Dalej sa
Tursunov stistreduje na kozmologickd
singularitu, t. j. fakt, ktory relativis-
tickd teoria predpovedd, fakt prvotné-
ho ,stladenia“ superhustého stavu ves-
miru a poukazuje na niektoré déleZi-
té momenty vo Fridmanovych vyro-
koch o tejto singularite [,stvorenie
sveta z nifoho®, ,vesmir sa stla®a do
bodu [do nifoho]®). V stvislosti s tym,
Ze nebola vysvetlend singularita, ani
fyzikalna pri¢ina velkého vybuchu, za-
¢ali byt idealisticky interpretované.
Autor ukazuje, Ze dialektickomateria-
listicky pohlad na singularitu je ne-
zlu€itelny s idealistickou interpreta-
ciou singuldrneho stavu ako absoldt-
neho zatiatku vSetkych veci a udalosti.
Podla neho je kozmologickéd singulari-
ta zaCiatkom evolicie tej €asti kozmic-
kej hmoty, ktord sa na stifasnej trovni
rozvoja prirodovedy stala objektom ve-
deckého poznania a vobec to nezna-
mend, Ze by vesmir prediym neexis-
toval, alebo Ze by sa nachédzal v jed-
nom a tom istom stave (s. 57—58),
prirovnédva ho k podzemnému vulkénu,
ktorého vybuch prichddza nefakane,
aviak nie je nic¢im bezprifinnym alebo
nahodnym.

Tursunov v tejto Casti svojej pra-
ce podéava néaért zatiatodnych podmie-
nok a pri¢in velkého vybuchu, ku kto-
rému veda v osemdesiatych rokoch
dospela, PouZitim tedrie velkého zjed-
notenia (zdkladnd myslienka spotiva
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v tom, Ze tri typy fyzikédlnych interak-
cii silné, slabé a elektromagnetické,
ktoré sa skor povaZovali za nezévislé,
st prejavmi jednej velkej interakcie
— jednd sa o najvyznamnejsi vysledok
fyziky elementarnych ¢astic v posled-
nom obdobi] na charakterizovanie ra-
nych momentov vyvoja bola vytvore-
nd tebria rozfukujiceho sa vesmiru a
vo v3etkych jej variantoch sa wvznik
vesmiru spédja s vlastnostami fyzikal-
neho vakua a fyzikalne pri¢iny vel-
kého vybuchu a nésledného rychleho
rozpinania sa vesmiru treba hladat v
osobitnej vlastnosti fyzikadlneho vakua
skalarnych ¢&astic, ktorou je zdporny
tlak a gravitatné odpudzovanie. Tak-
to autor dokumentuje, Ze sticasnéa eta-
pa vo vyvoji teoretickej kozmologie
bezprositredne z&avisi na progrese vo
fyzike elementdrnych éastic a na za-
klade jej objavov vidime mnohé pro-
blémy kozmologie v novom svetle.

Tretia kapitola je venovand prob-
lému samovyvoja kozmickej hmoty a
Tursunov sa v nej sistreduje na rekon-
Strukciu tepelnej histérie vesmiru, a
predovietkym na scendr tvorby Struk-
tiry vo velkych meradldch tak, ako
to poddva na siCasnej etape vyvoja
fyzikdlna kozmologia. Poukazuje na
spitost ideovych korefiov sticasného
pristupu s antickou naturfilozofiou,
podla ktorej proces tvorby vesmiru
postupoval v smere od chaosu ku koz-
mosu. J. B. Zeldovié a L. P. GriSuk
navrhli nazvat ,aplnymi kozmologic-
kymi teoriami® tie tedrie, ,ktoré si
robia ndroky na opisanie vesmiru od
,zatlatkw' (vrdtane kvantovo-gravitad-
ného §téddia) aZ do sadasnosti® [s. 92].
Ide o prvy krok v zavddzani terminu
Liplnej kozmologickej tedrie“ [zatial
v najuZfom zmysle] do pouZivania v
stifasnej vedecke]j literatire. Tieto ted-
rie rekonStruuji evoldciu kozmickej
hmoty od Velkého vybuchu aZ k for-
movaniu kvazarov, galaxii, ich koép ako
aj neddvno objavenych priestorovych
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Struktdr. Autor upozoriiuje na svetona-
zorivo vyznamné zdvery tohto nového
teoretického vyvoja, z ktorysh najne-
zvytajnejSim sa mu zda moZnost prud-
kej zmeny jedného stavu v kozmologic-
kom obraze evolicie mladého vesmiru
inym stavom. Tédto zmena je sprevé-
dzana hlbokymi kvalitativnhymi zmena-
mi vo fyzikdlnej Struktire kozmickej
hmoty. Takyto kozmologicky obraz za-
hriia v sebe opis dvoch geneticky spo-
jenych §tadii evolicie kozmickej hmo-
ty, de sitterovského a fridmanovského.
Tursunov presved€ivo ukazuje, Ze na
zédklade faktov astrofyziky a kozmolé-
gie nemoZno pochyboval o evoluénom
charaktere vesmiru ako celku a Ze
princip vyvoja sa stal neoddelitelnou
sidastou myslenia v tychto vedéach,
ktoré majd velky svetondzorovy vyz-
nam.

Stvrta kapitola je venovanéa staré-
mu vedecko-filozofickému problému,
problému kozmologickej Struktiry ves-
miru. Autor poukazuje na skuto&nost,
Ze aj ked problém priestorovej roz-
lahlosti vesmiru stoji v centre pozor-
nosti 'udského myslenia tridsat storo-
€1, najvyznamnej$im oznatenim sicas-
ného stavu rieSenia tohto problému je
poznamka G. I. Naana, podla ktorého
v tvrdeniach typu ,kozmologia doka-
zuje, Ze vesmir je nekone&ny“, po lo-
gicko-filozofickej analyze je jedinym
celkom jasnym slovo ,Ze'!“ (s. 115).
Tursunov si tak, ako v predchadzaji-
cich kapitolach, aj na zafiatku tejto
kapitoly historickym nédértom vzniku
a vyvoja Tudskych predstdv o priesto-
rovej rozlahlosti vesmiru v hraniciach
matematiky a kozmoldgie vytvara za-
kladiiu pre vysvetlenie teoretickych
skiimani sudasnosti, ktoré odhalili no-
vé, ovela zloZitejie fyzikdlno-mate-
matické aspekty problému nekonec-
nosti vesmiru. Vysledky teoretickych
skiimani, najmé objav takych teoretic-
kych situdcii, pri ktoryjch je nekone&-
nost priestoru a ¢&asu relativna, pri

640

ktorych rieSenie tejto otazky zAvisi
na vybere stdradnicovej sistavy, ako
aj objav, Ze potas evolicie vesmiru sa
menia nielen jeho fyzikalne a astrono-
mické charakteristiky, ale sa mdZu me-
nit aj jeho geometrické vlastnosti,
viedli k pochopeniu nesprévnosti tra-
ditného nastolenia otdzky kone&nosti
a nekonecnosti vesmiru (vesmir je ale-
bo kone¢ny alebo nekone&ny). Zaver,
ku ktorému Tursunov dospieva, je ta-
ky, Ze ,dialektickd vzdjomnd sidvislost
konetnosti a nekonetnosti je absolit-
na, ale forma tejto vzdjomnej sdvislos-
ti, a tieZ konkréiny obsah, ktoré si
do tychto pojmov vkladané na kaZdej
arovni kozmologického poznania, sa
relativne” (s. 138).

V dal3e] kapitole s ndzvom Roz-
vetvujici sa vesmir odhaluje autor
zdroje stfasnych vedeckych verzii
my3lienky pluralistického vesmiru a
poukazuje na oZivenie starej antino-
mie ,jednotného a mnohého®, ktoréa
bola predmetom hlbokych dvah a spo-
rov grécko-rimskych a indo-irdnskych
filozofov antiky v sicasnej kozmolo-
gil. MyS8lienka pluralistického vesmiru
zatina vstupovat do relativistickej koz-
mologie v bode, kde sa stretdva vSeo-
becnd teodria relativity s kvantovou
tedriou pola. Ide o nové fyzikélne
predstavy, ktoré vyrastaji na pdde su-
tasnych pokusov o mySlienkova syn-
tézu kvantovej mechaniky a relativis-
tickej teorie gravitdcie. Tursunov vy-
zdvihuje dve z mySlienok, ktoré svojim
vyznamom prekrocili hranice stfasnej
kozmolégie. Prvou je mys$lienka pre-
menlivosti fyzikdlnych kon$tant v ca-
se, ktord vznikla pocas prehodnotenia
teoretického vysvetlenia podstaty a -
lohy univerzdlnych konStant v Struk-
tire fyzikalneho opisu prirody. Téato
mySlienka vedie k zdveru, Ze ,nakolko
hodnoty zdkladnych fyzikalnych kon-
tdnt moZu byt rozne (tAto moZnost
vyplyva z nevyCerpateInosti hmoty],
tak moZe existovat velky potet vesmi-



rov s roznymi fyzikadlnymi zdkonmi
a hodnotami fyzikdlnych Xkon&tatnt®
(s. 154). Druhd mySlienka pluralistic-
kého vesmiru vyplyva zo zaverov fy-
zikdlnej analyzy relativistického mo-
delu oscilujiceho vesmiru. KaZdy novy
cyklus evolicie takéhoto vesmiru je
charakterizovany fyzikdlnymi zdkonmi
a zaCiatofnymi podmienkami, ktoré sia
charakteristické len pre dany cyklus.

Mys3lienka pluralistického vesmiru
sa v relativistickej kozmoldgii rozvija
v tedrii rozfukujiceho sa vesmiru a
obraz, ktory ndm dnes vedci predkla-
daja, zachytdva rozdelenie vesmiru na
konci $tddia exponencidlneho rozpina-
nia na neobmedzeny podet oblasti, z
ktorych kaZda v podstate predstavuje
jednotlivy vesmir, s vlastnymi zdklad-
nymi vlastnostami ako aj zdkonmi,
ktorymi sa riadi chovanie elementdr-
nych Castic. Zaver, ktory z tohto obra-
zu vyplyva, vedie k predpokladu ho-
hatSej kvalitativnej rozmanitosti ma-
teridlneho sveta, ako doposial pripas-
tala kozmologia.

Aj ked v poslednych dvoch desat-
ro¢iach myslienka pluralistického ves-
miru prenikd do zékladov salasnej
kozmoldgie, nie je eSte rozvinutd do
podoby vSestranne zdévodnenej vedec-
kej teorie, a tak zatial zostdva na drov-
ni teoreticky perspektivnej hypotézy.

V zdaveretnej kapitole sa Tursunov
zamy§la nad pritinami, ktoré viedli k
néboZenskému a idealistickému vysvet-
lovaniu a interpretacii rozpinania ves-
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miru, ako aj myslienky velkého vybu-
chu a zaciatotnej singularity, ku kto-
rym logickd a astrofyzikalna analyza
javu Cerveného posunu viedla. PrevaZ-
na cast tejto kapitoly je venovand pri-
bliZeniu svetonazorovych bojov o teo-
riu rozpinajaceho sa vesmiru, ktoré
prebiehali prakticky od jej vzmiku a
trvaji dodnes. Aj vdaka tomuto pri-
bliZeniu sa C¢itatelovi stdvaja jasnymi
nielen zdroje tvrdeni ,Ze dialekticky
materializmus je svetondzor, ktory pro-
tire¢i siucasnej vede, najma relativis-
tickej kozmologii, ale aj potreba tvori-
vého zvidzku sifasnej prirodovedy a
dialektického materializmu.
Recenzovana kniha je vysledkom
Stidia a tspeSnej interpretdacie roz-
siahleho materidlu a historie kozmo-
logie ako aj problémov sucasnej koz-
mologie. Podla naSho nédzoru sa A.
Tursunovovi v tejto praci podarilo po-
merne pristupnym spdsobom naértnat
bohatd S3ké&lu filozofickych a meto-
dologickych problémov kozmoldgie, a
preto je moZné doporufit ju aj okruhu
gitatelov, ktorych erudovanost v uve-
denej problematike nie je velkd. Re-
cenzovand monografia A. Tursunova je
nesporne prinosom v rozpracovani filo-
zofickych otdzok stfasnej kozmologie
a je oddévodneny predpoklad, Ze ju po-
zitivne prijma vSetci, ktori maja o tia-
to problematiku zdujem a najdu v nej
nove podnety pre daldi rozvoj tejto
discipliny.
Alena BaldZovd
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