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The paper pays attention to the methods of research of genetic ma-
terial in the light of dialectics, history of development of genetics — the
disclosure of material substance of heredity, the problems of the synthesis
of living matter and the specific phenomenon of living matter — heredity.

The basic problems of contemporary genetics turned out to be soluble
only by means of the complex of individual scientific branches and their
methods along with the application of philosophical principles of dialectical
materialism. The dialectics has become the methodological basis of theory
and methods in genetics. It has been penetrating into the purmsueing of
genetic processes and its conscious application forms the theoretical synthesis
of scientific knowledge. :

Genetics in its history of development has overcome idealistic views.
The elucidation of the chemical substance of gene, the creation of ideas
in genetic information and the regulation of its stream, the discovery
of genetic code, the formulation of the new idea of the substance of the
phenomenon of heredity as a mutual relation of the molecules DNK, RNK
and of proteins, gives an impulse to the new methodological approach
not only to the problem of heredity, but also to the problem of origin
of life. The achievements of molecular genetics devoted to the synthesis of
the most important components of living matter form the presuppositions for
the synthesis of ,living molecules®. Even though the explanation of this
problem may be still far from the final formulation, it proves the origin
of life to be soluble materialistically.

New discoveries in genetics secure it the more and more significant
position in the world of science and its development of spiral character
is a typical feature of dialectical development. In sequence of its gigantic
discoveries the question of the character of their influence upon the
philosophical categories themselves and, eventually, of the formation
of some new ones becomes topical.

Stcasnd genetika — veda o Zivote, dedi¢nosti a premenlivosti je atémovou
fyzikou bioldgie, t. j. vyznaluje sa rychlym tempom rozvoja, narastanim po-
znatkov a objavov. Stiva sa vedicou disciplinou prirody. Preziva kvalitativne
pretvaranie vo sfére teoretickej i praktickej. Rozpracovanim principidlnych
otdzok genetiky a jej molekuldrnych zakladov vytvorili sa podmienky pre rie-
§enie mnohjch zlozitjch problémov biolégie, spojenjch s vyjasnenim vzniku
Zivota, Zivotnych procesov, evolicie Zivej hmoty, ako aj s poznanim kontrolnjch
mechanizmov diferencidcie buniek a mechanizmov ich reguldcie. Vyuzitie
novych poznatkov z genetickych pozorovani vedie k pochopeniu podstaty de-
di¢nosti, dovoluje zaviest do praxe sposoby jej ovladania metédou rekon§trukcie
buniek a mutaénych procesov. Rozvoj metéd molekularno-génovej rekonstruk-
cie gendémov, mikroorganizmov, rastlin a Zivo€ichov slubuje ¢&loveku ziskanie
vlddy nad Zivou prirodou. Samozrejme, problémy genetiky st rozmanité, ale
aj zlozité. Do popredia vystupuje i problém ¢&loveka a genetiky, problém vza-
jomného vztahu ¢loveka a prirody, najmid v savislosti s nasledkami vplyvu
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prostredia. Uloha zbavit ludstvo réznych choréb a inych Skodlivych Einitelov
je taktiez aktudlna a je spojend so Stadiom normalnej i patologickej deditnosti,
dedi¢njch zékladov imunity a virulentnosti, ¢o mé neobydajny vyznam pre
ochranu terajsich a budicich pokoleni.

Na cest4ch rozvoja genetika, prave tak ako aj ostatné discipliny, preko-
névala mnohé protirefenia z hladiska vedeckého i filozofického. Boj sa uskutoé-
fioval na zdklade formovania genetickjch principov, na zéklade filozofie dia-
lektického materializmu. Budice tspechy tejto vedy taktiez zavisia od ich vza-
jomného vztahu.

O problém vzdjomného vztahu filozofie a prirodovedy sa zaujimali mysli-
telia pocas celého vyvoja filozofie. Marx a Engels sledovali v§vin prirodnych
vied, zamy3lali sa nad tajomstvom prirody, filozoficky zovSeobecfiovali po-
znatky prirodnjch vied a vysvetlovali ich zo stanoviska teérie dialektického
materializmu. Podobne aj Lenin zdéraznil vyznam novyjch vedeckjch objavov
v prirodngch vedach, vo vzfahu k nim prizniva délezitd dlohu marxistickej
filozofii. Pokraduje v tradicidch klasikov marxizmu — Marxa a Engelsa. Le-
ninské udenie je vys§ia etapa marxistickej filozofie a jeho konkrétne uplatnenie
pri problémoch genetiky ma velky vyznam. (5, s. 26)

V. 1. Lenin sa bezprostredne nikdy nedotykal problémov genetiky. V obdobf
vydania jeho diela Materializmus a empiriokriticizmus (1909) sa formovali
eite len prvé zatiatky genetiky, prvé konkrétnejsie predstavy o dedeni, avsak
jeho vyroky o prirodnych veddch maj priamy vzfah aj ku genetike, ktord kraca
po tjch istjch cestdch, kioré ukdzal veddm vodbec. Vychadzal z jednoty dia-
lektiky wveci a dialektiky poznania. Zakladom poznania je materialistickd dia-
lektika. Dialektika didva moZnost nie iba vidiet a spravne ocenit kvalitativne
zmeny v teérii genetiky v jednotlivych etapach jej histérie, ale akceptovat
to hlavné — kontinuitu v jej historickom vyvoii.

Aktudlnost analyzy filozofickych aspektov genetiky nielenZe sa s uzavretim
zndmych diskusii a sporov okolo otazok genetiky neoslabila, ale naopak. Je
nadovsetko doleZité zaoberat sa ich filozofickou analjzou zo stanoviska dialek-
tického materializmu, a to dékladnej$ie a hlbsie, ako to urobili filozofi-idealisti.

Na tejto analjze je nevyhnutna spoluprdca vietkych tych, ktori buda jej
vysledky vyuZivat: filozofov i genetikov. To znamend sledovat rozvoj genetiky
prostrednictvom stale hlbsieho dialektickomaterialistického pozorovania javu de-
di¢nosti a premenlivosti.

SUCASNE METODY VYSKUMU GENETICKEHO MATERIALU VO SVETLE
DIALEKTIKY

Marxisticka filozofia tvori teoretickd syntézu jestvujtcich vedeckych po-
znatkov, vzfahuje sa na vSetky metody vedeckého poznania. Plni metodolo-
gickii funkciu vo vede. Dialektickomaterialistickd metodolégia sa nevnisa do
vedy zvonku, ale je zdkladom jej vnatorného vyvinu. Hlboko prenikd i do
sledovania genetickych procesov a jej uvedomelé pouZitie ma pozitivny vyznam.
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Je klutom na pochopenie revoluéného napredovania, ktoré sa zacalo v biolégii
so vznikom genetiky.

Ka#dy novy krok do hlbin Zivej hmoty zafina sa vypracovanim novyjch
metdd. Od pouzitjch metéd sledovania zavisi progres poznania a ich vzdjomné
dopltianie je jednou zo zdkladnych &ft poznavacieho procesu. Metédy viskumu
v genetike sa moZu sthrnne mnazvat prvkami genetfickej analyzy. Geneticka
analyza ako $pecifickd forma poznania dedi¢nosti a premenlivosti organizmov
rozéleniuje sa na niekolko $pecidlnych metéd alebo spésobov pozorovania, napr.:
selekénd, hybridizaénd, mutaéna, cytogenetickd, biochemickd atd. Pozostiva
z experimentalnej a teoretickej bazy. Aj vyuzitie modelovania je jednou z metéd
poznania a stretdvame sa s nim v kazdom vednom odvetvi i pri skamani bio-
logickych javov a procesov. Modelovanie spoéiva v tom, Ze objekt (original) sa
nahradi inym objektom (modelom), a to tak, aby bolo mozné pomocou §tidia
modelu spoznat hladané vlastnosti originilu, aby modelovame malo svoje opod-
statnenie. (1, s. 644)

V stfasnosti okrem pouzivanych metéd existuji aj nové, fyzikalno-chemic-
ké metédy pozorovania. Ich teoreticky vyznam spofiva v tom, Ze ma novej
drovni spolupdsobeni mikrokomponentov Zivych systémov dovoluji vniest do
dinnosti gigantické moZnosti a nové metodické prostriedky, ktorymi je obklopené
siifasné experimentdlne pozorovanie (elekirénova mikroskopia, pouzitie izotopov,
molekularna spektroskopia atd.).

Dialekticky pristup dovoluje ur¢it stéru a formu pouzitia fyzikalno-
chemickych metéd. Dialektika urfuje dvojakdt dlohu: na jednej strane otvara
priestor pre intenzivne pouzitie metéd chémie a fyziky pri pozorovani zivych
systémov, ma druhej strane machidza metodologické principy ukazujice formy
ich efektivneho pésobenia pri poznani podstaty deditnosti. V genetike fyzikal-
nochemické metédy sa mozu bezhraniéne pouzivat pri sledovani substratu
a funkcie dediénej hmoty mna molekuldrnej tdrovni. Dnes sufasnd genetika
poukazuje, 7e ani fyzikdlnochemické pristupy pri skumani dedi¢nosti nie st
dostatujtice, a vytyéuje si tlohu robit vyskumy v jednote molekularnych a
celostne organizovanjch 'pristupov. Délezité je skamaf nové pristupy a dia-
lekticky ich pochopit. (12)

Genetika je jedna zo zatial nemmnohych biologickych disciplin, v ktorej
sa zafali od zadiatku pouzival kvantitativne metédy, predovsetkym variatno-
statistické, metédy matematického modelovania a v poslednom ¢ase kybernetické
metédy. ,Kybernetickd etapa” rozvoja genetiky dosahuje moznost vyjadrit za-
kladné javy dediénosti a premenlivosti v terminoch teérie informéicii a urobif
ich pristupnymi pre matematickii analjzu. Samy dejiny genetiky sa dejinami
vzniku a rozvoja genetického experimentu od hybridologickej cez cytologicka
a7 k molekuldrnej analjze so Sirokym uplatnenim fyzikalno-chemickych metod.
(11, 5. 30—31)

Ka?da metéda v genetike sa nejavi ako univerzdlna, ma svoju sféru
pouzitia. Nevyhnutnd je jednota metéd genetiky, ktord je uréend tym, ze kazda
z nich zahrnuje len isté zakonitosti, ¢o predpokladd nevyhnutnost vzajomného
posobenia a spojitosti prvkov dialektického komplexu, jednotny pristup, vnitri
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ktorého sa odohriava dialektickd jednota analyzy a syntézy, experimentalnych
a teoretickych foriem poznania. Rozvoj teérie bude vidy korigovany experimen-
tom.

Stiéasné metdédy vyskumu genetického materidlu s rozpracované na ziaklade
principov chromozémovej tedrie dedi¢nosti, teérie génu a tedrie mutécii. Uvedené
principy uznavaji a su zaloZené mna akceptovani materidlnosti (Struktarnej
i dynamickej) zdkladnych jednotiek dediénosti. Z toho vyplyva aj ich pozna-
telnosf. Dalej si zalozené ma menitelnosti, a teda aj moznosti riadenia zmien
(mutécii).

Zakladné problémy sacasnej genetiky potrebuji na svoje riefenie dialek-
tické myslenie a dialektika sa stdva metodologickou zéakladfiou tedrie i metod
v genetike. Kazd4 z pouZivanjch metéd nemdZe spliiat a nesplia protikladné
funkcie, ale dialekticky sa prepletaja, vystupuju v dialektickej jednote.

HISTORIA VYVOJA GENETIKY — ODHALENIE MATERTIALNE] PODSTATY
DEDICNOSTI '

Pocas svojho vyvoja prirodoveda 'sa pri vyuZivani principov. dialektiky
predierala s fazkostami cez idealizmus, metafyziku a agnosticizmus. Aj v rodiacej
sa mladej genetike objavuji sa nedialektické metafyzické a agnosticistické
koncepcie. Zakladnym metodologickym nedostatkom star§ieho ufenia o géne
bol mechanicizmus a autogenéza. Mechanicizmus budoval na myslienke nede-
litelnosti génu na zdklade predstavy, Ze genotyp je mozaika génov a organizmus
(fenotyp) je mozaika znakov. Metafyzika a autogenéza v starom ufeni o géne
sa prejavovala v odirhnuti génu od vymennjch procesov v organizme a od
posobenia vonkajsieho prostredia, ¢im sa ignorovali- vzfahy vonkajsieho a vna-
torného. (6, s. 319) :

Darwinizmus a nim vyvolanid revoltcia postavili biolégiu na vedecky
zéklad. Darwin (1809—1882) skoncoval s ndzorom, ktory povaZoval rastlinné
druhy navzdjom za mnestvisiace, ndhodné, nemenitelné, ustdlil premenlivost
druhov a postupnost medzi nimi. Na ziklade ohromného empirického materidlu
sformuloval zadkonitost vznikania druhov a é&loveka chapal ako majvyssi élanok
v celkove] vyvojovej refazi Zivodiinej rise. Darwin po prvj raz naznaédil dia-
lekticky pristup v riefeni problematiky dedi¢nosti. Vyznam Darwinovej teorie
spotival aj v tom, e dokézal z materialistickjch pozicii najst pri¢inu téelnosti
organickych foriem. Ukdzal, Ze ulelnost organickych foriem vznikd na zéklade
¢innosti prirodného vyberu, dedi¢nosti a premenlivosti. (6, s. 323) Darwinove
ndzory boli v tom ¢&ase triumfom dialektického materializmu. Engels v Dia-
lektike prirody napisal: ,Darwin vo svojom epochdlnom diele vychaddza z naj-
§irSej zdkladne mnahodilosti.” Priave nekoneéné mnahodné odlisnosti individui
vnitri jednotlivych druhov, odliSnosti, ktoré sa stupriuja tak, Ze prekracuja
charakter toho-ktorého druhu, ho prindtili k tomu, ze zapochyboval o pojme
druhu v jeho doterajiej metafyzickej meravosti a nemennosti. (6, s. 324)

Vedecky dokaz premenlivosti v rozvoji organizmov poskytla Darwinova
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tedria o evolicii prirodzenym vyberom. Teéria evoltcie vznikla na ziklade
§tadia faktov z paleontolégie, embryologie, anatémie a inych vied, ktoré nemali
ni¢ spolotného s dedi¢nostou. Darwin dokédzal, Ze v existencii boja o Zivot a z
neho vyplyvajaceho prirodzeného vyberu je vyjadreny mechanizmus vnitorného
rozporu zivého a jedna z materidlnych pri¢in vyvoja organickych foriem.
Darwin sice pouzil na vysvetlenie pri¢in boja o zZivot v organickej prirode
Malthusovu teériu o ,preludneni®, aviak ako poukézal uz Engels vo svojom
diele Anti-Diihring, v skuto¢nosti tato tedriu vyvratil tym, Ze plodnost orga-
nizmov postavil do zavislosti od pdsobenia prirodzeného vyberu. Marx a Engels
hodnotia Darwinovu evoluént teériu, i ked mé nedostatky, vo svojej podstate
ako dialektickomaterialisticki. Darwinizmus je vieobecne uzndvan i platna vy-
vojova teéria. Darwinova dedi¢nost je mechanicky jav, spocivajiici na priamom
prend§ani hmotnych az submikroskopickych ¢iastociek pochadzajacich od oboch
rodi¢ov.

V druhej polovici 19. stor. sa objavuje viac teoretickych avah o problémoch
dedi¢nosti. Najvi¢si vyznam vSak maji zdvery vyslovené J. G. Mendelom
(1822—1884) na ziklade experimentov. Mendelov objav kvantitativnych za-
konov dedi¢nosti (1865) sa stal zakladnym kamefiom budtcej genetiky a jej
experimentélnej zékladne, lebo odhalil biologické procesy dedi¢nosti. Stal sa
triumfom vedeckej hodnoty kategérie mahodnosti a nevyhnutnosti. Zakony
dedi¢nosti znova objavili r. 1900 traja botanici, kiori nezdvisle od seba v troch
réznych krajindch, na troch rdznych objektoch odhalili zakonitosti dedenia
znakov v potomstve hybridov (Hugo de Vries, C. Correns a E. Tschermak).
Objavenim zakladnjch znakov dedi¢nosti zadina sa v biolégii vlastne revolicia
spitd s genetikou, uznava sa oficidlne zrodenie genetiky. Mendelizmus odkryl
cestu k planovitému usmeriiovaniu dedi¢nosti na zaklade urcenych zakonitosti.

Krok dopredu pri vyjasfiovani materidlnych zakladov dediénosti urobil
Weismann (1834—1919). Konkretizidcia jeho predstdv je vSak v podstate
mechanistickd aj napriek tomu, Ze prvy formuloval dlohu chromozémov v de-
di¢nosti.

Z Darwinovych predstaiv vychddza holandsky botanik Hugo de Vries
(1848—1935), ktory za nositelov dediénosti pokladd korpuskuldrne jednotky
nazvané pangény. Pojem pangénu je do znacnej miery totozny s pojmom gén. Od
Darwina sa li§i tym, Ze pangény nevkladd do celého tela, do buniek, ale priamo
do jadier.

Johannsen (1857—1927) navrhuje r. 1909 pre existujiice genetické jed-
notky nédzov gén. Johannsenov gén nie je hmotnd &astica, ale je to jednotka
genetickej analyzy.

Morgan (1866—1945) presvedéivo dokdzal, Ze gén je materidlna jednotka
— hmotna ¢ast chromozému. Morganova koncepcia je vyjadrend v knihe
Experimentdlne zdklady evolicie (1935). V prvej lekcii Morgan kladie otazku,
aka je podstata jednotiek dedi¢nosti. Teéria génu sformovanid Morganom opiera
sa o experimentdlne tudaje. Vo svojich hlavnych értach machidza sa v zaklade
sti¢asného uenia o materidlnych zdkladoch dediénosti. Morganovi a jeho $kole
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patri zdsluha materializicie génu, ddékaz toho, Ze gény st lokalizované v chro-
mozomoch.

Mozno hovorit o postupnom vyvoji, o evolacii podstaty génu. Mnohé
Morganove predstavy sa zmenili, zavrhla ich novd etapa poznivania materisl-
nych zdkladov dedi¢nosti. Morgan pokladal za mnedostatok fakt, ze gén nebolo
mozné v jeho obdobi Studovat metédami fyziky a chémie (10, s. 144), a preto
v histérii chapania podstaty génu sa prejavili idealistické nazory, ktoré st
nespravne z ‘hladiska dialektického materializmu. V starych predstavich
sa gén pokladal za stidle rovnaky, nemenny prvok. Objavenim umele vyvolanej
mutacie bolo prekonané tvrdenie o nemennosti génu, ale aj materialistickd kauza-
lita tychto zmien. Zistenie, Ze radidcia vyvoldva premenlivost génu, malo
velky vyznam pri Stidiu podstaty genetického materidlu (G. A. Nadson,
G. S. Filipov 1925, H. Miiller 1927). Na priznani nekoneénych zmien a ne-
obmedzeného vyvoja sa formuje sicasna teéria mutacii.

Prechod k poznaniu materidlnych zakladov dedi¢nosti na molekuldrnei
arovni vidime v prdcach sovietskeho ufenca Kolcova (1936). Ako prvy zacal
rozpracivat predstavu o biochemickej povahe genetického materidlu, a tym
polozil zdklad biochemickej genetike. Zaéiatkom S$tyridsiatych rokov sa objavuje
mnozstvo §tadii usilujtcich sa vyjasnit chemicka podstatu génu a rodi sa novy
smer — molekuldrna genetika.

Roku 1944 Leod a ini objavuja podstatu transformicie pri mikroorganiz-
moch a dokazuja vyznam nukleovej kyseliny v tomto procese. Roku 1953
Angli¢an F. Crick a Ameriéan J. Watson vystupuja so svojim modelom 3Struk-
tary dezoxiribonukleovej kyseliny, ktory dal ziklad pre vytvorenie predstav
o genetickej informécii, a objaveny bol geneticky kod.

Sledovanie chemického zlozenia génu viedlo k vytvoreniu movej koncepcie
Struktiry génu. Genetika po prekonani idealizmu a metafyzického chapania
génu nastupuje na novl cestu — cestu dialektického materializmu. Objav
materidlnej povahy génu a vSeobecnosti materidlnych zakladov dedi¢nosti sa
stdva délezitym faktom. Nové chapanie génu sa stiva protikladnym v jeho
»klasickom chipani” ako nedelitelnej jednotky. Gén vystupuje ako biochemicky
zlozity systém. Geneticky materidl sa rozdeluje na cistrény — jednotky funkcie,
mutény — jednotky muticie a rekény — jednotky rekombinacie. (10, s. 149)

Zasadny vyznam maji vysledky dosiahnuté v molekuldrnej genetike za
poslednjch 15 rokov. Vysledky ukazali, 7e gén je tisekom dezoxiribonukleovej
kyseliny (DNK). Pojem génu sa maplnil fyziologickfm a biochemickym ob-
sahom. Bol objaveny ,slovnik” genetického kédu, t. j. nukleotidové triplety,
dosial vSak nie je zndma ich ,gramatika®“. (3, s. 113) Ukéazalo sa, ¥e kéd
génu, t. j. jeho molekuldrna 3truktira programuje v bunke syntézu bielkovin.
Za pomoci genetického kédu gén odovzdava svoju informiaciu do bunky a uréuje
ta & ont strdnku vyvoja Zivota bunky a organizmu v celku. Rozdielnost gene-
tického kédu obsahujiiceho genetickii informaciu, dedi¢ne odovzdivant rodi¢mi
potomkom, mozno vysvetlif rozdielmi v §truktirnej organizicii hmoty, tvoriacej
substrat dedi¢nosti. (13, s. 20)

Objav materidlnej povahy génu ako &asti molekuly DNK vyjadril mimo-
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riadne princip jednoty organického sveta. Molekuly DNK sa ukézali tym
materidlnym substratom, v ktorom je zapisand genetickd informacia takmer
vietkych bytosti na Zemi. Je fazké predstavit si hlbsi dékaz jednoty Zivota,
jeho spoloéného pévodu a vzdjomnej podmienenosti jeho histérie. Vznika pro-
blém principov a foriem programovania z hladiska genetickej informéicie indi-
vidudlneho vyvoja jedinca. Tazkosti spoéivaji v pochopeni programovania
celistvosti vo vyvoji jedinca. (6, s. 321)

Lobasev udava, #e ,gén nepredstavuje jednoduchii elementidrnu jednotku
dediénosti, ale zloZity celistvy systém”. Gén pri svojej zlozitosti ovldda biolo-
gickfi individualnost. Stu¢asna syntéza potrebuje dialektické zjednotenie zasad
delitelnosti génu s jeho vlastnostami ako biologického systému. (5, s. 29)

Prvoradd tuloha stcasnej metodolégie genetiky je otdzka nevyhnutnosti
celistvych postupov v teérii génu a vseobecne v sledovani materialnych zakladov
dedi¢nosti. Bez pochopenia dialektickjch zmien genetického materidlu meméze
byt vedecki analyza ani syntéza v problematike dedi¢nosti. Aj napriek vietkym
uspechom genetiky v stasnosti chdpanie pojmu génu je eite daleko od koneénej
formuldcie. Pred genetikou stoji tloha hlbgie prenikat do podstaty génu.

CHEMICKE ZAKLADY GENETIKY V SPOJITOSTI S FILOZOFICKYM CHAPANIM
SYNTEZY ZIVE] HMOTY A SPECIFICKY JAV ZIVE] HMOTY - DEDICNOST

Stcasne s rieSenim problematiky génu vystupuje do popredia tajomstvo
wvzniku Zivota, ktoré sa v minulosti spijalo s mnajrozlitnej§imi predstavami.
Vietky tieto predstavy sa zakladali na réznych mystickych teéridch. Mechanista
sa dommieval, Ze Zivy organizmus vznikd len zo zloziek atémov a molekal,
ktoré st presne umiestnené vo vzajomne relativnej polohe, Ze Zivot je iba
vzajomnym posobenim tychio atémov a molekal podla tych istych zdkonov
chémie a fyziky, ako je to v nezivej prirode. Vitalisti sa delia na dve skupiny.
Obe skupiny majti spoloény nédzor na pritomnost Zivotnej vitalnej sily, ktora
je vrodena vietkym atémom a molekulam. Této Zivotnd sila je hlavnou pri¢inou
molekuldrnych reakcii a pohybov vyskytujucich sa pri samych zakladoch
zivota. (2, s. 38—39) Engels kritizoval vitalistické a mechanistické tedrie
vzniku Zivota. Iba neznalost o zloZitom organickom svete viedla k tymto a po-
dobnym mnazorom. Dialekticky materializmus dokazal, Ze nepoznatelné veci
neexistujii. Filozofické principy dialektického materializmu vyjadruja podstatu
pohybu hmoty v procesoch Zivota. Prehlbenie podstaty Zivota nie je moZné
bez filozofickej interpretacie biologickej formy pohybu hmoty, zvla§tnosti tohto
pohybu na §truktarne systematickych trovniach. Tejto forme pohybu sicasne
so vieobeenymi fyzikdlnymi a chemickymi zdkonmi st vlastné aj $pecifické
zékonitosti, ktoré sa odlisuji od ostatnjch foriem pohybu, a ich poznanie je
hlavné pre poznanie Zivota. (18, s. 320)

Celé starodia vedd sa filozofické a rézne ideologické spory o tom, v com
spodiva podstata zivota. V poslednom é&ase sa vela diskutuje o probléme vzniku
zivota. Co je vlastne Zivot? Je to velmi zlozitd forma pohybu hmoty. Zivot
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je sposob existencie bielkovin a tento spdsob existencie zdvisi v podstate od

stalej sebaobnovy ich chemickych stcasti vyzivou a vyluovanim. V3ade, kde

nachadzame zivot, nachddzame ho viazany na bielkoviny, a viade, kde nacha-

dzame bielkovinu, mnachddzame bez vynimky prejavy zivota. (7, s. 70—71)

Engels formuluje rad — hmota a pohyb ako spésob existencie; Zivot a bielko-

viny ako spésob existencie; pocit a $pecifickd bielkovina ako nositel vlastnosti

pocifovania Zzivého organizmu. (8, s. 255) Dnes sa tito definicia podrobuje
kritike a treba v nej hladaf len prechodnd formu a obsah, ktory podstatu si
zachovdva aj dnes. Sufasnd veda dokédzala, Ze nielen bielkoviny, ale aj iné
latky mnebielkovinovej povahy hraji nemenej délezitdi dlohu pri vytvarani zi-
vota. (14, s. 42) Do interakcie Zivej hmoty vstupuje bielkovina, DNK, RNK.

To znamend, ¥e aj nukleové kyseliny musia byt zaradené k materidlnym nosi-

telom Zivota a st popri bielkovindch jeho neoddelitelnymi komponentmi. Tieto

dva komponenty tvoria dialekticky celok, a preto akékolvek oddelovanie alebo
ich umelé stavanie do protikladu je metafyzické.

Tri toky lezia v zdklade Zivota — tok hmoty, tok energie a tok informécie.
Nukleové kyseliny hraju veddcu dlohu pri uskutoéiiovani toku informécie, ale
tok hmoty a tok energie st podmienené vlastnostami bielkovin, predovsetkym
ich katalytickou aktivitou. Su&asne bielkovindm patri aj rozhodujtca tloha
pri zabezpeovani Strukttirnej organizacie zivej hmoty. (9, s. 295)

Predpokladd 'sa, 7e ak Engels budoval na mnedokonalych biochemickych
predstavach o zlozeni bielkovin, nekladol déraz mna ich primarno-biochemické
zlozenie, ale iflo mu o Strukitirno-metabolické principy a aspekty, ktoré biel-
koviny umo#iujt z hladiska prejavu Zivota. Je to:

— makromolekuldrna §truktara (velky povrch, velka schopnost polymerizovat);

— variabilnost v zlozeni vnutornom (20 aminokyselin) i vonkaj$om (rozdiely
medzi molekulami);

— relativna dynamickd stabilita (schopnost relativne sa menit v zmenich
prostredia);

— priestorovy vyskyt na miestach, o ktorych uz vtedy bolo jasné, ze su bio-
logicky klatové (reprodukéné procesy a Struktiry). Uz Engels si uvedo-
moval, Ze to musia byt latky s tymito vlastnosfami, a Zivot je spdsob
existencie tychto latok.

Engelsovu definiciu budovant na mnedokonalych biochemickych a fyziolo-
gickych tdajoch treba roziirit. Chépeme Zivot ako spdsob existencie zloZitych
polymérnych zlucenin — biopolymérov urcitého chemického zloZenia, zahrnu-
jucich okrem bielkovin aj nukleové kyseliny a mozno aj iné organické zlaceniny
zucastiiujuce sa v procese zivolnej ¢innosti vietkych zivych organizmov. Viazat
podstatu Zivota len na bielkoviny je prave také nespravne, ako ju viazat ma
nukleové kyseliny. Kazdy zivy systém musi obsahovat oba komponenty. Ziva
hmota sa machiddza na vy$§om stupni vjvoja hmoty. Zivot sa pracne vyvija
v §pirdle k stile vy§§im a vyd§im trovniam. Organizmy v individualnej onto-
genéze, podobne ako vo fylogenetickej evolticii, sa dokonca vyvijaji k eSte
nepravdepodobnej$im stavom, smerom k vzrastajicej diferencidcii a vysSiemu
usporiadaniu hmoty. (3, s. 104—105, 116)
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NajdolezitejSou kvalitou vsetkého zivého je usporiadanost. Princip uspo-
riadanosti sa vziahuje na vietky délezité strdnky materidlneho zdkladu zivota.
Usporiadanost v priestore sa dopliia v ¢ase, ¢o sa prejavuje zabezpefenim prisnej
postupnosti najdélezitej§ich foriem hmoty v procesoch latkovej premeny, ktora
lezi v zdklade vSetkych prejavov Zivotnej ¢innosti. (6, s. 289) Ich zakladnou
értou je, ze sa udrZiavaju v nepretrzitej vymene zloziek. To je zjavné na viet-
kych trovniach: vo vymene chemickych zloziek v bunke, buniek vo viacbunkovom
organizme, jedincov v populacii. (3, s. 102) Vyvoj organizmu nemo#no sprivne
pochopit a odhalif jeho zikonitosti, ak sa neskima v dialektickej jednote so
zivotnymi podmienkami. Uz skutocnost, ze zivé telo prestdava byt Zivym, ak je
izolované od nevyhnutnych Zivotnjch podmienok, svedéi o tom, Ze organizmus
a podmienky prostredia tvoria nerozluént dialektick jednotu. Dialektika nepozna
jednostranné pédsobenie, pésobenie méze byt len vzdjomné. Zivé organizmy,
ktoré udrziavaju stdlu rovnovdhu so svojim prostredim, prejavuju Specifické
formy pohybu svojim metabolizmom. Metabolizmus a $truktiirnost st délezi-
tymi vlastnostami biologickych javov. Vzfah organizmu a prostredia je dia-
lektickym vztahom jednoty boja protikladov.

Nové objavy st nesmiernym prinosom pri odhaleni $pecifiky Zivych sys-
témov. Hoci vicsina vainych poznatkov molekuldrnej genetiky bola sformu-
lovand mna ziklade 3tadii mikroorganizmov, aj tak maji revoluény vyznam
pri poznavani Zivotnych javov a procesov a moimno ich aplikovat aj u vyssich
rastlin a Zivodichov, ako aj u ¢loveka. Su zadiatkom vstupu do novej éry, ktora
vytvara predpoklady syntézy Zivej hmoty. Moino predpokladat, e prace ma
syntéze mnajdolezitejSich komponentov Zivej hmoty budd Gspeiné. Dékazom
toho st experimenty Bresslera a Millera so syntézou aminokyselin a peptidov,
pokusy s chemickou dezintegraciou a resyntézou niektorych virusov, ktorymi sa
zaoberaji Williams, Conrad, Kornberg a ini. Javi sa uZ moznym vytvorenie
molekuly bielkovin, o fom svedéi realizdcia syntézy horménu inzulinu. Na
konci r. 1968 sa uskutoénila chemickd syntéza ribonukleazy. Znaéne pokrodili
prace na syntéze nukleovych kyselin. Skupina A. Khorana rozpracovala metédy
molekuly syntézy DNK s danou postupnosfou nukleotidov ma trovni génu.
Konbergova skupina vytvorila umelé podmienky, v ktorych prebieha autorepro-
dukcia virusu na zdklade jeho matrice. To si cesty budicnosti, ktoré veda
k vytvoreniu ,Zivjch molekdl”. Vyznam maji aj nové objavy v oblasti predstav
o usmerneni toku genetickej informdcie. Podarilo sa uréif podstatu fermentu
dovolujiceho transkribovat genetickii informaciu molekdl RNK na DNK,
¢o poukazuje na existenciu opacnej mo¥nosti, na prenos genetickej informacie
od bielkovin cez RNK k DNK. . '

Vdaka dosiahnutym dspechom mnastali zmeny aj vo {filozofickjch nizoroch
na zivot. Ukazalo sa, %e problém vzniku Zivota moZno rie§if materialisticky,
bez zdsahu nehmotnyjch a energetickych faktorov.

Dediénost je zndma podstata Zivota. Avsak predtym, nez Mendel publi-
koval svoje price, nenailo sa pre fiu dostatotné vysvetlenie. Mendelova tedria,
e jedinec je mozaikou charakterovych jednotiek, je spravma a plati pre vietky
#ivé organizmy. (2, s. 61—62) Dedi¢nost sa javi ako vlastnost Zzivych orga-
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nizmov zachovaf si svoju §pecifickost, svoje vlastnosti v ¢ase a priestore. Vy-
sledkom evoliicie dedi¢nosti je, Ze nie je vlastnostou kazdej Struktiary a Castice
7ivého tela v rovnakej miere, ale spofiva na 3pecidlnych procesoch alebo §truk-
tarach, ktoré vznikli a madobudli svoju funkciu v désledku historického vyvoja,
a ktoré maji..schopnost zabezpecif, Ze u potomkov prebieha taky isty postup
latkovej premeny ako u rodi¢ov. Hmotnym zdkladom dedi¢nosti je azky a $pe-
cifickj okruh 'metabolickych procesov, ktory sa vyznacuje znaénou stabilitou,
realizuje sa v ¢ase a na zédklade reprodukcie. (4, s. 46)

Pochopit vlastnosti dedi¢nosti mozno len vyskumom tych podmienok, ktoré
potrebuje organizmus na budovanie zivého tela. V akej miere sa buduje telo
tohto orgamzmu v takej miere znovu vznikaju vietky jeho vlastnosti i de-
di¢nost.

Bola mnastolend otazka, ¢i dedi¢nost je hmota, alebo vlastnosf. Je jasné,
Je neexistuje nijaka vlastnost bez hmoty. Dedi¢nost je jeden zo Specifickjch
prejavov zivej hmoty, v ktorych sa objavuje dialektickd jednota Struktiry
a funkcie, zloZité i rozfirené vztahy vniatri diferencovaného celku na réznych
frovniach jeho organizdcie a na rdéznych vizbach s vonkaj§im prostredim.
(10, s. 164)

Rozpracovanie uéenia o materidlnych zikladoch dediénosti, t. j. o podstate
foriem Zzivota v pokoleniach, viedlo k vytvoreniu teérie dediénosti. Poznanie
jednotlivych Struktar Zivej hmoty sformulovalo novd ideu o podstate dedi¢nosti,
a to ideu o podstate javu dediénosti ako vzdjomného vztahu molekal DNK,
RNK a bielkovin v bunke ako v otvorenom systéme, ktord odrdza novy me-
todologicky pristup k problému zivota a dedi¢nosti. Na Struktdre tychto latok
sa zakladaju dediéné rozdiely medzi Zivymi organizmami. (6, s. 317)

Stigasné $tadium dedi€nosti sa uskutodfiuje na réznych drovniach Zivej
hmoty a je podmicnené aj Ipecifickym charakterom individudlneho vyvoja
organizmu v istych podmienkach vonkajsieho prostredia.

Stcfasni genetika sa uberd cestou vSestranného celistvého $tadia mecha-
nizmov dedi¢nosti a premenlivosti na bunkovej a molekuldrnej drovni pod
vplyvom wvnitornych i vonkajich faktorov. MoZnost experimentovat na mo-
lekularnej drovni odhaluje javy, kioré lezia v zdklade biologickej formy pohybu
hmoty a znamenaji krok dopredu ku koneénému cielu — k poznaniu podstaty,
povodu a vyvoja zivota. Vyvoj novej genetiky sa uskutoiiuje na zdklade vyvoja
idey a metdéd a méa $pirdlovity charakter, ¢o je typickou értou dialektického
vyvoja prebichajtceho vidy na vysSej zdkladni. Tento vyvoj zabezpetuje genetike
vyznamné miesto vo vedeckom svete a odhaluje moZnosti prechodu tedrie de
praxe pri zachovani jednoty ich principov. Pred genetikou stoji také rozpra-
covanie zdkladnych principov, ako je poznanie ovladdania zdhady vzniku Zivota,
ovladanie procesu usmernenej premenlivosti génu (muticie), odhalenie povahy
genetického programovania v individudlnom vyvine, poznanie délezitych bio-
logickych regulaénych mechanizmov atd.
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HEKOTOPHL ®MJIOCO®CKUEE IPOBIEMBL TUANEKTHYECKOTO MATEP?IA.IIPBM'A'
B TEHETHKE p

Mapua Tafpuera Qcrponynoxa et

B pafore yzeaserci BSHUMaHHe METOJAM HCCIENOBAHMA IEHETHHUECKOIO MaTepuana B CBETe
SUANEKTUKH, UCTOPMM DA3BUTHH TeHETMKM, OTKPHITMIO MATEPHANLHON CYIIHOCTH HACTENCTHEN-
HOCTH, TPODIEMATHKE CMHTE3a JKMBOH MATEPHH ¥ CHeUudMIECKOMY ABICHUK IKHBON Ma.':.epm!f
— HACIEACTECHHOCTH. -.

Oxasanoce, 4TO OCHOEHEE TPOGICMEL COBPCMEHHOH TCHCTMKM MOTYT DPCHIATHRCA CIHHCTBEHHO
KOMIIIEKCOM OTHENLHNX HAYYNEIX AWMCHAMINE H MX METONOB € WCIOZBSOBAKMEM (HIOCOPCKEX
NPHEIUIOB IHAJCKTHYECKOro MaTepuannsMa. J[HaleKTHKa CTaHOBMTCA METOINOJOTHHYECKOM OCHOROH
Teopuu M Meronos B remermxe. OHa NPOHWKAET B MCCIENOBAHHE TICHETHYeCKWX mporeccoB. Cosma-
TEIBHOE HLNOABIOBAHHC IHAJTEKTHEW COCTaRIACT 'l‘eOpeTﬂ‘ieCKHf:I CHHTES Hay‘:{HHX BHAHWIHA.

B WCTOPHHE CBOCTO PASBMTHA TEHCTHEA TIPED,]IOJTSJIE. HICaTHCTHIECKHe B3FJIHI[1-;I._ BLIHCHEH_.HE
XMMHYCCKOH CYLUHOCTH TeHa, CO3JaHMe NPCICTABJCHHHA O TEHETHYECKOH WHPODMAUMM M HalpaBaeH-
HOCTH ee IOTOKAa, OTKPLITHE IeHeTHYecKOrn Koma, cOpMyivpoBaHHe HOBOH MICH O CYOIHOCTH
HacnencroeHEOCTH Kak BsaumoorHomenuu Moxexyn HHK, PHE u Geakor maor Tomsox x HOBOMy
METU,ELOJIDFH‘IECKD}IY HOI[XUILY HE TOJILKO K ]'LpoﬁﬂeME! HACHeNCTREIIHOCTH, II0 U K Dpoﬁﬂel\'{c BO:%HH}I{’
HOBCHHA XHHIHH. Yenexu M()JIEKYJIHPHDi TEHETHKH, NOCBAICHHLIE CHHTE3Y uamfionese BaHEIX
KOMIIOHEHTOB JXHBOMH MATCPHH, CO3T4aT HPC,I[TIOCETJIKH OnA CHHTE3a RHBLIX MOJEKYID. H XoTHa
offpsicHene NaHHOH NPOfJCMEL elle MANEK0 OT OKOHYATENRHON QOPMYJIMPOBKH, NOKASHIBAET, 9TO
npofiyeMa BOSHMKHOBEHMA JEMSHH MOMKET OBITR PETICHA MaTEePHATHCTHYECKM.

Honkle OTKpHITHS TeHeTHWKH ObECTIeYHBAIT ec BCe OOJee 3HAYMTENLHOE NOJ0KEHHe B HaydHOM
MHpe, a ee PpAaIsHTHEe 1’10 CHHPpadH HABAACTCA THIHEHOR ‘IEPTU[‘:I THAJEKTHHECKOr0 pasBHTHA,
BCJ’LG}IC'I‘]JHC ge TIHTaHTCEHX OTKPLITHH BRIIBHTACTCA BONpOC O xapax'rcpe HX BIMHHMH Ha CcaMu
$uaocodcKie KaTeropMu W Ha QOPMHPORANHE HOBRIX.
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EINIGE PHILOSOPHISCHE PROBLEME DES DIALEKTISCHEN MATERIALISMUS
IN DER GENETIK

Maria Gabriela Ostrolucka

Die vorliegende Arbeit behandelt Methoden des Erforschung des genetischen Materials
im Lichte der Dialektik, die Entwicklungsgeschichte der Genetik — die Enthiillung des ma-
teriellen Wesens der Vererbung, die Problematik der Synthese der lebenden Materie und
eine spezifische Erscheinung der lebenden Materie — die Vererbung.

Es ist erwiesen, dass die grundlegenden Probleme der modernen Genetik nur durch
den Komplex der einzelnen Wissenschaften und ihrer Methoden und bei Anwendung der
philosophischen Prinzipien des dialektischen Materialismus gelost werden kénnen. Die Dia-
lektik wird zur methodologischen Grundlage der Theorie und Methoden im Rahmen der
Genetik. Sie durchdringt dic Untersuchung genetischer Prozesse und ihre bewusste Verwertung
bildet die theoretische Synthese wissenschaftlicher Erkenntnisse.

In ihrer Geschichte hat die Genetik idealistische Anschauungen iiberwunden. Die Aufkli-
rung des chemischen Wesens des Gens, die Entstehung der Vorstellungen iiber die genetische
Information und die Regulierung ihres Stromes, dic Entdeckung des genetischen Codes,
die Formulierung einer neuen Idee iiber das Wesen der Vererbung als eines wechselseitigen
Verhiltnisses der Molekiile DNK, RNK und Eiweisskorper gibt Anregungen nicht nur zu ejner
neuen methodologischen Auffassung des Problems der Vererbung, sondern auch zum Problem der
Entstehung des Lebens. Die Erfolge der Molekulargenetik, die der Synthese der wichtigsten
Komponente der lebenden Materie gewidmet sind, bilden die Voraussetzungen zur Synthese
der ,lcbenden Molekiile”. Auch wenn die Erklirung dieses Problems von einer endgiiltigen Formu-
lierung entfernt ist, beweist sie doch, dass die Entstehung des Lebens materialistisch zu
lésen ist. T

Neue Entdeckungen der Genetik sichern ihr eine immer bedeutendere Stellung in der
wissenschaftlichen Welt und ihre spiralformige Entwicklung ist ein typisches Merkmal der
dialektischen Entwicklung. Infolge ihrer gigantischen Entdeckungen kommen wir zur Frage
iiber den Charakter ihres Einflusses auf philosophische Kategorien iiberhaupt und der even-
tuellen Aufstellung neuer Kategorien.
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