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Quantum physics disclosed the mutual transformations between practicles
and wave (field). Relativist physics found correspondence between the material
and energetical properties of objects. The correct interpretation of their relation
consists in the regularity of preserving these both attributes of matter and in their
quantitative proportionality which accompanies their changes in the chosen relative
system. Material objects have definite volumes and an unambiguous trajectory. The
field was discovered as a physical object in a more complicated way. Space had
been considered, for a long time, as mere vacuum or medium for transmission of
forces or as mechanical scaffolding for the spreading of oscillatory motion. The
field was identified with the suspension of ether. This was subjected to cross
experiments, under which its conception collapsed like fiction. The field is
manifested as the material of its kind, the structure of which is not discreet.
It was Lenin who elucidated the field as physical form of matter and refused
the attempts at substantional energetical monism. The energetical conception of
field had been spread in physics of the 1930s. The field is the form of existence
of matter, with an inner structure determinated by charges or other resources
i thas no other shape, nor the only course ol motion. In the micro-world the
distinctions between the field and particles are being wiped off, they approximate
and disappear. Elementary particles are, at the same time, corpuscles and ex-
changeable innernuclear fields, by means of which other particles operate upon
one another. The motion of a microparticle is not a mere transfer, but a process
of interactions between particles and fields, in which the properties of particles
manifested and change themselves. The elaboration of the dialectical-materialistic
theory of matter enables the understanding of new scientific discoveries and
develops itself on their philosophical interpretation.

Pfirodni védy naSeho stoleti zjistily nové vztahy a nové vlastnosti objektit
a prvki struktury fyzikdlni reality oproti jejich fixaci v klasické fyzice a chemii.
To vyvolalo také rozsihlou prestavbu celého pojmového aparatu téchto funda-
mentalnich védeckych disciplin. Ukdzalo se, ze nékteré definice i teorie zavaz-
nych termind a materidlnich skutetnosti (hmotnost, hmota, zafeni, pole) ne-
odpovidaji zji§ténym faktim. Pochopeni novych souvztaznosti existenénich forem
hmoty (latkové a polni) s pohybovymi, prostorovymi a ¢asovymi formami jeji
existence se vytvafelo v relativistické a kvantové fyzice. Tyto obory zintegrovaly
na vy$si tirovni dosavadni malo navzdjem propojené fyzikalni a chemické obory.
Teoretické konstrukce a jejich zakladni prvky se musely zalozit tak, aby vse-
stranné odpovidaly souvislostem, které jsou mezi nimi platné na viech kvalita-
tivné rozliéngch Grovnich redlnych struktur hmoty. '

V mechanistickém vykladu se za hmotu oznadovala pouze litka s klidovou
hmotnosti (kerpuskuldrni objekty), fyzikalni pole se povazovalo za energeticky
" vzbuzeny stav prostoru, nebo je§té dfive za deformace svétového éteru.

Tyto védy objevily vzdjemné mnohostranné pfemény mezi hmotnymi atvary
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latkovymi a polnimi. Soucasné zjistily zavislost a jednotu mezi strukturou a
vlastnostmi pohybujicich se hmotnjch objektd a prostorem i c¢asem, ktoré tyto
struktury a procesy zaujimaji. Nékteré zmény v ontologickém statusu fyzikalni
reality i v metodologickém piistupu k jejich vy3etfovani se pokousime déle vy-
sledovat.

Dvé zékladni substance svéta postuloval jiZ starovéky atomismus, ktery
vystoupil s ideou atoml a prazdna. Hlavnimi druhy fyzikalnich materidlnich
struktur jsou nyni latka a pole. Prirodovédci maji moZnost zobrazit v nich vse,
¢emu se ve filosofii ¥ikd objektivni realita. Otdzka prozkoumani jednoty téchto
dvou existenénich forem hmoty je zdvazna nejen pro filosofii, ale i pro pfirodni
védy. Dovoluje lépe pochopit vyznam boje dialektického materialismu proti riz-
nym formam fyzikalniho idealismu, ktery dodnes neodefel z arény védeckého
poznéni. Df¥ive nez promluvime o jednoté téchto druht materidlnich struktur,
prozkoumame obsah pojmu pole a latka v dé&jindch poznani.

1. Latka jako druh fyzikalnich struktur hmoty

Historicky je pojem latky spojen s pojmem hmotnosti. AZ do 18. stoleti se
hmotnost definovala jako mnozstvi latky a latka se stotoZiiovala s hmotou. Bylo
to metafyzické pojeti hmoty, v némz se hmota redukovala na jednu z mnoha
svych fyzikalnich vlastnosti. Atomy tehdy nebyly je§té pfedmétem exaktniho
experimentovani a ufenci je povazovali za hmotné kulitky. V 19. stoleti se zna-
losti o hmoté rozsifily i prohloubily. Ukéazalo se, Ze se atomy vyznacuji nejen
hmotnosti, ale i jinymi, napf. chemickymi a elektrickymi vlastnostmi. Zjistilo
se také, Ze ruzné chemické latky maji své zvla§tni atomy. Koncem minulého a
hlavné na pocatku naseho stoleti se pfi vyzkumu elektromagnetickych jevi zjis-
tilo, e hmotnost zavisi na rychlosti pohybu nabitjch ¢astic. Studiem pohybu
elektrického naboje byla otfesena zdkladna mechanistického obrazu svéta, princip
neménné hmotnosti ¢dstic. Podle druhého zikona klasické mechaniky se hmot-

s :

—
nost uréovala silou a zrychlenim (F = m;% ). Ve specialni teorii relativity bylo

dokazano, ze se hmotnost s ristem rychlosti zvét§uje. Hmotnost se projevuje na
jednou, jak se dfive myslelo, ale tfemi fyzikdlnimi formami. Je to ptedevsim
Mg

klidova hmotnost (m,) a pohybovd hmotnost (m), pfitom plati m = l/ o

02
Kdybychom v této relativistické formuli vzali rychlost svétla jako nekoneéné
velikou (podle predstavy newtonovské mechaniky), je pohybova hmotnost rovna
hmotnosti klidové. Klidovd hmotnost m,, jak ukdzaly vyzkumy, je spojena se
strukturou objektu. Pohybovd hmotnost je spjata se stavem télesa, roste s jeho
rychlosti. V tomto ohledu se ukézalo jako vulgarni a neproveditelné spojeni

hmotnosti s poétem é&astic v télese, jak to bylo v pfirodnich védach b&iné témér

do konce 19. stol. Napi. pro téleso s klidovou hmotnosti m, = 1 kg, po udéle-
ni rychlosti 250 000 km/s, bude pohybovda hmotnost rovna dvojndsobku klidové
(m = 2m,); pfitom se pocet ¢dstic nezméni.
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Spoleéné s pohybovou a klidovou hmotnosti se pouzivd pohybové hmot-
nosti fotonu, ktery Zidnou klidovou hmotnost nem4. Poéitd se ze vzorce
hy

mp = —5

?

kde h je Planckova konstanta a v je frekvence vlnéni. Protoze je klidova
hmotnost fotonu nulovd, mé cela jeho hmotnost ptuvod v pohybu. Ve védé se
dlouho udrZovaly pfedstavy, které spojovaly hmotnost s mnoZstvim hmoty; pf¥i-
tom jiz Descartes vyslovil domnénku o jeji souvislosti s rychlosti. Koncem 19.
st. kritizoval newtonovské absolutno E. Mach, jehoz filosofické néazory byly
v rozporu s zivelnym materialismem. Chapal fyziku jako védu, ktera zkouma
jen vazby prvka zkuSenosti (poc¢itkt a vjemu), a spatfoval argument proti ma-
terialismu v tom, Ze se fyzikové ve své praci nesetkdvaji s hmotnosti jako mnoz-
stvim hmoty.

Fyzikové se pokouseli definovat hmotnost jako koeficient dmérnosti mezi
silou a zrychlenim. Tato definice v8ak nebyla ve fyzice udrZitelnd. Koeficient
je matematicky pojem, hmotnost je fyzikalni veli¢ina. Timto postupem se fy-
zikalni podstata hmotnosti zatemiiovala. Proto jej bylo nutno opustit. Postupné
se zacind hmotnost chidpat jako mira setrvaénosti télesa vzhledem k ptisobeni
sily. Pfirodovédcei zadinaji pfistupovat k hmotnosti jako k jedné z vlastnosti ma-
teridlniho pohybu. Hmotnost jako fyzikédlni veli¢ina se povaZuje za miru sta-
losti, miru zachovani stavu klidu nebo pohybu, za miru inertnosti a zdrovefi za
miru gravitaénich Géinkd mezi télesy. Gravitace se projevuje vzdjemnym pliso-
benim téles prostfednictvim gravitaéniho pole.

Fyzika rozlisuje dvé hlavni miry pohybu hmoty. Energie je fyzikdlnim pa-
rametrem, ktery popisuje stupenl pfemény materialni soustavy a pfechod jedné
formy energie v jinou. Je to kvantitativni mira pohybu, kterd se pohybuje zpi-
sobilosti materidlni soustavy konat praci. Druhou hlavni mirou pohybu je hmot-
nost. Je mirou setrvacnosti a gravitaénich a¢inki mezi télesy. Z filosofického
hlediska je moZno povaZovat hmotnost za miru stabilnosti materidlnich objektit
a energii za miru proménnosti hmotnych atvara.

Vztah mezi t8mito fyzikdlnimi vlastnostmi hmoty se projevuje v zakonu
proporcionality hmotnosti s energii, ktery objevil Einstein: E = mc® Podle to-
hoto zakona miizeme oznadit energii za kvantitativni ekvivalent hmotnosti, ale
v zaddném piipadé za kvalitativni stejnost, totoznost ¢ ekvivalentnost hmotnosti
a energie, Metafyzikové mezi védci ztotoziiovali hmotnost s hmotou a dospivali
jako idealisté k tvrzeni, Ze podle tohoto zdkona se méni hmota v energii a opaé-
né. Podle nich je hmota schopné zanikat a vznikat. Trvdi, Ze zavedenim velidiny
P do vypoftu pfeméiiujeme svét v &istou energii nebo v pohyb. Tyto ndzory
byly oznadeny jako energetismus. Energetisté délaji zavéry, ze pohyb existuje
bez hmoty, bez toho, co se pohybuje. Podobné néazory falsifikuji zdkladni pojmy
fyziky a filosofie. Nespravné jsou také vyklady zdkona E = mc® jako neroz-
luéitelného vztahu mezi hmotou a pohybem, kterymi se podiizuje zdkon zachovi-
ni hmotnosti zdkonu zachovani energie a neplati samostatné. Tento vyklad byl
b&#ny v marxistické literatufe ¢tyficatych a padesédtych let.
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Podstata komoleni vyznamu tohoto zdkona je v tom, Ze hmotnost nelze po-
vazovat za hmotu. Stejné jako energie, i hmotnost je obecnou vlastnosti, t. j.
mirou pohybu hmoty. Hmotnost je svou povahou netotozni a mneekvivalentni
s energii. Zakon korespondence ¢i proporcionality mezi hmotnosti a energii nijak
neoznacuje, Ze hmotnost je rovnocennd s energii. Vyjadfuje pouze to, ze urcité
hmotnosti musi odpovidat kvantitativné jednozna¢na energie v dané soufadné
soustavé.

Z relativisticky zavedené formule tohoto zdkona vyplyva, ze také castice
v klidu (v = 0) m4 energii, kterd se nazyva vazebna nebo klidova. Ta je amér-
na klidové hmotnosti E, = mgc>.

Vazebna energie (E,) je ta energie, kterou je nutné vynaloZit, aby vznikla
dastice s hmotnosti m,. Podle tohoto zdkona ma kaZdé téleso gigantickou zisobu
vnitfni energie. Jako koeficient imérnosti zde figuruje ¢® Pied lidstvem stoji
dnes velky technicky tkol — naucit se tuto obrovskou energii uvoliiovat. To mu
dovoli rozfesit navidy energetickou otdzku. Na ni zavisi i tempo rozvoje vyroby.
Vazebné energie ¢astic 1 g vody staéi k zahfati 200 000 tun vody od 0°C do
bodu varu. Kdyz se ukazalo ztotoinéni hmotnosti s latkou neudrZitelnym, vy-
vstala otdzka, jak definovat kategorii latky. Literatura obsahuje fadu rdznych
nazort. Povazujeme za ucelné to hledisko, podle néhoz se latka definuje pomoci
obecné charakteristiky materialni struktury a atributi hmoty (pohybem, prosto-
rem, ¢asem, zdkonitostmi). Béhem vyvoje fyziky se latkou oznatovala mnohotvarni
pevnd, kapalnd a plynna télesa. Jejich strukturni zvlistnosti spocivaji v tom,
ze se skladaji z ¢astic, jez maji koneény objem, jsou diskrétni (pfetrzité) a kor-
puskularni (télesné); je mozno délit je na casti opakovanym pilenim; télesa
maji urdity tvar, podminény jejich vnitfnimi vztahy. To nedini zadné potiZe,
pokud jde o pevna télesa. Plyny a kapaliny pfijimaji v naSich podminkach tvar
nadoby a v kosmu za beztizného stavu tvar koule. Ta vyjadiuje jejich vnitfni
vlastnosti. Latka ma jako fyzikalni substrat relativné vysokou koncentraci hmoty
a je pomérné neproniknutelna, klade znaény odpor jiné litce, ktera ji pronika.

Zvlastnosti pohybu latky je jeji pfemistovdni v prostoru a také urtity po-
datecni a konefny stav pohybu. Za po@itetni stav povazujeme urité potatecni
soufadnice a rychlosti. Koneénym stavem pohybu rozumime uréitou koneénou
soufadnici a rychlost. Tato zdkladni forma pohybu se vyznaduje trajektorii.
Latka zaujima &ast prostoru a pritom existuje prostor, ktery latka nezapliiuje
a do néhoz se pfemistuje. Jinou zvla§tnosti korpuskuldrnich téles je pfenaseni
mnozstvi pohybu, které vykonava objekt sdm a pfeddvd je bezprostfednim sty-
kem, rdzem.

Korpuskularni télesa existuji v tfirozmérném prostoru. Maji délku, 3itku a
vysku. Nejsou trvald, ale vznikaji a zanikaji. I takovy objekt jako nage slunce
méa ohranifené trvani v ¢ase. Na povrchu slunce se odehrdvaji pti 6000 °C pro-
tonprotonové reakce, syntéza vodikovych jader v jadre helia.

4 H' -+ He' + 2 v (neutrino) -+ energie
Ptitom zdsoba vodikovych jader, kterd jsou vychozi latkou termojaderné reakce,
vystadi podle soudobych rozpot¢ti je§td 35 miliard let. Reakce probiha jiz pfes
5 miliard let. Jako vétSina pfirodnich procesti je i termojaderna slunecni reakce

lozofia X
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usmérnéna. Proto je nas zdroj svétla také docasny jako vSechny materalni ob-
jekty. Zéakladnimi zakonitostmi, které vystihuji vlastnosti latkovych téles, jsou
zakony klasické mechaniky, chemie, biologie a jinych klasickych védnich obori.
Déle budeme probirat vlastnosti pole, které se podstatné lisi od vlastnosti latky.

2. Pole jako nelatkovy druh hmoty

Véda zkouma mnoho druhi fyzikalnich poli, nds budou zajimat jen néktera.
Kdyz mluvime o poli a latce, nemdme na mysli pole vnitrojadernd, ale vnéjsi,
k nimz patii elektromagnetické a gravitaéni pole. Tato pole maji vyznamnou
ilohu v kolobéhu hmoty ve vesmiru. Jejich energie je schopna pfemény na jiné
formy. To je jedna z charakteristickych vlastnosti neznicitelnosti pohybu hmoty.
Napt. energie elektromagnetického pole se méni v mechanicky pohyb, v tepelny
pohyb aj. Energie gravitaéniho pole se projevuje jako potencidlni energie vody
a méni se ve vodnich elekirarndch na elektrickou energii. Procesy rozptylovani
ve vesmiru jsou provazeny zafenim, jehoz podstatou jsou zmény elektromagne-
tického a gravitaéniho pole. Tak slunce ztrici elektromagnetickym vyzafovdnim
vice nez 4 miliny tun hmoty za vtefinu.

Pojem pole je historicky spjat s pojmem prazdna, které bylo mnoho stoleti
hlavnim pojmem atomistiky. Lidé dlouho nevédéli, ze hmota je i mimo télesa.
Domnivali se, Ze atomy, které sklddaji télesa, se vznaseji v prazdnu a spojuji se
navzajem jen mechanicky. Prazdno nemohlo byt integrujicim principem. Mecha-
nickd armatura nedavala pevnym télesim pruZnost, stabilnost aj. vlastnosti.
Stavbu hmoty nebylo moZno zkoumat bez vyjasnéni povahy a mechanismu ato-
movych interakei.

V 18. stoleti vznikly hlubsi teorie o vzdjemném pusobeni atomi na bézi
elektrickych, magnetickych a gravitacnich sil. Brzy se vsak dostavily obtize pfi
vysvétlovani éinkd téchto sil, hlavné pti objasfiovani jejich pfenaseni mezi
télesy. Vznikly dvé protichudné teorie: [yzikalni teorie ptsobeni na dalku pfes
prazdny prostor, jejimz autorem byl Newton, a teorie pilisobeni prostfednictvim-
kontinudlniho prostfedi — éteru. Ta se propracovavala ve fyzice Descartové
a Huygensové. Jejich soupefeni trvalo se stfidavym tspéchem téméf do konce
19. stoleti.

Teorie plisobeni na dilku vychazela z toho, Ze prdzdno neni hmotné a sily
se v ném §ifi neomezené velikou rychlosti. Teorie éteru, tfebaze méla materialis-
tické rysy, nevyhovovala svymi umélymi konstrukcemi. Eter byl povaZovin za
kontinualni kapalné prostfedi, které neptisobi odpor télestim, jez se v ném po-
hybuji. Poznamenejme, ze éter byl zamy§len jako podpora klasickym piedstavdm
a podminkdm okamzitého ptisobeni na dalku, t. j. $ifeni impulsu nekonecnou
rychlosti. Planck ho oznadil za ,dité klasické védy, které bylo pocato v zou-
falstvi“. Byla v ném vyjadfend neschopnost tehdejsi védy piekrocit hranice
klasické fyziky.

Pojem éteru predchédzel pojmu pole a po jistou dobu fungovaly spolecné.
V druhé poloviné 19. stoleti vypracoval Faraday uéeni o elekirickych a magne-
tickjch jevech. Dokazal teoreticky, ze pojem absoluiniho prazdna neodpovida
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skuteénosti. Elektrické, magnetické a gravitacni sily se podle ného §ifi od télesa
k télesu zvla§tni jemnou substanci, kterou nazval polem. Ale pole neni podle
ného zvlastni druh hmoty. Definuje je jako zvlastni stav svétového éteru mebo
jako napéti, jako soubor silovych ¢ar. Elektromagnetické vlnové pole tu bylo po-
prvé oddéleno od ndboje a pfedstaveno jako néco, co existuje samostatné a §ifi
se v prostoru podle zvlasinich zakond. Faraday pfedpokladal, ze fyzikdlni télesa
pisobi prostfednictvim pole, které je pfenosnym -¢lankem mezi interagujicimi
objekty.

Toto pojeti pole se v podstaté zachovalo také u Maxwella, ktery vytvoril
v sedmdesatych letech minulého stoleti elektromagnetickou teorii hmoty. Zfor-
muloval soustavu rovnic, které popisovaly vzdjemné vztahy mezi zménami (ex-
citacemi) v elektrickém a magnetickém poli. Tak byly poloZeny zaklady elektro-
magnetické teorii svétla. Sovétsky fyzik A. F. Ioffe vzpomina na to, jak Lorentz
vypravél o svém prvnim setkdni s Maxwellovou teorii. Holandsky fyzik vytusil
velky vyznam této teorie, studuje ji, ale nic z ni nechdpe pro jeji slozity mate-
maticky jazyk. Kdyz se dovedél, ze vyslo francouzské vydani Maxwellovy knihy,
jel do Parize s nadéji, ze francouzsti védci pochopili smysl nové teorie. Ti mu
viak Fekli, Ze tuto teorii nelze viibec pochopit, nebot jeji abstrakini, ¢isté mate-
matickd forma vyjadfeni nemda 7adny fyzikalni smysl. Tato vzpominka svédci
o tom, s jakymi potiZemi se setkdvalo objavovdni novych forem hmoty.

Maxwell teoreticky predpovédél existenci elektromagnetickjch vln. Objevil
je r. 1888 Herz a r. 1895 nadly praktické upotiebeni u Popova. Po Lebedévové
experimentu se svételnym tlakem nebylo jiz moZno pochybovat o fyzikalni realité
pole. Maxwell a Lorentz, ktefi povaZovali pole za zvlastni stav éteru, vychazeli
z predpokladu, Ze éter je nehybny a prostupny a nema hmotnost ani rychlost ani
zrychleni. Hertz se oproti nim domnival, ze éter strhuji pohybujici se télesa,
jinak by nebyl hmotnym substratem §ifeni elektromagnetickych kmitd.

Dalsi vyzkumy elektromagnetického pole vedly k otazce, je-li éter viibec
skute¢nosti, nebo fikci. Potom musi byt v pfirodé i takové pripady, kdy se éter
projevuje v ¢isté podobé. Koncem minulého stoleti provadéli Wilson, Michelson,
Morley a jini védci pokusy, které by daly dikaz o realnosti éteru a potvrdily
ufeni o zptsobu pohybu zemé a t€les v éteru. Tyto pokusy existenci éteru ne-
potvrdily a vedly k je§té vétsim pochybnostem o pravdivosti éterové teorie. Od
pocatku 20. stoleti se fyzika pisobenim teorie relativity definitivne zfika éteru.

Neni-li éter a pfitom existuje elektrické a magnetické napéti, potom je toto
napéti objektivni a redlné, je to nekorpuskuldrni hmota, kterou popisuji Max-
wellovy a Lorentzovy rovnice. Tak se zatina ve [yzice upevilovat ndzor na pole
jako druh hmoty a hmotny objekt. Einstein napsal: ,Poznalo se, Ze se ve fyzice
stalo néce velmi vyznamného. Byla vytvofena nova skute¢nost, novy pojem, pro
néjz v mechanickém popisu ptirodnich pochodi nebylo mista. Zvolna a v tuhém
boji ziskal si pojem pole vedouci misto ve fyzice a zistal od té doby jednim ze
zékladnich fyzikalnich pojmi. Elektromagnetické pole je pro moderniho fyzika
pravé tak realné jako zidle, na niz sedi (1, s. 106).

Teorie pole napoméhala vitézstvi nad ideou o pisobeni ,in distans® a stala
se zakladni pfi¢inou upevnéni koncepce bezprostfedniho piisobeni na blizko, kte-
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rd tvrdi, Ze se signal §ifi v materidlnim prostfedi koneénou (svételnou) rychlosti.
Spolu s tim byla dokdzédna neudrZitelnost pfedstav o absolutni pfetrZitosti ma-
teridlnich struktur. Jestlize v dfivéj§ich fyzikdlnich teoriich mél hlavni dlohu
naboj (diskrétnost), hraje v Maxwellové teorii pfisobeni na blizko roli zaklad-
niho a prvotniho projevu pole, jez pfedstavuje kontinuum svého druhu. Pojem
naboje se v této teorii zafazuje jako druhotny a pomocny. Maxzwellova teorie
pfenesla pozornost fyzikti na prostor, ktery naboje obklopuje.

Skutetnost, ze hmota md navzdjem neredukovatelné formy latky a pole, mé-
la dalekosahlé nasledky nejen pro fyziku, ale i pro rozvoj filosofického mysleni.
Stala se prirodnovédeckym zdkladem Leninovy generalizace pojmu hmoty a vy-
pracovani jeho klasické definice hmoty jako filosofické kategorie. Ale dialektic-
ko-materialisticky vyklad si obtizné razil cestu mezi ptirodovédci dlouhou fadou
jednostrannych metafyzickych explikaci teorie pole. Protoie se ohlas téchto na-
zorli ozjvéa jesté v nadi dobg, musime se nad nékterymi jeho podobami zamyslet.

Poc¢atkem 20. stoleti mluvila viechna fyzikalni fakta pro uznani material-
nosti poli. Svédéily pro ni zvlasté Lebedévovy pokusy s méfenim svételného tla-
ku. Pfipusténi materidlni reality pole se viak setkdvalo s metafyzickou metédou
myéleni &etnjch fyzikd, ktefi rozuméli hmotou jen latku. Proto mnozi z nich ne-
povaZzovali elektfinu, magnetismus a jiné jevy, které maji povahu pole, za projev
materialni substance. Toto pojeti pole bylo jednou z pii¢in krize ve fyzice, kte-
rou analyzoval Lenin v Materialismu a empiriokriticismu. V té dobé se ve fyzice
ujiméa traktovani pole jako Cisté energie nebo jako prostoru, v némz pisobi sily.
Podobné predstavy se v piirodnich védach znaéné rozsifily.

Uréeni pole jako ,&isté" energie ma ptivod v energetice Wilhelma Ostwalda,
kterou Lenin podrobné rozebral. Energii povazoval Ostwald za substanci svéta.
Podle ného je energie zakladem hmoty i védomi. Kdyz Ostwald pracoval s elek-
trickym a magnetickym polem, chédpal jako prirodovédec, ze jde o materidlni
pohyb. Ale nikdo z fyzikd nevédél, co se pohybuje. Jakmile nedovedeme uvést,
co se pohybuje, a neni objasnéna povaha objektu pohybu, miZe se o pohybu uva-
zovat jako o substanci a prazdkladu vetkerého byti. Tim se vytvaii moZnost, aby
se uvazoval pohyb bez hmoty. To byl krok k idealismu, k pifedstave, ze hmota
zmizela a zilistalo jen mysleni. MySleni je viak spjato s mozkem, s hmotou, ktera
se prohldsila za zmizelou. Lenin mél proto viechny diavody, aby kvalifikoval
toto hledisko jako filosofii bez mozku. Ztotozfiovinim hmoty a pohybu se Ost-
wald blizil k idealismu.

Kategorii hmoty nelze redukovat na nékteré z jejich vlastnosti: hmotnost,
energii a pod. Jejich ztotoziiovani s hmotou je metafyzické pocinani, Ostwald
uéinil i dal§i krok. Ve svych Piednd$kdch z pfirodni filosofie tvrdil, ze zdkladem
naseho mysleni jsou pfemény energie, a tuto vlastnost sdileji s vnéjsimi procesy,
jez maji také energetickou povahu. Velky fyzik a chemik zde dospél aZz na pozice
povrchniho subjektivniho idealismu. Ostwald opakoval nevédomé a nezdmérné
kantovskou mys$lenku, Ze lidsky rozum diktuje své zakony v prirodé.

Lenin rozlifuje pii kritice Ostwalda mezi energetikou a energetismem. ,Fi-
losoftim poskytla energetika ptilezitost p¥ebéhnout od materialismu k idealismu.
Pfirodozpytec se diva na energetiku jako na vhodny prostfedek, jak vyklddat
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zakony materidlniho pohybu v dobé, kdy fyzikové, mozno-li se tak vyjadrfit,
opustili atom, ale nedospéli k elektronu® (2, s. 301—302). Ostwaldova energeti-
ka je eklektickd doktrina, kterd, piestoze ho pfivadi k idealistickym vyvodam,
neni jako celek idealistickd, nebot energii rozumi nejéastéji materidlni pohyb.
Pfizndni substanciondlnosti energie neni jesté idealismus. Zbyva otazka: je
energie materidlni, nebo je vyplodem lidského ¢ nadosobniho védomi a pozni-
ni? Pouze reSeni otdzky v duchu posledni alternativy je idealismus, ktery nazy-
vame energetismem. V terminech energetiky je moZno viceméné disledné vyjad-
it materialistickou nebo idealistickou tendenci. Trvdime-li, ze cely svét je energii,
kterou povazujeme pfitom za objektivni realitu, jde o energetickou monistickou
variantu metafyzické koncepce prahmoty. Ostwald obhajoval toto stanovisko. Za
to ho kritizoval V. Petzold, P. Carus a jini idealisté, ktefi zafazovali jeho ener-
getiku k materialismu, _

V americkém filosofickém -éasopisu Monist Carus napsal: ,Materialismus
nam toho vysvétluje velmi malo, kdyz nam pravi, ze vie je hmota, Ze télesa jsou
hmota a ze my$leni je jen funkci hmoty; energetika prof. Ostwalda vsak neni
o nic lep§i, pravi-li ndm, Ze hmota je energie a Ze duse je jen faktorem energie"
(2, s. 289—290).

Na pozicich energetického materialismu stal H. Hertz, protoze oznacoval
energii za energetickou latku, kterou nazval energony. V knize Eter a teorie rela-
tivity tvrdi, Ze energony rozlozené v prostoru tvoii zdklad vystavby svéta. Tytéz
nazory rozvijel rusky fyzik Umov v praci Rovnice pohybu energie v télesech.
V knize Rozvoj atomistickjch ndzorti ve XX. stoleti z r. 1934 tvrdil A. F. Iofle,
ze ,energie je [yzikdlni hmotou®“. Podobné néazory pfijimali mnozi fyzikové
v prvni tfetiné nafeho stoleti a s jejich recidivou se setkdvame i v soulasné
literatuie. Usili zménit energii na materidlni substanci se zaklddalo na tom, Ze
energie je jedind veliina, kterd podle Iofieho ,nikde nezmizi“. Energeticky popis
mikroprocesti je dodnes nejplodnéjsi. Musime vak uvazit, ze zde existuje roz-
hrani, s jehoZ pfekrofenim se ocitime v metafyzickém materialismu nebo v idea-
lismu.

Zvlasté hojné je rozSifena energetickd koncepce vystavby pole. Byli ji po-
platni i takovi fyzikové jako Einstein a Heisenberg. V prici Eter a teorie relati-
vity piSe Einstein, Ze hmota a zafeni jsou jen zvlastni formy energie, rozsifené
v prostoru. Heisenberg zdivodiiuje stejny zavér pomoci zdkona ekvivalence
hmotnosti a energie. V mnoha novych uéebnicich se také setkdvdme s definici
svétla jako ,zafivé energie®. V pracich z radiotechniky se éte, Ze anténa nebo
jiné zafizeni vyzafuje nebo pohlcuje energii. Podobny Zargon mé omezenou ob-
last upotiebeni a pfi metodologické analjze se projevi jako nekorektni.

Dalsim ptikladem omezeného a jednostranného chapani pole je definice pole
jako prostoru, v némz pisobi sily. Napt. Filosofickyj slovnik Heinricha Schmid-
ta z r. 1957 definuje pole jako ,prostor, v némZ lze pozorovat fyzikilni piiso-
beni® (s. 459): V lexikon& Brockhaus ABC z r. 1955 se charakterizuje pole
jako objem prostoru, jehoz kazdému bodu je pfifazena néjakd fyzikalni veliina,
napf. magnetickd sila. Nejroziifensj§i je podobna explanace gravitaéniho pole.
Definuje se casto jako ,zakfiveni prostorofasu” (3, s. 184).
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Definice pole, které jsme uvedli, lze snadno napadnout z metodologického
hlediska. Hmota pole se v nich redukuje na prostor, ztotoZfiuje se s nim. Prostor
viak neni hmotou, ale je jednou ze zakladnich forem existence hmoty. Redlny
prostor je vztah koexistujicich hmotnych téles a procest. Z historie védeckého
poznani se dovozuje, Ze neni prostor mimo hmotu a hmota mimo prostor. To
se plné tyka i gravitaéniho pole. Je zndmo, ze svételné paprsky v blizkosti vel-
kych gravitacnich hmot se zakfivuji a méni se metrické vlastnosti prostoru.
V tom se projevuje jednota gravitatniho a elektromagnetického pole. Neni to
viak zdminkou k tomu, aby se gravitaéni pole nahrazovalo vlastnostmi prostoru
a Ccasu.

Pole je nelatkovy druh hmoty, nema vlastnosti hmoty — latky, ani je
nelze zaménit s energii a prostorofasovymi charakteristikami. Pole musi defi-
novat podobné jako latku; pfitom musime vychdzet z jeho materidlni struktury
a jejich zakladnich projevi. Pole ma pouze vnitfni strukturu a postrddd vnéjsi
formy. Jeho vnitini struktura je zavisld na -rozmisténi naboji a na smérech
jejich vzajemného pisobeni. Pole jsou homogenni a nehomogenni. Nemaji urity
objem a jejich silodry se rozprostiraji neomezené daleko. Na rozdil od latkovych
téles nelze gravitaéni a elekiromagnetickd pole délit na &asti. Pole je znaéng
prostupné, neklade velky odpor pronikani korpuskularnich hmot. M4 i mensi
koncentraci hmotového substratu, hmotnosti a energie ve srovnani s latkou. Na
pohyb jako zpisob existence pole nelze aplikovat pojem trajektorie. To souvisi
s tim, ze se viny §ifi vSemi sméry a nelze ur¢it pocatetni a konetny stav pro
kterykoliv bod nebo kvantové pole. To se vyjadifuje soufasnou neexistenci koor-
dindty a impulsu. Elektromagnetické pole se §ifi jedinou rychlosti, v = ¢ =
= 3.10% km/s. Koneéné pole prenasi pohyb vlnénim, excitaci vlastni substance,
kterd se nepfemistuje. Prostorotasové formy pole maji také specifické zvlastnosti.
Chybi v nich napf. absolutni délka a soufasnost udélosti. Zvlastnosti prostoro-
dasové struktury pole nejsou jest€ vyjasnény. Zikony pohybu pole popisuje
kvantova fyzika. Viechny tyto znaky charakterizuji pole jako nelatkovy druh
hmoty.

3. Jednota, nerozluéditelna spojitost a vzdjemné pronikdni latky a pole

Analyzovali jsme dva zakladni druhy materialnich objektd, které studuje
fyzika. Nejvétsi rozdily fyzikdlnich struktur hmoty se projevuji v makrosvété,
kde je latka svymi zdkladnimi vlastnostmi protichidna elektromagnetickému a
gravitaénimu poli. Za hranicemi makrotéles a wvnéjsich poli jsou rozdily ve
vlastnostech pole a latky slabsi a v mikrosvété jsou neurdité. V ném vystupuje
do poptedi jejich vzdjemné pronikdni, jednota a nerozlucitelnost. Jiz molekula
i atom neodpovidaji viem znakiim, kterymi se charakterizuje latka. Lze u nich
stézi hovotit o délitelnosti, napf. o ptleni. V pfipadé nejsou poloviny atomi ani
étvrtiny molekul, protoze oboji jsou celistvé strukturni atvary.

Nerozluéitelny vztah pole a latky spotiva v tom, Ze pole jakoby pronikaji
viemi télesy a svazuji v jediny celek jejich ¢asti. Budeme zkoumat litkové ob-
jekty. VSechna makroskopickd t€lesa jsou sloZena z molekul, jez se navzajem
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nedotykaji, ale plisobi na sebe prostfednictvim elektrostatickych a van der Waal-
sovych sil. Zvlasté mezi molekulami plynu jsou velké vzdalenosti vzhledem
k velikosti molekul. Molekuly samy jsou slozité soustavy, v nichZ jsou atomy
rozmistény ve znaénych vzdalenostech ve srovnani s vlastnimi rozméry a intera-
guji navzdjem pres fyzikdlni pole. V&t3i ¢ast objemu molekul je vyplnéna gra-
vitaénim a elektromagnetickym polem. Hmota neni zkoncentrovdna ani v atomu.
Napft. atom vodiku ma lineidrni rozméry 10~8cm. Rozmér atomového jadra vo-
diku (protonu) je fadu 10~'4cm. Jadro je linedrné milionkrat mensi nez atom.
Témét viechna hmotnost atomu je tedy soustfedéna v jadru, které ma nepatrny
objem. Kdyby se stlaéilo 100 miliond tun vody na hustotu atomovych jader,
byl by jeji objem pouze 1 cm3. Vnitroatomovy prostor je zaplnén poli. Podobné
se chovaji atomova jadra. Nuklony nezabiraji vSechen prostor jadra. Polomeér
nuklont je primérné 4.10"" cm a nuklon zaujima v jadfe jednu padesatinu
jaderného objemu. Ostatni zaujimaji jaderna, elekiromagnetickd a gravita¢ni pole.

Nuklony maji kladny naboj, a proto se odpuzuji velkymi silami. Tyto sily
jsou 1036-krat vétsi neZz jejich vzdjemna gravitaéni pfitazlivost. Aby se tyto
odpudivé sily kompenzovaly, jsou potfebné velké pritazlivé sily, jaderné sily. Ty
jsou mnohokrat vét§i ne# sily elektrostatického odpuzovani. Na roz§tépeni jadra
je tfeba vynalozit velké energie. Jaderné sily maji maly radius pisobeni, fadu
10135 ¢cm. Ten se povaZuje té% za polomér jidra. Protoze jaderné sily nejsou
ostfe ohranifeny, mé i jAdro rozmyty povrch a hustota jadra se zvétSuje smérem
do stfedu. # — mezony jsou kvanty jaderného pole. Zprostiedkuji stdlou interakci
mezi nuklony. Jaderné pole méa proto vyménny charakter. Nuklony si stale
vyméfiuji navzdjem mezony. Tim se vytvafeji potfebné jaderné sily. V pribéhu
vymény mezonl se protony a neutrony preméiiuji jeden v druhjy. Zpozorovali
jsme, ze korpuskuldrni objekty makrosvéta nejsou pouze latkou, ale vytvafeji
je také materialni pole. Ty pronikaji a vaZou jejich strukturni prvky v jednotné
materidlni systémy.

V mikrosvété jsou kvanty polni samy Castice a maji korpusku]arnl i vlnové
vlastnosti, které znaéné zaviseji na uéincich vnéjsich poli. Kazda &astice je pfimo
nebo nepfimo spojena s nékolika druhy poli. Toto spojeni predpoklada, ze kazdé
pole pirinasi svij piispévek do struktury ¢astice a determinuje jeji vlastnosti.
Tak je tieba elektricky naboj uréujici pro vztah é&astic s elektromagnetickym
polem. Hmotnost je charakteristika vztahu &astice a gravitatniho pole. Mezonovy
naboj elektronu a nuklonu uréuje jejich vazby s mezonovym polem. Aviak
hmotnost, elektricky i mezonovy nédboj jsou vlastnostmi &istic; z toho vyplyva
jejich nerozluéné spojeni s poli. :

Miuzeme fici, Ze pole je prodlouZenim vnitini podstaty mikrosvéta navonek.
Proto nelze ukédzat hranici, kde konéi astice: a zacina jeji vnéj§i pole. Polomér
protonu je pramérmé 7 . 10~4cm. Tato velidina ma vsak relativni v§znam,
protoze charakterizuje oblast, v niZ pisobi mezonovy naboj. Ten zase organicky
vstupuje do struktury protonu. Pole se prostird nepfetrzité v prostoru. To je
dikazem dialektické jednoty pretrZitosti a nepretrZitosti v samotném mikroza-
kladu hmoty.

Z nerozlucéné spojitosti mikrocastic a poli plyne specifi¢nost pohybu mikro-
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objekti. Pohyb v mikrosvété neni pouhé mechanické preneseni télesa mezi riiz-
nymi misty, ale proces nepfetrZité interakce mikrosvéta s polem a jinymi mi-
kroobjekty. Rezultdtem téchto interakcii je zména vlastnosti mikrocastic. Napf.
urychlovany elektron vyzafuje kvanty svétla (fotony); to je vysledek interakce
. elektromagnetického pole s elektronem. Pfitom se zvét§uje hmotnost, rychlost
a energie elektronu. Pfi urychlovdni elektronu roste jeho hmotnost i energie
na tkor hmotnosti a energie urychlujiciho pole. -

V téchto interakcich korpuskuli a poli se projevuje zajimava zdkonitost:
energie vazby mezi strukturnimi elementy kazdé materidlni soustavy, pfipadajici
na jednotku hmotnosti, roste se zmenSovanim rozméri soustavy. Napf. galaxie,
planety a jin4 nebeskd télesa jsou spjaty predeviim gravitaénimi silami. V mole-
kuldch a atomech jsou Céstice vazdny hlavné silami elektrické povahy, které
znatné prevySuji gravitaéni sily. Jestlize udélame predpoklad, Ze jsme rozbili
vodikové atomy na elektrony a jadra a z jednoho gramu vodiku jsme sestavili
kladné a zaporné néboje, byla by jejich pfitazlivost na vzdalenost 1 cm asi
1020 tun. Kdyz rozptylime tyto celkové naboje na vzdalenost zemského priméru
(asi 13000 km), bude jejich pfitazlivd sila pfiblizné 10 tun. Nuklony jsou
spojeny jadernymi proménnymi silami, jeZ jsou nesrovnatelné vétsi nez elek-
trické sily. Cim men§i jsou rozméry materidlni soustavy, tim vét§i je energie
vazby jejich strukturnich hmotnych slozek.

Udélame nékteré zavéry: pro mikroédstice charakterizuji pojmy ¢dstice a pole
tytéz objekty. Do popfedi vystupuji korpuskuldrni a polni vlastnosti; kvantova
fyzika studuje mikroobjekt jako dialektickou jednotu latky a pole. Mikroobjekt
je specifickd forma existence hmoty. Déleni na pole a latku ma jen relativni
vyznam. V pfirodé existuji je§té jiné fyzikdlni struktury hmoty. Byva uvadéna
vakuovd hmota a tzv. jednotné pole. Prvni se vyznatuje nepfitomnosti kvanti
pole. Fluktuace vakua se projevuji vznikdnim a zanikem fotond. Nulové fluk-
tuace vakua charakterizuje to, Ze thrnny soucet fotoni v kazdém okamiiku je
nula. Vakuum je zvla§tni stav hmoty, pfiznaény nejmen§im obsahem energie.
M4 realné fyzikdlni vlastnosti a nelze je povaZzovat za prazdny prostor. Podle
ndzoru Einsteina, Heisenberga, Ivanénka, Jordana a jinych fyzika je jednotné
pole zdkladem viech znamych poli, latky z mikrodastic. Je mozné, Ze na trovni
jednotného pole mizi rozdil pole a latky. Podle nékterych véded neni vyloudeno,
ze jednotné pole nebude charakterizovat hmotnosti a energii. Je moZné ofekivat,
7e zde mira mnozstvi pohybu (hybnost) bude také zcela odlisna. Jednotné pole
je zatim hypoteticky fyzikdlni dtvar a zpracovéni jeho teorie mulZe pFinést
mnoho neobvyklého v nafem poznéni pfirody.

Pfipojime nékteré obecné zavéry. Jestlize zobrazime rist slozitosti hmot-
nych struktur v na8i ¢asti vesmiru zavitnici, pfipadne kazdé arovni jeji struk-
turni organizace jeden zdvit. Potom zaujme pole a litka jen omezeny vysek
zavitnice mezi atomy a makrotélesy. Niz§im zavitim odpovidaji elementirni
castice, vakuova hmota a hmota jednotného pole. Horni pfedstavuji Zivé orga-
nismy a lidskou spole¢nost. Véda postupné ,rozvinuje“ zavity této neohranicené
zavitnice a odkryva dialektickou podstatu materidlniho svéta. Na této cesté
vytvafi pojmy, které vyjadfuji protikladny charakter strukturni organizace hmo-
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ty. Déjiny poznani zdkladt mikrosvéta dosvédéuji, Ze tyto pojmy maji urcité
hranice pouZiti a nemohou vycerpat viechnu objektivni dialektiku piirody. Apli-
kace téchto pojmi mimo oblasti, pro néZ byly vypracovany, miize vést ke krizi
ve fyzice.

V. L. Lenin odhalil obecné pfi¢iny vzniku takové krize. Ukdzal také cesty,
kterymi muZe byt prekondna. Spatfoval je v prechodu od metafyzického mate-
rializmu k dialektickému materialismu. Napsal: ,Nova fyzika upadla v idealis-
mus hlavné proto, ze fyzikové neznali dialektiku.” (2, s. 277) Fyzika podle
ného pilijde vidy kupfedu, i kdyZ se to miize dit oklikami a s tdpanim. Kdyz
Lenin hajil materialismus, ukazoval, Ze materialistickd dialektika neuzniva zadna
. absolutna kromé toho, Ze existuje vnéj$i svét a lidské védomi, které jej odrazi.
,Dialekticky materialismus zdtraziiuje tak pfiblizny, relativni charakter kazdé
védecké poucky o stavbé hmoty a jejich vlastnostech, zdiraziuje, Ze v ptirodé
neni absolutnich hranic, Ze pohybujici se hmota pfechézi z jednoho stavu v dru-
hy, jenZ se ndm z naseho hlediska zda s nim nesmifitelny atd. Tfebaze z hlediska
,zdravého rozumu” je pfeména nevaZzitelného éteru ve vazitelnou latku a naopak
podivuhodné, tiebaZe je ,zvla§tni“, Ze v elektronu neni Zddna jind masa mimo
elektromagnetickou, tfebas je neobycejné, Ze mechanické zakony pohybu se ome-
zuji na jednu oblast pifrodnych jevii a Ze jsou podrobeny hlubsim zidkoniim
elektromagnetickych jevi atd. — to vSe je jen dalsim potvrzenim dialektického
materialismu" (2, s. 277).

Toto metodologické stanovisko je klitem k pochopeni procesi, jez se ode-
hravaji v souéasné kvantové fyzice i v jinych védnych oborech. Tento rozvoj
dospél do nasi doby k tomu, Ze fyzika jiZz ,zrodila® dialekticky materialismus.
Jsou-li dodnes védci, ktefi to neuznavaji, pak je to nasledek ohranicenosti jejich
filosofického rozhledu nebo nepratelstvi k dialektickému materialismu jako filo-
sofii svétového komunistického hnuti.

* ok oK

Probrali jsme ve svych tdvahdch promény teorie hmoty a nékterych jejich
atribut (hmotnost, energie atd.), vyvoj a soucasné kontinudlné-diskrétni pojeti
hmoty ve formé korpuskuli a poli; rekapitulovali jsme pievrat ve védé spojeny
s vysvétlenim zdvislosti hmotnych charakteristik (energetickych, prostorovych
aj.) na pohybu. Ukazali jsme relativnost, nejednoznac¢nost a zdménnost v urceni
hmotné partikule a pole v mikrosvété. Rozvijeli jsme soucasné ideje o struktufe
fyzikalni reality na rlznych stupnich jeji organizce. Pokusili jsme se objasnit
stav soucasného fyzikalné-filosofického materialismu a dialektiky a jejich mno-
hostrannou jednotu. Jejich korektni vyklad podava i nové metodologické podnéty.
Védecka filosofie se stala bazi i rezultdtem teoretického mySleni moderni védy.
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B3AMMOOTHOIIEHWE BEHIECTBA M IIOJIA KAK Q’HB}'IQECKOE IMPOABJIEHUE
MUAJTEKTUYECKOI'O EJMHCTBA MATEPHMAJIBHOTO MHWPA

B. U. Knywug, Hompxux Tunkasa

B cratbe aHanMaMpyloTCA NOHATHA M TEOPHH MaTepUd M MACCH, a TaKKe IPYTEx napa-
METPOB B KJIACCHHECKOH M COBpeMeHHOH ¢uauKe. B HBIOTOHOBCKOH KOHIENIHH B KadecTse
MaTepUaJbHBIX ONHCLIBANMCL JHIIE KOPIYCKYJNADHBIE SABJIEHHA, QHIWYECKHM IONAM IKe IIpH-
MWCHIBAJNUCH JIMOIL  BSHEPreTHYeCKHe, MM JKE€ TIPOCTPaHCTBEHHO-BDEMEHHEIE XapaKTepHCTHEN
(memsxenue). KeanTopas $HauKa BCKPEIA BsauMHBIE TpaHcPOPMALMHM MEKLY YacTHIAMH H BOJ-
wamMn (monem). PemaruBucrckas $usHxka OBHADYMKUIA KOPPECTIOHNEHIIMED MEKIY Maccoit u amep-
TETHYECKHMH CcBOlcTBaMu ofbexTos, IlpaBuibHas MHTEPNpPETAllHA HX OTHOINEHHS COCTOMT
# SaKOHOMEPHOCTM COXpaHeHHs 0OOMX STHX aTpuOyTOB MaTepMM # B MX KOJHYECTBEHHOM
NpONOPIMOHANBHOCTH, KOTOpas CONpPOBOMKIAeT BCe HX M3MeHeHHA B H30paHHOH cHcTeMe
orcuera, BelecTBeHHLIE OOBEKTEI MMET ONpefejeHHbH 00BeM M OJHOSHAYHYH TPAEKTOPHIO
Tone B KauecTBe (HIUYECKOrO IpeaMeTa OBIIO OTKPHTO 6oJee CHOMKHEIM nyTeMm. IIpocTpasHCTEO
CPONOJIKHTENLHOE BPEMA CHHTANOCh HHCTOH IyCTOTOH MIH Cpefof IIA Nepejadd CHJI  HAH,
B CBOK OdYepens, MeXaHWYECKHMMA «JECAMUY» IJIA PACHPOCTPAHEHHS KONeGaTeNBHOTO MBHIKEHHA.
IToxe orompecTsnanocsk ¢ HanpsxeHueM spupa. ITocaeanuit GbUT IIOTOM NOIBEPIHYT MEPEKPECTHEIM
SKCITEDHMEHTAM, B pesynblaTe KOTOPHIX €ro KOHUENMIMA pPyxHyaa Kak ¢ukuus, Ilome BmicTymaer
EAK CBOEr0 pOma MaTepHAanbHEH 0OBEKT, CTPYKTypa KOTOpOTO He sBiserca auckperHod. [lone
RhaKk ¢uauueckywo ¢opmy wmarepum $uiaocoderm ocmeicamn B. M. Jlemms, oTpasus HONBITHH
chopMynuposaTe cyfcTaHIMANBHBIA SHEPTeTHYECKHE MOHHM3M, OJHEpPreTHYecKOe INOHMMAHHE MOl
NUABIANOCE BHOBR M TIONyYHAO pacnpocTpanenue B ¢uamke 30-x u 40-x romoB wautero
sexka, Ilome ects ¢opMa CyIIECTBOBAHWA MATEPHH, C BHYTPeHHell CTPYKTYpOH, Ompene’ieHHOii
sapsalaMy MIM APYTMMH HCTOYHHKAMHE, OHO He HMMeeT BHemHell $OpMEI, HHM eIMHONH TpaeKTOPHIT
apuKeHHs. B MUKpOMupe pasnuuMa MeKOY TOJeM M 4aCTHIAMM CTHPAIOTCH, COJMIKAOTCH
4 HMC4esalnT, DIeMEHTADHHIE UACTHUBI ABIAKNTCA ONHOBPEMEHHO KOPNYCKYJNaMH ¥ MepeMeHHBIMH
GONAMM BHYTPHANEPHEIMH, TOCPENCTEOM KOTOPHIX IPYTHE YaCTHIE OeiicTBylorT Ha cefa. dsu-
MeHHe MMKPOYaCTHLEI — STO HE MPOCTOe TEepPEMEIIeHHEe, HO TPONece B3aHMOAEHCTBHA MEXIY
HACTHIDAMM H IOAAMH, B KOTOPOM NPOABJIAKTCA H HIMEHAKTCA CBOMCTBA 4acTHIT, Paapaﬁon{a
AMaNeKTUKO-MATEPHATHCTHYECKOH TEOPHH MATEPHHM TIOSBOJAET TOHATE HOBHE HAYUHEIE OTKDBITHA,
pasBHBafAChE B TO e BpeMHA HAa OCHOBE HMX (umocofcxofl MHTEpHpeTauH.
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DAS VERHALTNIS ZWISCHEN STOFF UND FELD ALS PHYSIKALISCHE
MANIFESTATION DER DIALEKTISCHEN EINHEIT DER MATERIELLEN WELT

V. I, Klus$in, Jindfich Pinkava

In dieser Studie werden Begriffe und Theorien iiber Materie und Materialitit (Masse) und
andere Parameter der klassischen und modernen Physik untersucht. In der Newtonschen Auf-
fassung werden als materiell nur korpuskulare Erscheinungen beschrieben und physikalischen
Erscheinungen und physikalischen Feldern werden nur energetische, resp. Raum-zeitliche Cha-
rakteristika (Bewegung) zugeschrieben. Die relativistische Physik entdeckte korrespondiersnde
Momente zwischen materiellen und energetischen Eigenschaften der Objekte. Eine richtige In-
ierpretation ihrer Relation besteht in der Gesetzmissigkeit der Erhaltung beider Attribute der
Materie und in ihrer quantitativen Proportionalitit, die ihre Verinderungen im erwihnten Re-
lationssystem begleitet. Die stofflichen Objekie haben einen bestimmten Umfang und eindeutige
Trajektorien. Das Feld als physikalisches Objekt wurde auf komplizierte Weise entdecki. Der
Raum wurde lange als reine Leere oder als Umgebung zur Vermittlung von Energie oder wie-
derum als mechanisches Geriist zur Verbreitung von Schwingungen angesehen. Das Feld wurde
mit der Spannung des Athers identifiziert. Dieser wurde verifizierten Experimenten unterworfen,
unter denen seine Auffassung als Fiktion zusammenstiirzsie. Das Feld manifestiert sich als
materielles Objekt sui generis, dessen Struktur nicht diskret ist. Lenin erklirte das Feld im
philosophischen Sinn als physikalische Form der Materie und wehrte alle Versuche um einen
substanziellen energetischen Monismus ab. Eine energetische Auffassung des Feldes kam wvon
neuem auf und verbreitete sich in der Physik der dreissiger und vierziger Jahre unseres Jahr-
hunderts. Das Feld ist eine Existenzform der Materie mit einer inneren Struktur, bestimmi durch
Ladung oder eine andere Quelle, es besitzt keine Hussere Gestalt, keine einzige Bahn seiner Be-
wegung. In der Mikrowslt sind die Unterschiede zwischen Feld und Elementarteilchen wver-
wischt, sie nidhern sich einander und verschwinden, Die Elementarteilchen sind zugleich Korpus-
kel und vertauschbare innernukleare Felder, durch die andere Elementarteilchen auf sich einwir-
ken. Die Bewegung der Mikroteilchen ist nicht nur einfache Ortsverinderung sondern ein Inter-
aktionsprozess zwischen Elementarteilchen und Feld, in dem sich die Eigenschaften dieser Teil-
chen manifestieren und verindern. Die Entwicklung der dialektisch-materialistischen Theorie
der Materie ermoglicht es neue wissenschaftliche Entdeckungen zu begreifen und sie selbst ent-
faltet sich weiter durch ihre philosophischen Interpretation.
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