Musime pochvalit aj kvalitna prdcu
vydavatelstva a tladiarne. Kniha neobsa-
huje preklepy a skomolenia matematickych
symbolov, formil, wvzorcov a obrazkov.

VLASTNOSTI CASU

Pojem ¢&asu patri medzi najzdkladnejsie
pojmy sadasnej vedy. Specidlne vedy ho
viak i dnes pouZivaji bez blizgieho ur-
cenia jeho zmyslu a precizneho defino-
vania jeho zdkladnych vlastnosti. Sama
fyzika sa zamerala skér na technické
problémy vycislenia a zmerania &asovyjch
intervalov.

V poslednom obdobi sa objavuja préce,
ktoré sa ststreduji prave na zikladné
vlastnosti ¢asu. Praca polského {filozofa
a fyzika Z. Augustyneka Vlastnosti dasu®
je pokusom o systematicky vyklad a ana-
Iyzu topologickych i symetrickych vlast-
nosti casu, ktorymi operuje stéasna fy-
zika. Autor si v praci kladie dve tlohy.
Sformulovat precizne definicie danych
vlastnosti, ako aj sformulovat a analy-
zovat tvrdenia, na =zdklade ktorjch sa
tieto vlastnosti ¢asu pripisuja. Ide pre-
dovietkjm o problémy epistemologického
statusu tychto tvrdeni a o predpoklady ich
teoretickej explikdcie. Analyzuje prvotné
pojmy, z ktorych st vypovede konitruova-
né a ktoré si zdkladom fyzikdlnej teérie
casu obsiahnutej v tedrii relativity.

Prva dast prace je venovana rozboru
a definfcidm dvoch druhov &asovych poj-
mov. Do prvej skupiny patria objektové
pojmy ¢as, casovy moment, Sasovij inter-
val, do druhe] matematické pojmy miera
éasového intervalu, vzdialenost dvoch éaso-
vgeh momentov atd. Na ziklade infor-
mécii, ktoré poskytuje stucasnd fyzikilna
relativistickd teéria é&asu, kvantova me-
chanika, kvantova teéria pola, kozmols-
gia a iné vedy, snaZi sa autor vyuzivanim
formalnologického a mnoZinového aparitu
riegit tri problémy:

Vyzdvihujem tito skutonost, pretoze na
nasom kniZnom trhu je to takmer ojedi-
nely zjav!

Svdtoslav  Matheé

1. Konstrukcia definicie fasu prostred-
nictvom abstrakeie s vyjasnenim poj-
mov, ktoré sa v definicii pouzili.

2. Analyza konzekvencii, ktoré vyply-
vaji zo Specidlnej tedrie relativity
pre takto definovany éas.

3. Preskdmanie dosledkov, kioré vy-
plyvaji z danej definicie ako filo-
zoficky problém.

Autorova definicia ¢asu je zaloZend na
pojme materidiny svet a na reldcii si-
castnost.

Materidlny svet — S je mnoZina viet-
kich bodovych fyzikdlnych procesov x,
y, z, kde pod ,bodovym fyzikilnym pro-
cesom” rozumie sa proces, ktory nie je
¢asovopriestorove rozlahly. Z takejto mno-
Zinove] definicie materidlneho sveta vy-
plyva, Ze procesy nie st jeho &astami,
ale prvkami. Z danej definicie nie je
viak jasné, & okrem bodovjch procesov
existuji aj nebodové, kioré nie st v tejto
interpretdcii zahrnuté do materidlneho
sveta, Ak by takéto procesy existovali,
potom by materidlny svet bol len ¢castou
reality, Z kontextu danej prace {faiko
mo#no robif takjto zaver. Bolo by viak
zaujimavé sledovaf, ako by autor definoval
¢as, keby mmozinu S rozdiril o nebodové
procesy.

Pod reliciou stidasnosf — R rozumie
autor dvojélenna reldciu medzi procesmi
priestorove odlahlymi, ktoré st obsiahnuté
v S. Dva procesy x a y prebiehaju sa-
¢asne v priestorovich bodoch x' a y',
ak z nich vychiddzajice elektromagnetické
signdly sa stlasne stretdvajii v bode
%" a y'. V tejto definicii sa objavuja dva
rozlitné pojmy sidasnosti:

1 AUGUSTYNEK, Z: Vlastnosci czasu, Warsawa 1970, s. 178
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a) stéasnost ako asovopriestorovd koin-
cidencia,

b) stfasnost dvoch priestorove vzdiale-
nych procesov.

Prvad je mu prostriedkom wuréenia dru-
hej, a tym vyluéuje moZnost definicie kru-
hom. Reldcia R ma empiricky potvrdené
formalne vlastnosti reflexie, symetrie a
tranzitivnosti, o dokazuje §peciilna te-
éria  relativity. Reldcia R  definovana
v mnoZine procesov S deli ju na mno-
#inu neprazdnych mnoZin (vzhladom na
danfi inercialnu sastavu), ktoré nazjvame
triedami stfasnosti. (Tieto triedy nazjva
aj triedami abstraktov.) MnoZina abstrak-
tov mbze byt konefna, spoletnd i nespo-
cetna.

Z éoho vyplyva tolko moZnosti? Podla
nisho ndzoru zo samej definicie mate-
ridlneho sveta, o ktorom autor nepredpo-
klada ni¢ iné, len Ze je mnoZinou vset-
kych bodovych fyzikdlnych procesov. Tda-
to mnoZinu wvsak bliZ§ie neuriuje. Na
zéklade spominanej triedy abstraktov de-
finuje ¢as C ako mnoZinu abstraktov
relicie R v mnoZine vietkych fyzikalnych
procesov v S. Z formélneho hladiska je
taito definicia dplne spravna. Problém
viak wvzniki v sémantickej rovine. Mo-
zeme bez pojmu €as pochopit pojem
stfasnost? Ak &no, potom by bolo po-
trebné definovat sicasnost ako Easovopries-
torovih koincidenciu mimoéasovymi poj-
mami, ¢o sa nam javi ako nemoZnost.
Ak nie, v konetnom désledku je dana
definicia definiciou kruhu a tym z lo-
gického hladiska nepouZitelna. Tento pro-
blém ostiva zatial otvoreny.

Casovj moment — m definuje autor
ako triedu abstraktov relacie R v mmnoZzine
S. Casovy moment m je vlastnostou
procesu X. Je jasné, Ze relicia R je re-
lativna vzhladom na inercialnu stradnd

sastavu, ¢iZe neexistuje absoliitny mo-
ment ¢asu — spoloény d&as pre vietky
procesy.

Z definicie ¢asu prostrednictvom ab-
strakcie vznika ontologicky problém za-

Filozofia XXVII, 3

. existujd  mimocasové

¢lenenia ¢asu do materidlneho sveta. Ten-
to problém ma tri aspekty:
a) Je ¢as atributom materidlneho sveta?
b) Je ¢as zavisly od materidlneho sveta?
c) Zavisia zdkladné vlastnosti éasu od
vlastnosti materidlneho sveta?

Ontologicky zéklad tvori predpoklad, Zze
cely materialny svet existuje v d¢ase. Ne-
procesy. Cas mé
atributivny charakter vzhladom na ma-
teridlny svet, o v dialektickom materia-
lizme dokazali uz F. Engels a V. L
Lenin.

Pretoze €asové momenty st mnoZinami
procesov navzdjom sGlasnych, st vlast-
nostami tychto procesov. Teda fas je vlast-
nosfou vietkjch R-Casti materidlneho sveta
S, kde R-fasti st abstraktami reldcie R.
Tato definicia je v protiklade s Newto-
novou substancidlnou teériou éasu, v kto-
rej je fas Specifickym objektom nezdvis-
lym od materidlneho sveta. Ontologicky
prvotny je materidlny svet. Casové mo-
menty st zavislé od fyzikdlnych procesov
a Cas e zdvisly od materidlneho sveta.
Materialny svet zarufuje existenciu &asu.
Ak je ¢as vlastnostou materidlneho sveta,
potom i zdkladné vlastnosti &asu zdvisia
od neho a sd nim determinované. Z ma-
terialistickej koncepcie &asu vypljva jeho
objektivna existencia.

V dalSej casti priace autor definuje
a analyzuje Casovy interval, mieru, met-
riku fasu, jednotku miery a dalsie pojmy,
ktoré s nevyhnuiné na urlenie zdklad-
nych vlastnosti Casu.

V druhej &asti price Z. Augustynek
analyzuje topologické  vlastnosti casu.
K tymto vlastnostiam patri jednorozmer-
nosf, spojitosi, jednosmernost, kompakinost,
nerozvetvenost a nekonefnost ¢asu. Na
analyzu tychto vlastnosti pouZiva mnoZino-
vé a topologické pojmy, ako st invarianty,
homeomorfizmy, ¢o mu dovoluje skiimat
fas ako jednorozmerny euklidovsky prie-
stor, Zaoberad sa troma metodologickymi
problémami skdmanych vlastnosti.

1. Epistemologicky status danych pred-
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pokladov a zddévodnenie charakteru jeho
dékazu.

2. Vyjasnenie danych predpokladov.

3. Sféra pouZitia predpokladu a s nim
spojené zddvodnenie konstrukcie moznych
kontrapredpokladov.

Pri epistemologickom statuse vietkych to-
pologickych vlastnosti fasu berie autor do
uvahy dve stanoviska:

" a)empirizmus,
~ b) konvencionalizmus,

Je zaujimavé, ¥e vietky topologické vlast-
nosti ¢asu vo fyzike od Gallilea a New-
tona sa povaZovali za implicitne dané.
A% do nasho storofia takmer nikto o tych-
‘to vlastnostiach nepbchyboval. Situacia sa
zmenila, ked zaéali, najmi filozofi, hladat
teoretické alebo empirické zddévodnenie
tychto vlastnosti. Nie je napr. jasné, preco
pouZivame takd stradnicovid ststavu casu,
ktora tvori zdklad jeho jednorozmernosti.
Je dany predpoklad jednorozmernosti em-
piricky, alebo je len konvenciou? Ak je
empiricky, potom musia existovat empi-
rické fakty, ktoré ho potvrdzuja. Ak nie,
potom existuje pevné pragmatické krité-
rium jeho viyberu, ktoré uréi jeho prag-
matické zddvodnenie.

Z marxistického stanoviska predpoklad
jednorozmernosti sa empiricky potvrdzuje
v ramci empiricke] verifikacie fyzikalnych
teérii. Ide o diachronické zékony tych
tedrii, v ktorjch wystupuje jediny para-
meter casu {, Co vlastne vyjadruje jed-
norozmernost ¢asu. Ak by tento predpo-
klad nezodpovedal skutoénosti, potom by
spominané zdkony museli byt v rozpore
s predpokladmi a museli by sa zrevidovat
z hladiska rozmernosti ¢asu. Tato argu-
menticia ma viak jeden slabj bod. Do-
sial nevieme, aké konkrétne désledky
skimanej teérie potvrdzuji jednorozmer-
nost fasu. Nevieme ani, aké hypote-
tické experimenty by mohli jednorozmer-
nost ¢asu narudit. Doterajiie revizie fy-
ziky sa zatial tohto predpokladu nedotkli.
To wviak nedokazuje, Ze konzekvencie
takéhoto druhu neexistuji. Nie je za-
tial jasné, preo je ¢as jednorozmerny,

316

aké fyzikalne principy ho implikujd, ako
tato vlastnost zavisi od materidlneho sve-
ta. Predpoklad jednorozmernosti ¢asu sa
z makrofyziky automaticky extrapoloval
do mikrosveta a megasveta, ¢im tito vlast-
nost ziskala univerzilny charakter. Tito
extrapolacia zatial nenarazila na Ziadne
skutoéné {atkosti, a preto tdato vlastnost
moZzeme povaZovat za univerzalnu vlast-
nost fasu.

Podobne i predpoklad spojitosti é&asu
sa az dodnes prijima implicitne a gene-
ticky vyplyva z danej siiradnej sustavy
a metrizacie ¢asu, teda ¢as je izometricky
a homeomorfny s jednorozmernou Eukli-
dovou rovinou. To viak znamena, ze ak
by sme zobrali int metriziciu, dostali
by sme mnespojitost asu. Na &om je za-
loZena a z ¢éoho vyplyva prave takd metri-
zécia casu, ktord implikuje jeho spojitost?
Stiéasné fyzikdlne {fedrie pouzivaji alter-
nativne predpoklady. Alebo spojitosf &asu,
alebo diskrétnost asu, ktoré st empiricky
ekvivalentné. Modely diskrétneho ¢asu sa
rozpraciivaji predovietkym v oblasti mik-
rosveta, kde sa ¢&as podla nich sklada
z chronénov minimalnej dliky trvania
o = 10~%s, Ak definujeme éas ako dis-
krétnu mnoZzinu chronénov elementarnej
dlzky ro, tito je potom izometricka (teda
existuje jej prosté zobrazenie) s mnozinou
celych ¢isel a jej rozmernost sa rovna 0.
Na =zaklade tejto tedrie by sme mohli
v makrosvete diskrétnost casu zanedbavaf
a makroéas interpretovat ako kvazi-spo-
jity. Tym by sa vyjasnila spojitost makro-
casu, ale zostiva nezddvodnena diskrét-
nost mikroéasu.

Otvorenou otdzkou zostiva problém mne-
kompaktnosti ¢asu, kde sa diskutuje o
dvoch réznych modeloch ¢asu. Cas —
priamka a &as — kruh, ktory je nekom-
paktny, uzavrety a ohranifeny.

Vlastnost nerozvetvenosti nie je zatial
sformulovand ani ako univerzdlna vlast-
nost, aj ked je to velmi vainy problém
na vietkych drovniach reality.

Poslednou topologickou vlastnostou, kto-
i autor analyzuje, je nekonecnost ¢asu.



Tato vlastnost mi fundamentilny filozo-
ficky, fyzikdlny i kozmologicky vyznam.
Okolo tohto problému vznikaja spory i
v marxistickej filozofii. Je ¢as mnozina
momentov ohranicend alebo neohraniéena,
ma koncové momenty, alebo ich nema?
Autor rozoberd niekolko moZnosti, Z jeho
analyzy vyplyva, Ze rieSenie problému
¢asovej nekonecnosti materialneho sveta
zavisi od koncepcie ¢asu. Tu treba rozli-
Sovat dva problémy. Problém nekonec-
nosti €asu a d&asovih nekonecnost sveta.
V atributivnej koncepcii sa &as interpre-
tuje ako neohranieny, bez koncovych
momentov. V tejto koncepcii ¢asu problém
nekonednosti sveta v Case sa redukuje na
problém nekoneénosti ¢asu.

Tretia &ast price je venovana rozboru
homogénnosti a izotropnosti ¢asu, ktoré
reprezentujd  typ symetrickjch vlastnosti
¢asu. Autor skima rézne transformacie
éasu, ich skupinovy charakter., Pomocou
nich hladd zaklad rozdielu medzi homo-
génnostfou a izotropnostou. Tieto vlast-
nosti rozlisuje pomocou pojmov translacie
a inverzie. Autor kritizuje koncepcie tych
filozofov, ktori vychadzaja =z kauzilnej
verzie principu homogénnosti tasu, pretoie
tato verzia obsahuje vietky nejasnosti, kto-
ré st charaketristické pre pojem kauzal-
neho vztahu. A navyde ak kauzidlny za-
kon interpretujeme ako jednoznaény, bude
tato verzia obsiahnutd v homogénnosti.

Vznika otazka: Je princip homogénnosti
empirickym tvrdenfm, alebo konvenciou?
Existujii zdstancovia oboch verzii. Mar-
xisti vychadzaju z predpokladu, Ze prin-
cip homogénnosti ¢asu je empirické tvr-
denie.

Z principu homogénnosti ¢asu vyplyva
jeden z fundamentalnych zakonov — zd-
kon zachovania energie, ktorj méa empi-
ricky charakter. Nevieme viak zdévodnit,
preco je &as homogénny. Z filozofického
hladiska nas zaujima i dosah tohto prin-
cipu. Plati pre vietky arovne reality, ako
aj pre vietky fyzikalne interakcie? Je
tento predpoklad taky délezity i vo vie-
obecnej teérii relativity ako v §pecidlne

Filozofia XXVII, 3

teérii relativity? Podla autora experimen-
talne potvrdenad nehomogénnosi by bola
celkom fyzikdlne moZna. Niektori autori
viak z negacie predpokladu homogénnosti
¢asu vyvodzuji negaciu principu fyzikal-
neho determinizmu. Z toho by viak vy-
plyvalo, Ze princip determinizmu impli-
kuje princip homogénnosti ¢asu, ¢o neplati.
Dodnes sa princip homogénnosti povazuje
za univerzalny princip.

Dalsou vlastnosfou symetrie ¢asu je jeho
izotropnost, ktord sa vo fyzike vyjadruje
cez princip T-invariantnosti. Vzhladom
na grupu inverzie ¢asu T su vietky zakony
fyziky symetrické v ¢case, z €oho vyplyva,
#e relacia ,skor ako” sa fyzikdlne nelisi
od opaénej relidcie ,neskér ako”. Obe
relacie su fyzikalne rovnocenné wvzhladom
na zdkony fyziky. Takdto symetria viak
pripadta, aby ku kaidému fyzikilnemu
procesu existoval opaény proces v Case.
Z toho vyplyva zdver: Vietky fyzikilne
procesy si zvratné.

V poslednom desafroéi sa ukazuje, Zze
princip izotropie nie je splneny pri sla-
bych interakcidch. Ak sa tento fakt -expe-
rimentalne potvrdi, bude treba uznat na-
rufenie T-invariantnosti za empiricky
dokazané. To wviak bude znamenat, ze
relacie ,skér ako” a ,neskér ako” bu-
dia fyzikdlne nerovnocenné vzhladom na
zakony fyziky. Tym by bola dokdzana
anizotropnost ¢asu a jednoznalne potvr-
dena jeho jednosmernost. Tym by sa
v istej miere vyjasnil i problém plynutia
casu. Mnohé diskusie a spory medzi filo-
zoimi a fyzikmi o tomto probléme wvzni-
kaji i z rdézneho chédpania anizotropie.
Kym fyzici pracuji s nomologickou ver-
ziou anizotropie ¢&asu, filozofi rozpraci-
vajit podmienkovit anizotropiu Easu.

Pre filozofa nastoluje recenzovana praca
mnoho problémov. Vysledky analyz pri-
puitajd nejednoznaénit interpretaciu nie-
ktorych vlastnosti ¢asu, kongtrukcie via-
cerych modelov, ¢ bude vyZzadovat dalsie
precizne rozpracovanie tychto vlastnosti
tak zo strany filozofie, ako aj fyziky.

Aj ked je v praci mnoho tvrdeni a téz,
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ktoré by si vyzadovali vyjasnenie a spres-
nenie, svojou originalnosfou v riefeni da-
nej problematiky, ako aj v mnastolovani
zavainjch problémov je praca Z. Augus-
tyneka cennym prinosom v dialekticko-
materialistickom rozpracovani zikladnjch
vlastnosti &asu. Autor na zéklade boha-
tého materidlu sacasnych prirodnjch vied

ukazuje cestu, ktord sa zdd schodni pri
objasiovani podstaty ¢asu, spresiiuje jed-
notlivé vlastnosti kategérie fasu a tym
prispieva k adekvétnosti filozofickych poj-
mov so stiasnym stavom vedeckého po-
Znamnia.

Jdn Dubnicka

FILOZOFICKA A INTERDISCIPLINARNA STUDIA

O PROBLEME OSOBNOSTI

N

Kniha J. Cigera Normalita a mravnost
osobnosti je zamerand na problém lud-
skej osobnosti. Autor sa v mnej snaZi o
dialekticka teériu cloveka so Specidlnym
zretelom na druhovi typickost charakteru
a na nej zaloZend axiolégiu a etiku. Me-
todou skdmania je syntéza kultrnohisto-
rickjch, sociologickych, psychologicko-
psychiatrickych, biologickych, fyzikalnych
a filozofikych nazorov. Syntézu dosahuje
svojrdznou analyzou a logickou kon§ti-
tacion kategérie konkréinej totality. Pra-
ve v tejto analyze a aplikdcii uvedenej
kategérie je podla ndtho ndzoru novost
i meritum knihy. Kategdria totality tu
vyjadruje vSeobecni formu objektivneho
dialektického bytia, ¢o umoZiinje autorovi
chapat ju ako podstatu logickosti a kri-
tickosti, ako principidlny pojmovy odraz
dialekticko-materdlneho bytia a logické
stredisko vietkych ostatnych viznamovych
kategérii dnesnej vedy, ako st kategérie
§truktary, systému, vyvinu, zikona, pod-
staty i nekonefna. Kategériou totality
ako syntetickym pojmom sa potom autor
snazi zjednotit filozofické, psychologické,
biologické a fyzikalne myslenie. Kategéria
totality syntetizuje ¢iastkové kategorie sii-
vislosti, protirefenia vyvinu a matérie a
podla autora predstavuje podstatu teoretic-
kej uvedomelosti praxe ako dialektického
vztahu ¢loveka a prirody, vedomia a by-
tia. Kategéria konkrétnej totality a jej
logickd konititicia je potom zdrukou teo-
reticke] istoty reality sveta osebe nezi-
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vislej od aktudlnosti vedomia a teda aj
teoretickej opravnenosti syntézy dialektiky
prirody a dialektiky spolotnosti. Takéto
hladisko mu umoziuje riesit problém ,on-
ticky obsazného vztahu a kriticko-logickej
noogenézy kategdrii”. Prave tieto problé-
my s vyznamné, pretoze ich riefenie
sa v §tadii J. Cigra jasne diferencuje od
pragmatického i naivno-Zivelného poriatia
praxe, od agnosticizmu i dogmatizmu, kto-
ré, ako sa dozveddme z textu, nepriaznivo
vplyvajd na riefenie problému osobnosti,
jej ludskej typickosti — mnormality, na
problém mravnjch noriem a sankeii.

Kniha sa ¢leni na 7 kapitol. Prva ka-
pitola vymedzuje systémovi stvislost me-
dzi filozofiou a problémom osobnosti.
Filozofia tu predstavuje jednak formalne
a jednak obsahové roziirovanie a prehl-
bovanie vedomia vo vztahu vedomia k
sebe, k psychofyzicke] individualite a k
vonkajsiemu svetu. Zakladna dlohu filo-
zofie vidi autor vo vyjasfiovani kategérii,
ktoré objavila, ¢ém sa stala zdkladom
teoretického poznania. Filozofia v podstate
.je sebaaktualizaénym vzfahom osobnosti
k sebe, je jej uvedomelym pestovanim,
kultirou kritického, axiologicko-mravného
a ontologického vedomia a tym aj systému
najmi centrdlnych motivov Iudskych vzta-
hov”., (Str. 7.)

Na riefenie problému osobnosti vplyval
mimoriadne negativne pozitivizmus, jeho
skoly s ich nedostatoénym porozumenim
pre vnutornt logiku kategorii, ako aj



