POJEM METODY

VOJTECH FILKORN

Metéda nie je nicim odlisngm
od svojho predmetu, obsahu.

Lenin

Nasa §tadia je pokracovanim stidie Veda a jej predmet.! Metéda budo-
vania vedy a & vedeckd metéda je zvlaStnym pripadom metédy vébec. Je naj-
zlozitejSou metédou. Aby sme ju pochopili, musime najprv charakterizovat
jednoduchsie metody, ktoré metoda vedy pouziva ako svoje elementirne na-
stroje. V praci rozoberdme metédy, ktoré nazyvame silné a semisilné.? Vietky
tvrdenia, ak sa iné nepripomenie, vzfahuji sa na tieto metédy. Silné a semi-
silné metédy vSak analyzujeme spdsobom, ktory sdm umoZiiuje rozirit nase
Gvahy na celt vedecki-metddu.

1. Metéda vo vieohecnosti

Kazdé ludské konanie je postupom, smerovanim od nejakého vychodiska
k cielu; je to teda éinnost, proces, idenie po ceste, t. j. vykonavanie krokov,
kioré na seba nadvidzujd, pricom poslednym sa dosiahne ciel. Ani jedna
¢innost vsak nie je ,bezbreha”, ale ma isty smer, formu, a preto sa realizuje
len pomocou uréitych krokov, ktoré v presnej postupnosti po sebe nasleduju.
Formu <¢innosti vyjadrime tferminom cesta. Metédu budeme definovat ako
cestu, po ktorej mézeme postupovat k cielu (k vysledku &innosti). Cesta
je teda uréenim smeru a spdsobu postupu; usmeriiuje idenie. Ak odhliadneme
od ndazornosti .pévodného vyznamu slova, cesta je to, &o podobne_ ¢innosti
(postupy) maji medzi sebou spolocné, je teda_:s‘f_ffy_%tu?‘c_!_u___procesov A pretoze
kazd4 Struktdra je formou vSeobecnosti, vieobecnou bude aj metéda. To znamen4,
7e metéda nie je uréena na dosiahnutie jedného ciela z jedného vychodiska,
ale ze 1mphku]e celu mnozinu vjchodisk a mnozinu cielov, t. j. Ze jestvuje
celd oblast pouzitelnosti metédy,* teda oblast pociatoénych tddajov, z ktorych
moZno danou metodou dogsf k c1e1u Zo vscobecnosn metody vyplyva aj jej

napr pri rieSeni nlektorych problemov alebo pri kon§truovani urditych zarladem
Pretoze sa moze zovSeobecnit (a tak vypreparovat podstata rieSenf), moéZe sa
pouzit aj pri inom vychodisku danej triedy (napr. pri rieSeni ingch problémov

1 Filozofia 1971, &. 6.

* Definiciu uvédzame na str. 230 n.

% Terminom ,cesta® sa definuje podobnosf procesov. Cesta uréuje mnoZinu medzi sebou
izomorinych ideni, alebo sa s takouto mnoZinou stotoZhuje. Procesy sii podobné, ak sa
k cielu dostant takym istym spdsobom.

* Kafdd cesta je cestou v uréite] oblasti, a preto musi nevyhnutne reipektovat pomery
v oblasti. Cesta je mnoZina stretivani sa s° oblasfou (prirodou).
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danej oblasti), a tak néds naucit pomocou danej metédy pracovat a déjst k no-
vym vysledkom. Pretoie kazda Strukttra je vymedzeni a vieobecnd, metéda
musi byt presnd, nezivisla od lubovéle pouzivatela, ¢o je zaruka kontrbiova-
telnosti.

Proces vymedzeného smeru, skladajiceho sa z istého mnoistva krokov,
mézeme opisat pomocou postupnosti operacii (charakterizujtcich kroky)® a tento
opis kodifikovat pravidlami, ktoré uréuju tak povahu operacii, ako aj spésob
ich postupnosti. KedZe operdcie st vidy operaciami na niefom, na prvkoch,
spominané pravidld musia konkrétne alebo abstraktne (implicitne) uréif uni-
verzum (mnozinu, oblast) prvkov, na ktorych -dané opericie mozno realizovaf.
To znamena, ze pravidld urfujGce metédu musia (presne) uréit vychodisko,

_vlastnosti operacif, nad\»aznostl medzi nimi, a tak aj vysledok poslednej ope-
racie (ciel). Metéda sa stava vieobecnym postupom, ktorého realizovanie je
do podrobnosti presne, jednoznaine urtené. Tato uréenost (teda pravidla)
sa d4 vyjadrit bud pomocbu vieobecnych vypovedi opisujacich truktaru prvkov,
operacii a ich nadviznosti, alebo pomocou vieobecnych direktiv, inStrukeii
a usporiadanej mnoziny prikazov, podla ktorjch sa da od vychodiska postupne
déjst k cielu.® Samu metédu méZeme chapat bud ako naslednost . operacii -
(¢inov), teda ako objektivnu realitu, alebo ako odraz (zapis) tejto naslednosti
operacii vo vypovediach alebo direktivach.

2. Stcasti metody
Po vieobecnych dvahdch o metéde pristipime k opisaniu jej casti.
a) Vychodisko

Vychodiska mézu byt réznorodé podla toho, aky ciel sledujeme.” Vycho-
diskom méze byt napr. lubovolna koneéna mnoZina celych ¢isiel, ak ide o vy-
poditanie ich sactu, pripadne lubovolnd dvojica celych &isiel, ak ide o uréenie
ich najvacsieho spoloéného delitela, pripadne lubovelna linedrna rovnica ax + b
= 0, ak pri nejakom Iubovolnom ¢&isle @ a b ide o urdenie korefia rovnice.
Vyjchodiskom méZe byt mnoZina axiém, ak ide o rad dékazov, Ze dana veta
ie alebo nie je teorémou danych axiom. No vychodiskom méze byt aj mnoz-
stvo urCit;’zch jednoduchjrch sﬁc":iastok 2 ktorjrch cheeme skonﬁtruc»vaf 7loiité

P o i je_mno¥ina U vietkych fych prvkov ktoré mézu byt vy-
Chﬁﬂ\a z ktorych sa pomocou postupnosti operdcii méze dosiahnut
ciel. V prvych troch pripadoch oblast pouzitelnosti je mnozina celjch E&isiel,
v piatom pripade ide o mnozinu vietkych takych sudiastok, z ktorych moino
dané zariadenie (a vietky podobné zariadenia) skondtruovaf. .
Aby vo vietkych pripadoch ciel patril do tej istej mmnoziny U, do ktorej

s Metodu opisujeme algebraickjm jazykom.

" Metddu opisujeme jazykom tedrie automatov.

7 Z toho wvyplyva, Ze termin ,metéda” je relativny. Je cestou k niefomu. Jeho wjznam
a pouzitie sa meni podla povahy spominaného ,niefoho”.

226



patrilo vychodisko, zariadenie definujeme tak, ze kazdd suciastka je zariadenim
a Ze spojenie zariadeni je zariadenie.

b) Operdcie

Operacie O st jednoznaéné priradenia prvku mmnoziny M uréitému prvku
(prvkom) mnoZiny M. Jednoznaéné je také priradenie, ktoré kaidej hodnote
premennej x (x ¢ M) priraduje jednu hodnotu premennej y (prifom yeM).
Takito operaciu nazyvame unarnou. Bindrna je takd operdcia, ktord kazdej
hodnote premennej x (x ¢ M) a kaZdej hodnote premennej y (y ¢ M) priraduje
jednu hodnotu_pr_e_menne] z (ze M) atd., az déjdeme k n- drnej operécii. V prvom
pripade hodnota premennej y je determinovand hodnotou premennej x° a spo-
sobom priradenia (charakterom operacie), v druhom pripade hodnota premenne]
z je determinovana hodnotami premennych x a y a povahou operdcie. Vietky
pripady zapisujeme takfo:

Yy = O(x) meeetd - : I e AT A
2 =0 (% y).~ : Rl '

[

n=20 fx: U Bioiw Wh i pe P

Kazda 0pera::1a je v metode ‘krokom. Nezdvisle premennd uréuje zaliatok.

K zovseobecnemu pO]mu kroku a tak aj metédy je felné zaviest zovSeobec-
neny pojem operdcie — multioperdciu. Multioperdcia je \§iacznaénym) prira-
denim, ktorym sa n-tici prvkov mnoZiny M priraduje viac alebo nula prvkov
mnoziny M. Jednoznaéni operdciu budeme oznacovat 10, n-znaénd “O Dvoj-
znacnd. bmarna (dvojargumentovad) operacia bude ?‘O (x,y) = 21, 22.° V meto-
dologn mult10perac1e maji vyznam iba viedy, ked s stfasfou zjednoznaéfiu-
jacich operécii, t. j. operacii, pri ktorych sa n-znaénd opericia postupne redu-
kuje na n-k-znaéni operdciu (kde kB = 1,2,...,n-1). Z operécii, ktoré nad-
vdzuji na nadu operaciu 20 (x, y) = z1, 2, spomenieme len dve. Na 0 méie
nadviazat operdcia urlujica pravdepodobnost z a pravdepodobnost zs, pri¢em
sa vyberie z s vacsou pravdepodobnostou. Ak nevieme uréit pravdepodobnost
z1 a z2, alebo ak ich rozdiel nie je signifikantny, pripadne ak na dany pripad
neméa zmysel aplikovat pojem pravdepodobnosti, potom 20 mézeme povazZovat
za kongtruktivisticka alternativu dvoch mozngch 'O operacii a v postupnosti
pokratujeme tak, Ze pomocou dalSich operacii sledujeme najprv pripad
'O (x, y) == a potom pripad 'O (x, y) = z; tak dlho, az sa jedna alterna-
tiva ukdZe nepravdiva. Potom sa vratime k vychodisku a 0 premenime na 'O.

t’j;‘Preto x volame nezdvislou premennou (argumemom} a y zavisle premennou.
Multioperdcie v metodoldgii s vlastne opcrame nadej nevedomosti (neistoly). Keby
sme ich mali chdpaf ako mnoZinu jednoznatnjch operacii, dalo by sa to realizovaf \pomocou
konstruktivistickej (alebo intuicionistickej) disjunkcie (*O (x, y) =z v =z). Keby sme
multioperacie ,ontologizovali®, dosli by sme k slabym vecnym systémom, ktoré nie sa klasicky
deterministicke.
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V metodolégii sa stretivame s pripadmi, ked "O sa redukuje na "*O, kde
k = 12,..., n2, alebo B = 1,2,..., n-3 atd.¥

¢) Postupnost operdcii

vetvova alebo mnohovetvova, ]edno:imerna s cyklaml alebo bez Cyklov
Jednovetvovd postupnost je charakierizovand nasledujicimi podmienkami.
(@) Je urend prva opericia a prvky, na ktorych ju moZno vykonat. Tieto
p_x_ky_mozu byt len hodnoty nezivisle premennej a z hladiska danej postup-
nosti sa nazyvaja zakladnymi; zdkladné prvky tvoria podmnoZinu mnoziny U..
b) Vetva sa moze skladat len z jednej operdcie (ciel sa vtedy dosiahne
jediiym. krokom ).
¢) Ak sa vetva sklad4 z viacerjch operacii, potom hodnota zdvisle premenne;j
prvej (i-tej) 0perac1e sa stdva hodnotou nezavisle premennej druhej (i41)

operécie, pritom i = 1,2,...,n-1.1' Touto podmienkou sa zarufuje spojitost
postupnosti. :
d) Pri kazdej j-tej operdcii (j = 2,3,..., n-1) je dovolené k vysledku j-1

operécie pripojit prvok alebo prvky z mnozmy U3 tieto st z hladiska danych
operacii bud zékladné, alebo st vysledkami niektorjch z predchadzajcich
uperdcii.® Na takjchto pripojenjch prvkoch ako na hodnotch nezévisle premen-
nych potom vykondme j-tti operaciu.’® Ten isty alebo taky isty prvok méze byt
hodnotou nezéavisle premennej vo vadSom mnoZstve operacii.

"'e)" Existuje n-tA4 operacia. (kde n =12 ..., <¥.), pri ktorej hodnota
zévisle premenne] (vysledok operame) je c1elom

g) SG dané alebo jestvuji 1 prawd]a_, ktoré urluji z-}-l krok po i-tom
kroku, a pravidla, ktoré uréuji hodnoty nezavislé premennych i+1 kroku na
zéklade i-tého kroku.'® Ak st pravidla dané, potom je dani aj meféda. Ak
pravidla jestvuijd, ale nie st dané, treba ich hladat alebo skontruovat.

Mnohovetvovd postupnost (strom) je takym spojenim niekolkych jedno-
vetvovych postupnosti, aby aspoii posledny krok postupnosti spojil vietky vetvy
tak, ze sa dosiahne ciel. Charakterizuje sa nasledujicimi podmienkami.

(1) Postupnost sa zaéne m vetvami (m jednovetvovymi postupnosfami
charakterizovanymi podmienkami a — g, priom m = 1,2,..., <N.).

0 Ak k =n-1, ide o zjednoznaénenie, ak k <n-1, ide o zjednoznaéiiovanie. Poziadavka
zjednoznaéfiovania sa vzfahuje na kaida (teda aj vedeckd) metodu.

" To znamend, ze vysledok i-tej operdcie je zafiatok i+1 operdcie, Podmienkami a — ¢
sa definuje monojednovetvova postupnost.

12 Tak pri bindrnej operdcii z dvoch prvkov dostaneme ake wvysledok novy treti prvok.
K tomuto vysledku pripojime novy prvok, aby sme na nich mohli vykonat dalsiu bindrnn
operaciu.

% Pripojenjmi prvkami sa umoZiiuje polyjednosmerni postupnost.

! Existenény kvantifikitor sa m6¥e chdpat z hladiska klasickej alebo z hladiska kon-
struktivistickej logiky. Duchu metédy vyhovuje druhd moZnost.

% Tu ide, samozrejme, o hodnoty pripojengch prvkov.
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(2\Vetvy sa az do n-1 kroku mé?u paralelne rozvijat, alebo m — j vetiev

(kde 7 = 1,2, ..., m-1) sa mdze spijat aj pred n-1 krokom, ak sa ma dosiahnut
ciastolny ciel. .
(3, Po k-tom kroku (kde k =12,..., n-1) sa k m vetvdm mdZu pri- .

pouf dalsie vetvy, ktoré sa moézu s predchédzajtcimi vetvami _spéjat alebo
s nimi paralelne postupovat.

(4. Sa dané alebo existuja praudla na realizovanie mo#nosti obsiahnutych
v bode 2 a 3.

5. Vysledok posledného kroku kaZdej vetvy sa musi stat hodnotou nezawslei
premennej a najneskorSie posledny krok _postupnosti musi byt spojenim vSet-
kych vetvi, t. j. postupnost musi byt komérgenfﬁa 16" Neskorsie uvidime, Ze
jestvuji metédy, v ktorych sa podmienka 5 nahradza slab§ou podmienkou,
podla ktorej pocet krokov vedicich k cielu nie je nevyhnutne znamy, alebo
kde (napr. v danej historickej etape urtitej vedy) nedochiadzame k jednému
cielu (napr. k jednej teérii), teda kde sa m vetvova postupnost zredukuje
na m — k vetvi (pricom k& = 1,2,..., m-2). To nds vedie k zavedeniu
podmienky 6.

76. Vietky metédy (v ktorych posledny krok spija vietky vetvy) sa daji
transformovat. na postupnosti definované podmienkami a — g, 1 — 3 a 5.
Metodologickjm postupnostiam (metédam) definovanjm podmienkami a — g
1 — 5 sa daja jednoznaéne priradit primerané algoritmy.oe'los e/

Z naich tdvah vyplyva, Ze prvky v metéde sa delia na tri podmnoZiny.
Prvli podmnozinu tvoria prvky, ktoré si len hodnotami nezévisle premenngch,
druhtt podmnozinu tvoria prvky, ktoré st hodnotami aj zavisle aj nezdvisle
premennych, a tretiu tvori prvok, ktory méze byt hodnotou len zdvisle pre-
mennej.

Podmienkami a — g a 1 — 5 sme urcili len konetné postupnosti.
Existujd _aj nekoneéné postupy (n =N .). Napr. cesta uréovania mnoziny
prvotisiel je nekone¢na, lebo nekoneéne mnoho je prvoéisiel. Celt nekonetni
postupnost nikdy nemozno prejst (reahzovaf) ale mo#no uréit Ja pre]sfue]
Iuboyolny kone¢ny tsek Aby toto uréenie bolo moZné,| musime mat jasny
obraz o celej (potenmalne]) ‘nekonecne] postupnosti, t. j. jmusime poznat
pravidlo | (predpis, zdkon), podla ktorého mozno uréit lubovolny krok postup-
nosti (a jeho vysledok), a teda aj pravidlo, podla ktorého mozno predpovedat,
ako sa_dé z lubovolného predchiddzajliceho kroku dostat nasledujici krok.
Takito nekoneéni postupnost nazyvame wurcenou. Urcent postupnost mézeme
chépat ako nekoneénovetvovia postupnost (m vetvovii postupnosf kde m =N .),
prifom ka?d4 vetva mé& koneény potet krokov.}” Pomocou koneéného poétu
krokov o lubovolnom &isle zistime, & je prvodislom, alebo nie. Vieobecne

16 Top znamena, Ze aspoil poslednd opericia musi byt m-irna, priéom hodnoty premennyjch
% Y,... n si hodnoty zavisle premennych jednotlivych vetvi a sufasne hodnoty nezdvislé
premennjch poslednej operécie, ktorej vysledkom je ciel.

7 Ak mnoZinu prvoéisiel povazujeme za hotovd, moino ju zobrazif len nekoneéne dlhou
postupnostou Ak ju povaiujeme za nehotovd, konftruujeme ju nekonefne vetvovou postup-
nostou, pricom kazdd vetva je konecna.
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mozeme povedat, ze mnozstvo vetiev zavisi aj od zlozitosti cielového produktu.
RieSenie zlozitého problému, konstrukcia zlozitého zariadenia, vyskum zloZitého
javu vyzaduje viac vetiev i viac krokov ako riefenie jednoduchého problému
alebo konstrukcia jednoduchého zariadenia.® Konstrukcia nekonetnej mnoZziny
si vyZaduje nekoneéne mnoho vetiev, prifom nejde o spojenie vietkych vetiev
(lebo to nie je moZné), ale o urenie prechodu od jednej k druhej.

Postupnosti operdcii mézu byt homogénne alebo hetorogénn_e.iﬂgnggg’nﬂ&
je takd postupnost, ktord sa skladd z jednej operacie alebo z viacerych rovna-
kych operacii. Prikladom takejto postupnosti je metéda urfemia mnoziny prvo-
¢isiel, 1. j. metéda zistovania, ¢i lubovolné éislo n > 1 je okrem seba a ¢isla 1,
deliteIné nejakym ¢islom i < n. Pri tomto postupe, ako to z definicie prvocisla
vyplyva, pouZivame len operaciu delenia a za pravidlo pokladdme prikaz:
,Del dané é&islo n postupne vietkymi &islami i, ktoré st mensie ako &islo n
a vié§ie ako éislo 1. Ak pri deleni ¢isla n niektorym z uvedenych d&isiel i
neostane zvy$ok delenia, postup (dalSieho delenia) zastav, lebo n nie je prvo-
¢islo. Ak pri deleniach ostane zvysok, del n dalsimi éislami i < n. Ak so zvys-
kom vydeli§ éislo n so vietkymi &slami i, zarad ¢islo n do mnoziny prvodisiel
a pristip k nasledujticemu ¢&islu, aby si zistil, ¢i je taktiez prvocislom. Tento
postup opakuj'“

Operacn Takou je napr metoda rles__ma 11nearne] rovnice s 1edn0u neznamou
ax + b = 0. Tu najpry prevedleme b na druhd stranu rovnice a zmenime
jeho znamienko. Potom prevedieme a na druht stranu a z &itatela ho dame
do menovatela. Vic§ina metod je heterogénnou postupnostou.

Postupnost 0peracu moze byt jednozna¢na alebo mnochozna¢na. Postupnost
je Igdnoznacna, ak Iubovolnej operécii O;.alebo opericidam O;, Oy, ..., Oy
mézeme priradif len jednu nésledna operaciu. O,. Jednoznatnd postupnost
je teda operédcia na operaciach. Mnohoznaénd (multiznaénd) postupnost operacii
méZe jednej operécii priradif viac operécii,’® a preto nevedie k jednému pred-
beznému alebo konetnému cielu, ale k viacerym cielom, pripadne k Ziadnemu.
Preto na mnohozna¢tné postupnosti musia nadvdzovat zjednoznacujtce postup-
nosti, teda v podstate zjednoznalujtce operacie tak, aby konefnd operacia
bola jednoznaénd a platila podmienka 5.

Podla charakteru operacii a postupnosti roﬂasu_;cme a] rozne typy._ metdd.
Vo vieobecnosti mézeme povedat, Ze metédy s heierogennyml operdciami su
zloZitejSie ako metédy s homogennyml postupmi. Metédu, v _ktorej vietky
__operécie h__BO__S’[_\leOStl st jednoznaéné, nazyvame silnou. Metody, v ktorych nie-
ktoré alebo (okrem posIeJne]) _vietky operacie st multioperaciami a vietky
postupnosti_jednoznaéné, pripadne kde vSetky operdcie st jednozna¢né a niektoré
(vietky) postupnosti (vetvy) sG mnohoznaéné (ale v poslednom kroku zjedno-
znatnené), alebo kde aj vietky (okrem poslednej) opericie st multioperaciami

8 V tomto zmysle metdda odzrkadluje realitu.
1® Mnohoznaéna postupnosi je teda multioperdcia na operauach (pripadne na multiope-
raciach).
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a vetvy (okrem posledného kroku) mnohoznaéné, nazyvaja sa semisilné.?® Me-
téda, v ktorej niektoré alebo vsetky operacie st multioperdciami a . niektoré
(vsetky) postupnosti st mnohozna¢né a v kiorej nemusi jestvovat ani definitivny
(jeden) ciel,* vold sa semislabou. Kazdej z tychto metéd zodpoveda aj prime-
rana, viac alebo menej pravdiva koncepcia vedy a v désledku toho aj primerany
obraz sveta.

3. Model metédy

Silngm a semisilngm metédam moZeme v principe jednoznaéne priradit
uréité algoritmy, pripadne systémy rekurentnych funkeii, alebo konetné automaty,
a tym ich modelovat. V naSej $tadii si vSimneme len moznost modelovania
metéd pomocou grafov (sieti).

Vychodlsko a vysledok kroku (operacie) zobrazujeme (uzlovymi) bodmi
a samu opericiu orientovanou useckou (hranou) medzi bodmi, Tak y = O (x)
zobrazime x .—> .y, z = (x, y) zobrazime (pozri graf 1). '

\
y'-/

Multioperacie napr. O (x3, x2, x3) = yi1, ys povazujeme za jednu opericiu,
alebo v krajnom pripade za intuicionistickti alternativu dvoch jednoznagnjch
OpE.'I’aCn takze dostaneme grafy 2 — 4,

X X2 X3 X X2 3 X % X3
N Y2 h 2
Postupnost operécii chapeme ako operaciu na operaciach.
Operacie mozeme aj tak zobrazit, Ze vychodisko oddelime od vysledku

vodorovnou ¢iarou, vedla ktorej uvedieme symbol opercie. Tak napr. vysledok
b+ a.c.d dostaneme nasledujacim spésobom:

. a C
?Ol bo- et Oz dO
a*. b " a.c.d <
a*.b4+a.c.d Os

O1 je operdcia umociiovania, Oy je operdcia nésobenia a Os opericia séitania.
“ Ak silnd a semisilnd metéda obsahuje pravidla zjednoznaénenia, v principe sa daji
vyjadrit pomocou algoritmu.
21

. teda v ktorej posledna operdcia méze byf "—kO, ak predposledna bola mO.
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. Jednovetvové postupnosti mézu byt monojednosmerné (vietky operacie
okrem prvej si_jednoargumentové), a to_bud homogénne, alebo heterogénne.
‘Dostaneme tak graf b

By P ol s ]

Teda y =0 (x), 2=0(y), v=0(z), w=0 (v)

alebo w = O (O (O (O (x) ))). Pri heterogénnej postupnosti mame -
y=01(x), 2=02(y), v =03 (z), w= 04 (v), alebo

w = (04 (03 (03 (01 (x)))).

Jednovetvové postupnosti mézu byt aj polyjednosmerné (viacargumentové)
operécie, a to T

bud homogénne (graf 6), alebo heterogénne (graf 7).

xy L4

w\/i | \K/

~ Mnohovetvové. postupnostl ida vedla seba paralelne, aZ sa spoja v jednu
operaCIu Miesto, v ktorom sa to stane, nazfva sa zauzlenim; n vetvovad postup-

nosf mée maf najviac n-1 zauzlem Prlkladom dvojvetvovej postupnosti je
sposob, akym dostaneme vyraz a®.b + a.c.d (pozri graf 8).

, \/ |
: e —a*
/ 5 h=a?. b
: atd.

g =03 (a, ¢)
j=02(g, d)

:r/*—-——-—_-m

e = 01 (a)

B O 6 B3 } druhi vetva

} prva vetva
k = O3 (h, j) zauzlenie
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Celu siet mézeme vyjadrit analyticky
k = 03 [(02(01(a), b), 02(0z (a, ¢), d))].
Kom_plikovanejéie siete dosta'neme pri 1ednoznaén§rch pogtupnostiach na multi-

__\fﬁ.tY.l__;aleb_o_ za pramen n-furkécii. Ak méame ne1aku vetvu, ktora ako krok ma
?0, vytvoria sa dve pseudovetvy?? (vetva sa bifurkuje; pozri graf 9).fun i

I
L

X X2 X3

. -

NAT
\/"' e
\/ \/

wf Wo

V dvoch pseudovetvach postupujeme tak dlho, az dojdeme k takému
vysledku ws, ktory je vo formédlnom, logickom, pripadne obsahovom, vecnom
alebo konstrukénom nestlade s vgrchbdiskom x1, X2, %3 alebo so sledovanym
cielom,”® ¢o nas vedie k vyladeniu wz, a tym aj celej druhej pseudovetvy
a k uznaniu wi a celej odpovedajucej ¢asti pseudovetvy.

Multioperacie, na ktoré nenadvizujt zjednoznaciiujiice operacie, alebo ktoré
nie su sucasfou Z]ednoznacnu]ucwh operacif, nemoézu mat metodologicky vjznam,
a preto ani miesto v metéde.?*

Zlozitejie siete (metody) dostaneme, ak okrem multiopercii pouZzijeme
aj mnohoznaéné postupnosti, éim dochddzame k celym, zo zatiatku divergujicim
stromom. Avsak aj tu platia obmedzenia dané poziadavkou zjednoznaéfiovania
_(sem patria napr. postupy vyluéujtce celé teérie -a pod.).

.Po tychto uvahidch mézeme pristipit aj k schematickému znazorneniu
'-‘pomlnanych troch druhov metéd. Silng metéda vo svojei zjednodugenej syme-
trickej podo’be bude mat takito formu (pozri grai 10):

22 Takéto vetvy nazjvame metodologickymi pseudovetvami, lebo s divergentné.
% Pripadne tak dlho, ai sa nepravdepodobnost ws stane celkom zjavnou.

4 Ako priklad uvedieme operdciu merania. Meranie vo vieocbecnosti je multioperacia.
Napr. §tyri merania davaji tri vysledky. Vysledky spracavame Statistickymi operaciami,
ktorymi dochidzame zjednoznaénenim k jednej ,strednej” hodnote (pozri graf 19).

W Styri merania (brané ako celok)
tri hodnoty
\l/ stredna §tatisticka hodnota
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) Bbdkované usecky st orientované a zndzoriiuji pripojené operacie (s pri-
pojenymi prvkami). Clarkovane usecky oznaCuju pripojené vetvy.

Operacie naznafené usetkami nemusia byt rovnaké, a preto by sme ich
mali oznafovat napr. réznymi farbami.

) ']'jlva'l druhy semisilngch metod zndzornime na grafe 11 a 12.
Metéda s jednoduchymi vetvami a Metéda s multivetvami (mnohoznad-

s multiopericiami nymi postupnostami) a s multiopera-
ciami

A S/ -
A \ .\//1\&1, \ |

\/
- N

Operécie alebo celé vetvy, ktoré sa konéia bez priameho alebo sprostredko-
vaného napojenia na ciel, si také, ktoré odstraiiujd n-furkacie krokov alebo
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celych postupnosti (mnohoznaénych vetiev), a tak prispievaja k zjednoznaciio- -
vaniu.

Semislabii metoédu zndzornime len velmi schematicky Ide tu o n-furkicie
aj krokov aj vetiev, o ,nelispeSné” spajanie venev EX dva upredbezne c1ele,
ktoré mevieme ‘spojit (pozri graf 13). i - :

n-furkované vetvy vetva velva

nost, kde Vychadza]uc z toho istého vychodlska méfeme sa dostaf k Clelu-
xlacerym1 sposobm1 (v1acerym1 cestaml) 25 Polytektomcke postupnostl delime
napr prl riefeni. hneamych rovnic, kde 150 operacii 'O1 mbzeme vykonat operéaciu
Oz alebo O3 a po nich ur0b1me krok Os. To znamena, ze plati (pozri graf 14)

a

S e /

V tomto pripade sa mézeme vidy dohodnif na presnom poradi jednotlivich
opericii a symetrickG polytektonickd postupnost tak premenif na uréita nor-
mdlnu monotektonickii postupnost. Pri nesymetrickych ‘postupnostiach existuje
jedna najkratsia. Keby totiz jestvovali dve rovnako kratke postupnosti, mohli by
sme im dat symetrickd formu. V oboch pripadoch sa méZeme dohodnif na pres-

%5 Z toho je zrejma aj delinicia monotektonickej postupnosti.
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nom poradi operacii. To znamena, Ze pre kazdu jednoznacéni postupnost opericii
mézeme najst’® §tandardnd normainu postupnost, ktora je analogicka s Markovo—
vim norméalnym algoritmom.?”

Poziadavku normdlnosti moézeme roz§irit aj inym smerom. Videli sme,.
e metédu méreme vyjadrif stvislym konvergujiicim orientovanym grafom.
Podmlenku 6 potom mozeme vyslovit nasledovne
d, ptransformovaf na grafy vyjadrené podmienkami a — ga 1 — 5.%8 Dokaz
poslednej uvedenej vety vyplyva z teérie koneénjch grafov a nebudeme ho tu
uvédzat. Uvedieme len dva priklady na ilustraciu. Graf 15 sa d4 vyjadrit '
grafom 16.

Graf 17 moZno vyjadrift normalnym grafom 18.

Nase neskorsie avahy o vztahu medzi metédou a systémom budd jasnejsie, ak
budeme posledné dva grafy interpretovaf tak, Zze im priradime jednu tlohu.
Tieto grafy, mimo iného, vyjadruja postup pri vypoditani objemu V §tvorbokého
pravidelného zrezaného ihlana, ktorého spodna podstavnid hrana je b, horna
podstavnd hrana je a a vyska zrezaného ihlana je v. To znamend, 7e dané
si a, b, v a treba hladat V. Podstata riefenia tkvie v tom, %e zrezanj ihlan
doplnime na pravidelny §tvorboky ihlan, vypocitame objem celého ihlana, objem
doplneného ihlana a od prvého odpocitame druhy (pozri obr. 1).** Objem
2 2
celého ihlana bude Vi =M$—). Objem doplneného ihlana bude Vi, = =
Objem zrezaného ihlana bude V, pricom V = V1 — V3 Neznidmu vysku x dopl-

% To plati aj o mnohoznadnych operaciach, ak si dané pravidld ich postupného zjedno-
znaénenia.

7 MARKOV, A. A.: Teorija-algoritmov, Moskva 1954, 5. 54 a n.

2 Vietky tieto grafy a im primerané metédy budeme nazjvat normdlnymi. Okolnosi, e
normdlny graf méze viackrat pouZit ten isty alebo taky isty prvok, nesmie viest k nespravnemu
.nazoru, e normalna metoda je vidy redundandna. UZ kratka analyza ukazuje, Ze ak nejaky
prvok pouZijeme viackrat, vidy ho pouZijeme v inej savislosti. Krok, v ktorom by sa taky isty
prvok pouzil v tej istej suvislosti, bol by zbytoény.
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Graf 17 Graf 18

neného ihlana vypoéitame pomocou vety o zhodnosti trojuholnikov S F E

a v‘ a v - . w -
—— a z toho x = , éim je rieSenie
2 ; b—a

b
a S'F'E'. Dostaneme (v + x) : x = -E—:

ulohy urcené.

‘NaSe doterajsie avahy mozeme zhrnit kratkou definiciou silnej a semisilnej
metédy. Metéda je takd m-vetvovd (kde m=N.) jednozna¢ni (alebo mnoho-
znaénd) stvisl4 postupnost opericii (alebo multioperacii), ktord po kone¢nom
potte krokov konverguje (zjednoznacfiuje sa). Takito postupnost nazyvame
aj efektivnym procesom. S efekiivnostou je spitd aj otdzka rozhodnutelnosti,
ktorou sa zasa charakterizuje metodologickd primeranost. Tak napr. metéda
uréenia mnoziny M z oblasti prvkov U tkvie v tom, Ze sa pomocou konecného
poétu operdcii (napr. dokazovani) o kazdom prvku z U zisti (rozhodne), ¢i
patri alebo mepatri do M. V takom pripade je metéda urfenia mnoziny M

* Pozri POLYA, G.. Matematideskoje otkrytie, Moskva 1970, s. 191.
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aj primerand. Ak o nejakom prvku a (aeU) danou metédou nemozno zistif,
¢i aeM alebo ac M, potom dand metéda bude z hladiska uréenia mnoziny
M neprimerana. Primeranost alebo neprimeranost je preto vnitorne spiti so
zistovanim uaréitej skutofnosti a teda aj pravdy.

4. Spitosti stidasti metody

Posledné dve ¢&asti §tadie budu len kratkymi pozndmkami, lebo nadhodena
nroblematika si zaslazi, aby sa dékladnejsie analyzovala.

V doterajsich avahéch sme opisovali jednotlivé. ké‘ﬁi‘poi‘féhzqf metédy. Avsak
v praktickom konani nie st dané vietky fasti metédy, a preto musime skdmat-
vizby medzi nimi, lebo vtedy 2z daného (zndmeho) podla charakteru vizieb
déjdeme k tomu, ¢o nie je dané. Metdda, v ktorej s vietky komponenty dané,
vedie k netvorivej, rutinovanej préci, pricom treba povedat, Ze aj takd préca '
ma velky vyznam. Metoda, v ktorej nie st vietky komponenty dané, obsahuje
neznamu, ktorg mflpsemm musi stal znamou. To znamena, ze v kazdej
metéde je 1n1p‘I“t1tne 6b31ahnuty aj problem alebo tloha, ktord metédou treba
riedit. Problémom méze byt wychﬂdlsko, cesta alebo ciel. Podla toho mézu

nastat tieto realne pripady:

C_A}]e dany len ciel, treba hladat cestu (cesty) a vychodisko. -
% B. Je dany ciel a cesta, treba hladat vjchodisko (tzv. analytickd met6da).
«> C. Je dané vychodisko a cesta, treba hladat ciel (tzv. syntetickd metéda).
. D. Je dané vychodisko a ciel, treba hladat cestu.
% E. Je dand len cesta, treba hladat moiné vychodiskd a ciele.

Musime tu pripomendt, ze tak vychodisko, ako aj ciel sii relativne pojmy.
Samy osebe nemaji vyznam. Absolutlzovane prechéddzaji do ni¢ nehovoriacich
(do ni¢ mepoukazujicich) danosti. Vyznam ma len danost v nejakej stvislosti
s cielom, to znamend, Ze do metddy moZe vstipit len interpretovani danost,
alebo aj naopak, tym, Ze danost vstupuje do metédy, aj sa interpretuje. Z toho
taktiez vyplyva, Ze t4 istd danost moéze tvorit rézne vychodiska.’

Kaidy z pripadov A — E ma svoje 3pecifické zakonitosti, pri¢om pripad A
je pre metédu najcharakteristickejsi, lebo ciel urcuje naje konanie. Ak je dany
len ciel a k nemu treba hladaf cestu a vychodisko, ciel je dany len ako cheeny,
teda ako hypoteticky jestvujtci. Musnne..vy.tw0r1f4.l.a&.,m.,dQSLahnuI:te.,,.cera,
teda na vyrieSenie ulohy. Na§ plan, vyjadrujci cestu, po ktorej chceme
prejst, dostane formu zloZitej implikdcie nasledujtcej podoby: Ciel d by sme
dosiahli, ak by sme mali ¢ (aviak ¢ efte nemame); ¢ by sme dostali, ak by

U QOsvetlime to na priklade. Majme ako dané tri tusetky a ako nezndmu mame troj-
uholnik (ktory treba skonitruovat). Treba hladat cestu od znimeho k neznimemu. Cestu
nendjdeme, kym dané nepremenime na vychodisko, t. j. kym nepovieme, v akom vzfahu
si dané tsetky s trojuholnikom, ¢ st to jeho sirany, vyiky, fainice a pod. Podla toho
vznikaja rézne dlohy a tym aj spésoby (cesty) ich riefenia, To znamend, Ze pri tej istej
nezname]j tie isté danosti méiu vystupovat v réznych tlohich. Ulohami sa danosti aj interpre-
tuji, zapajaji sa do systému a do metody.
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sme mali b (b este nemame). b by sme dostali, ak by sme mali a; ale a uZ po-
zname, je nam dané.. Postupujeme teda podla vety (1)

(C'-—bd_f‘b—*c/_\a.—rb)-v(a-rd)_ :‘S. . (1)

Ak a je uz zname, mdZeme ho povazovat _za. isg);rchodisko k cielu d, nasu
Gvahu obratif a postupovat podla- vety (2)%

-(a-;bf\b—w/\ch)—*(a—*—d') (/ et _ (2)

¢1,. .., €p nazjyvame predbeznym cielom prveho stupna b (pnpadne bl, P

predbeznym cielom druhého stupiia atd., a7z vo vieobecnosti déjdeme k pred-
beznému cielu n-tého stupnia, po klororn nasledu;e uz vychodisko. Ked je uZ
veta (1) skon§truovana, vyjadrf sa, iou, pnpad B, kjm sformulovanou vetou
(2) sa vyjadri pripad C. V prlpade D postupu]eme tak, Ze riefenie za¢iname
aj od_a aj od d, teda postupujeme synteticko-analytickou metodou

Zaujimavy je pripad E, kde je dand len metéda, teda nédstroj, a my méme
hladat oblasti alebo moznosti jej pouzitia. Ak metédu zobrazime grafmi (uréi-
tjch vlastnosti), potom - kazdému takémuto grafu méjeme priradif tlohu alebo
problém (pripadne mnozinu alebo typ tloh), ktory je danjm grafom (a z grafu
a problému vypljvajicim vychodiskom) rieditelny. Potom sa méZeme opytaf,
aka bude mat vieobecnt povahu a' vlastnosti problém (a jemu zodpovedajfici
ciel), ktory je priradeny (uréitému) grafu majicemu jeden, dva, ... n-krokov,
jednu, dve,... m vetiev, jeden, dva,... n zékladnych prvkov, slovom' ako
uréitej mnozine grafov priradime mnoZinu problémov (a naopak). To vedie
k nevyhnutnosti vybudovat teériu modelov na grafoch.?

Pit uvedenych pripadov sa rozpadava na dva druhy. V pripade B, C E
je znadma cesta; v tychto pripadoch st-zakony potrebné na realizaciu 1mp]11cacu
uZ ob]avene a tlohou pouZivatela metédy je spravne vybrat primerany zdkon pri
uréitom kroku a sprivne vybrat na seba _nadvizujtce zdkony tak, aby sa
dosiahol ciel. To znamend, ze v tomto pr]pade ide o zladenie vychodiska
a vizieb s propgn%vanym cielom. Vsetky tieto pripady mézeme nazvat ingi-
nierskou metoédou. \InZinierska metéda je v podstate konSiruktivna; pri_nej sa
pozna ciel a podIa toho sa hl'adalu, vybera]u a spéjaji casti. V pripadoch
A a D’ie nezndma cesta, to znamend, Ze nezname mbzu byt niektoré (alebo
xs?rky) kroky, niektoré alebo vietky vetvy (t. j. implikdcie a ich ndstroje —
vedecké zikony), alebo nadviiznost krokov a vetiev, alebo aj vSetky spominané
casti cesty. Pre kazda z tychto moZnosti platia primerané pra\rldla, ktore tu

viak nebudeme skiimat.
L Implikdcie v (1) a (2) nie st klasické, ale intuicionistické, pripadne konstruktivistické.
Preto implikdcia a—b je vtedy pravdiva, ak z a nejakjm spésobom nasleduje b (teda ked
na zaklade a wvieme dokdzat b), prifom ako ndstroj prechodu od & ku b sa vyuiivaji
zakony prisluinej oblasti; tak méfeme hovorif o matematickej, fyzikdlnej a wvo vieobecnosti
empirickej implikdcii. Vedecké zdkony tak nadobtdajt formu ,ddkazovych® pravidiel.
* To znamend, e pripad E je Specidlnou aplikiciou pripadu, ktorj je beinj v matematike,
kde sa hladaja modely réznych algebier.
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Hladanie cesty a jej vyjadrenie algoritmami, t. j. tvorenie novych algoritmov
je majplodnejfou Iudskou pracou.

-5.-Vziah metédy k systému

Vo vSeobecnosti sme o tomto vztahu hovorili v $tadii Veda a jej predmet.
NaSe dvahy méZeme teraz konkretizovat z hladiska vyvodov tejto §tidie.

Medzi metédou a systémami, ktoré s metédou preskiimatelné alebo skon-
Struovatelné, musia byt nejaké presné vzfahy. Vyplyva to z toho, Ze metéda
je nastroj, a medzi nastrojom a tym, ¢o sa md a dad ndstrojom spracovat",
musia byt isté jednoznatné sivislosti; v opa¢nom pripade by vietky metcdy
boli pre vsetky systémy.v principe rovnocenné. Pretoze cesta je vidy cestou
v uréitej oblasti, cestou sa uruja vlastnosti danej oblasti (vritane jej prvkov),
ale aj naopak, vlastnosti oblasti uréuja vlastnosti moznych ciest v danej oblasti.
V prvom pripade teda abstrakine a v druhom konkrétne musime pri charakteri-
zovani metddy uviest vidy mnoZinu prvkov tvoriacich oblast. Charakter operécii
totiz méze zavisiet od charakteru prvkov (tak napr. iné konkrétne vlastnosti
budt mat operdcie na mnoZine &isiel, napr. s¢itanie, a iné operdcie na mno-
zine vypovedi, napr. dedukcia). Aj naopak, vlastnostami operdcii sa uréia
vlastnosti moZnych prvkov a ich mnozin, na ktorjch sa daji vykonat dané
operédcie. Podobne to plati aj o postupnostiach.

Ak by sme vSak pojem metédy zovieobecnili a povaZovali ju za mmnoZinu
- véetkjch moinych ciest v danej oblasti, pricom by sme brali do dvahy len
siretdvanie (kriZzovanie) ciest, aby sme ¢im viac objektivizovali nae poznévacie
stanoviskd, potom by medzi oblasfou 'a mnoZinou stretdvani moZnych ciest
bolo jednojednoznaéné priradenie. V tomto v§zname ,metéda by nebola nigim
odlisnfm od svojho predmetu, obsahu”.3

Pretoze v nadej §tadii si v8imame najviac iba silné a semisilné metddy,
budeme vztahy medzi systémom a metédou skdimat len pre spominané mietédy.

Silné a semisilné metédy moézu postihnat len silné a semisilné systémy;
z ostatnych systémov iba tie stranky, kioré st so silngmi alebo semisilnymi
systémami izomorfné, pripadne homomorfné. Silné a semisilné systémy sa
daja vidy vyjadrit nejakym algoritmom. K systémom (k triede  systémov),
ktoré sa daja vyjadrit algoritmom (ide o systémovy algoritmus SA mozno
vzdy priradit metodu, ktora sa da taktiez vyjadrit algoritmom (i metodo-
logicky algoritmus. g&) Kazdy MA mozno tak transformovat (modifikovat),
aby medzi MA a S5A bolo nejaké jednojednoznacne pr;Li‘radenle 3 Taky MA
nazgvame adekvatnym metodologickjm algoritmom (AM (). Ak by uvazovany
systém bol veenym systémom, plati pren veta, Ta ktorej vidy jestvuje
taky spésob jeho vyskumu, ze spésob vyskumu sa rovnd sposobu bytia. Ak sa
oba algoritmy vyjadria grafom, potom graf metédy bude totoiny s grafom
systému.

Metdéda zodpovedajica adekvatnemu MA nebyva spravidla pévodnou me-

33 LENIN, V. I.: Filosofické sesity, Praha 1953, s. 71.
3 Napr. aby zaklad systému bol totoiny so zdkladnymi prvkami pri krokoch.
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todou vyskumu. Obyéajne do systému vnikdme spdsobom, ktory nezodpoveda
sposobu_jeho bytia; vtedy metéda nie je pre systém obrazom v beinom vyzname
tohto slova. V systéme napr. a1 urCuje as, a2 uréuje as atd., pritom my sa
k a1 dostivame nie priamo, ale cez nejaké a,, teda spdsobom, ktory je opaény
ako sposob bytia. Okrem toho ak sa pri skimani objavia nejasnosti, musime
skamanie daného radu stvislosti prerusit, zacat sktimanie z iného konca a pod.
Ai z takychto a podobnych ,cik-cakov” vytvdrame MA a hladdme AMA,
ktory ma v kazdom pripade vyznam, lebo pomaha preskimat pomerne jedno-
duchjm spésobom tie &asti systému, ktoré si doteraz nepreskimané.

Aby sme lepsie pochopili, ako metéda odraza systém, musime si vSimndf
struktdru (metodologického) kroku (operdcie) a postupnosti krokov. Krok
a postupnost krokov maji obsahovi a metodologickd stranku. Poslednd vy-
jadruje charakter cesty a je opisand podmienkami a—g a 1—6. Krok z obsa-

vhag_qj_w' ako sme videli na priklade urdenia objemu zrezaného hranola,
vyuziva niektory zo zikonov skimaného systému, teda savislosti, spdtosti medzi
prvkami (zlozkami) systému,** a postupnost krokov vyuziva obsahové spitosti
medzi zdkonmi. . )
"~ Krok, postupnost krokov a vetvy sa riadia z metodologickej strdnky ]
zésadou, e predmet skdmania tvori celok, jednotu, systém, a preto aj kroky
musia byt sklbené do celku. Postupnost krokov z:metodologickej stranky
vyjadruje mnogstvo &asti a spitosti v systéme a najmi miesta spéiosti (uzly),
no nevyjadruje konkrétnii povahu &asti a vzfahov. Gral vyjadruje len abstrakiné
stvislosti existujice v systéme (cieli) ako takom. Pri metéde sa hlavné vizby,
preto sa iiou vyjadria vietky tie entity (systémy), ktoré maji rovnakd Struk-
taru vizieb. Vieme, ¥e interpretovany graf®® nie je gralom na rieSenie jednej
tlohy, ale na rieSenie celej mnoziny podobnych dloh, t. j. na riefenie jedného
typu tloh; jeden graf moze byt potom grafom rieSenia réznych typov tloh,
alebo presnejiie povedané, graf je grafom rieSenia typu typov dloh., Z toho
vidiet, ze metédou sa vyjadruje (odraza) Struktara Struktar.

Metéda nemusi vyjadrif ani vSetky vidzby. Zobrazenie méze byt len
homomorfné (napr. niekolko zdkonov chipeme ako jeden zédkon, a preto
niekolko krokov nahradime jednym krokm3’), no nemalo by sa stat, aby neja-
kému priamemu kroku v systéme ni¢ nezodpovedalo. Predominancia systému
pred metédou je jedinou kontrolou spravnosti nasho postupu.

Okolnost, Ze krok sa buduje na zédkone systému, privedie nas aj k metodo-
logickej definicii zdkona. Ak nejaky krok je krokom k cielu (ku konstrukeii
systému, k riefeniu ulohy), z hladiska tohto ciela odrdZa zdkon a nazjva
sa dobrgm. Krok je zly a neodrdza zikon, ak kroky naii nadvdzujice nepri-
vadzaja k cielu. Nejaky krok b je pomocny, ak nadvizuje na dobry krok a
a ak naf nadvizuje dobry krok ¢, aviak kroku b v systéme ni¢ nezodpoveda.

35 Aj kazdy krok (ikon) obrdbacieho stroja musi brat do tdvahy vlastnosti a zakonitosti
obrabaného materidlu a podla toho na dosiahnutie ciela urcit isty, presny pocet krokov,

36 Napr. graf aplikovany na aritmetické dlohy.
ks k“ Pripadne niekolko krokov uskutoénenjch podla jedného zakona nahradime jednym
rokom.
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Pomocné kroky sa obycajne rozne metodologické ,triky”, pripadne okluky.
Pomocné kroky vsak vidy mozno eliminovat.®® Kroky, ktoré st dobré a nie
pomocné, nazyvaji sa priame. Priamym krokom vidy zodpovedaju zakony.

‘Z toho, 7e kaidej metéde zodpoveda nejaky systém,*® Ze uréity systém
(napr. geometricky dtvar) moézeme skonstruovat (uréit) viacerymi spOsobmi,
vyplyva, Ze takyto systém ma viac podstat, t. j. Ze podstata je relativna.*
Viaze sa vidy na istd metédu. KedZe vsak kazdému systémovému algoritmu
mobzeme priradif mnozinu jeho vietkych moinych vyskumov (rieSeni, konstruo-
vani), mézeme podstatou nazyvat ai to, ¢o zodpovedd mnoZine moZnych metéd
vyskumu daného systému, t. j. o zodpovedi zovieobecnenej metéde. Takato
moznost v silnej a semisilnej metéde a jej zodpovedajicich systémoch vidy
jestvuje.

LY

THE NOTION OF METHOD
Vojtech Filkorn

The paper is a sequel to the study ,The Science and its Object® (Filozofia, 1971,
No 3). The author investigates the strong and semi-sirong methods that are in principle
algorithmicable. .

Method is defined as a one-branch or many-branch successiveness of operations (steps)

% Podobne ako v bludistiach, ak d dosiahneme z a oklukami, d dosiahneme jednoduchiou
cestou 'bez okluk. Pozri AJZERMAN, M. A. a kol.: Logika, automaty a algoritmy, Praha
1971,. 5. 313,

3 Jeho abstraktnou strinkou.

40 Na zrezany ihlan sa méfeme divaf aj odlisnym spdsobom. Ak zo vietkych hrin
hornej zékladne spustime roviny kolmé na dolnt zékladfin, dostaneme zo zrezaného ihlana
hranol Vi, styri prizmy s trojubolnikovou zikladiiou V32 a §tyri prizmy so §tvorcovou zaklad-
fiou Vs, V tomto pripade dané a4, b a v uréuji priamo objemy vietkych takto vzniknutych
atvarov. Objem zrezaného ihlana V bude V = Vi + 4 V2 4+ 4 V3 a jemu zodpovedajiici
graf, ktory wuréuje aj metddu riefenia aj wnidtornd Struktdru (ihlana), bude mat formu
(pozri graf 20). i

b
i

L]

l,f.! 4 ';’2 4 V3

%
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by which we reach the aim while the successiveness can be expressed by means of precise
rules. The successivenesses and operations may be either single-valued or multi-valued (i e.
such where by an element or by a step more or no elements, resp. steps, are added). Mulii-
valued operations and successivenesses are called multioperations and multisuccessivenesses; there,
as they entail divergent branches, do not lead to one aim themselves. Therefore, if they are
to be methodologically important, they have to be linked with single-valued operations and
successivenesses. Some of them are introduced in the paper.

The methods in which all operations and successivenesses are single-valued are called strong.
The methods in which some, or, except for the last ones, all operations or successivenesses
or both of them (except for the last ones) are multi-valued are called semi-strong. The
methods in which we must count with the possibility of more preliminary aims (e. g. with
a bigger number of hypotheses from among which none had been yet chosen) are called
semi-weak, The science from the point of view of its historical development and taken
as a whole cannot be apprehended adequately by strong and semi-strong methods.

In the paper there are net models of strong and semi-strong methods being investigated;
it is shown that all these methods can be expressed by a ,normal® net. Further,
in the paper there are being investigated the relations among the components of the
method (the starting point, the proceeding and the aim) and especially the cases
when one of the components is unknown. In the last part there are being investigated the
relations between the method and the set of systems that are investigatable by the given
method. The method adequate to the system mirrors the structure or the structure of structures
cf the system. The idea of a disconnection of method with system is refused as non-scientific.

MOHATUE METOIA ‘

Boiitex ®uaxopu

Hacrosmas pafora mnpemcrasiser cofoli npomomsesue craten Hayka u ee mpemmer”
(Pumocopun), 1971, No 3). B m=ell mccaexyloTcA CHIBHBIE CEMHCHJBHBIE METONB, KOTOPHE
B NPHHIHNE NOLIEKAT AATOPUTMUPOBAHEIO.

MeTon OIpenenfeTcs KaX ONHOBETBEBAR MM MHOTOBETBEEAS [OCHENOBATENLHOCTH OMEpalfuii
(maros), TMOCPENCTEOM KOTOPOIl MBI NOCTHraeM IeiH, IpPHYeM IIOCAeNOBATETRHOCTD MONKET 6HTh
BEIpa)XEHA TIPH NOMOmY Tounerx npaswi. Omepanum u mocremoBaTensHocTH MoryT 6mTe nrbo
OIHO3HAYHHEE JHH0 MHOTOSHAuHEe (T. €. Takue, TOe K BSJeMEHTAM WHJIHM ImaraM mpubaBisercs
HECKOJIBKO MIE HY/Ab BIEMEHTOB WIH wwaros). MHOrozsaumme onepaluy I IOCHeN0BATENBHOCTH
HASHIBAIOTCA MYJNBTHONEPALMAME 3  MYJIbTUNOCIETOBATENRHOCTAMHA; caMu 1o cebe, TOCKOIBKY
OHHM BEISEHIBAIOT DPACXONANIMECH BETBM, OHM He BeIyT K ONHOH ILieiaH. Hdas Toro uwrofer oHH
MMEJH METONOJOTHUECKOE 3HAYEHWE, 8a HHMM NODEHBL CNETOBATH ONEPALNH M TOCHEA0BATENh-
HOCTH, NONBONAIIME HMX K oiHOMy sHadenuio. Hexoropele ma mnux npueonarca B pafore.

MeToarr, B KOTOPEIX BCE ONEpAlMM M IIOCNEIOBATENLHOCTH ABJISIOTCH  OTHOSHAYHEIMH,
HASHIBAEM CHABHBIMH. MeTOIL, B KOTODHX HEKOTOPHE MJAH, KPOME NOCIEIHUX, BCE ONEPaIlHi
AN TIOCAENOBATENBHOCTH MIH M Te M npyrde (XpoMe NOCTENHHX) SBIAIOTCS MHOTOSHAYHBIME,
HasplBaeM CeMHCHABHBIMH, MeToner, B KOTOpLIX HeofXOZHMO HPUHMMATL BO BHUMAHHE BO3MOMK-
HOCTb HECKONBKUX IPEABAPUTENBHBIX Ieneil (mampumMep, BO3MOMKHOCTH GOJBIIOTO KONHYECTBA
rUIOTE3, THe emle He OB OCYIIECTBJEH BHIGOP OXHOM M3 HUX) HaseBaloTCa ceMHCmabbIMu,
Hayxy ¢ Toukm 3peHus ee MCTOPHYECKOID PpAasBHTHA M BIATYI0 B LEJOM HeNb3A afeKBaTHO
MOCTHYE CHJABHBIME I CEMMCHIBHEIMH METONaMH.’
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B craTee paccMaTpHMBAIOTCA CETHATHIE MONENM CHABHBIX M CEeMHCHJBHEIX METONOB; YKa-
3EIBAETCH HAa TO, YTO BCe BTH METONEl MOMKHO BHIDASHUTE HOPMANbHOH'® ceTho, B craThe
namee pPACCMATPHBAIOTCH OTHOWIEHHS MEKINY COCTABHBIME UaCTAMH MeTOZa (HMCXONHOH TOYKOIA,
myTeM ¥ Lensio) M B OcobeHHOCTH Te cCiayda, Ije HEKOTOpPAaf COCTABHAA HacThb ABIAETCA
HEM3BECTHOM., B mocnenHell 4acTH CTAThH PACCMATPHBAIOTCH OTHOIIEHMA MENIY METOIOM M MHO-
JECTBOM CHCTEM, KOTODBIE MOMKHO MCCJAEIOBATR IIPH TOMOMKM magsoro meroja. Meron, coot-
BETCTBYIOLIMII CHCTEMe, OTpa’)kaeT CTPYKTYPY HIH CTPYKTYPY CTPYKTYP cHeTembl, Mblcin o ToM
4TO METOZL M CHCTEeMa He CBA3aHH MEEIy cofof, aBTOp OTBEPraeT Kak HeHayuHVIo.

244



