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VII

VYROKOVA LOGIKA

V asudkovych pravidlach, na ktoré ststreduje svoju pozornost virokova logika,
nachadzaji sa iba vyrokové formy zloZené zo zétvoriek, vyrokovych premenngch
a vyrokovych spojok. Vyrokova logika totiz abstrahuje od vnttornej §truktiry
vyrokovych vjrazov, ktoré sa uz nedaji rozlozit na nejakit vyrokovi spojku a jej
argumenty (odhliada od toho, Ze st zloZené z nejakjch predikatovych, indivi-
dudlno-mennych, pripadne inych vjrazov, napr. individudlno-nazvotvornych funk-
torov) a vztah logického vyplyvania skima iba natolko, ako zavisi od vyznamu
vyrokovych spojok. A preto jednou z najddlezitejsich uloh vyrokovej logiky je
presné urcéenie vyznamu vyrokovych spojok, na kioré nadvizuje vymedzenie
vyrokovologického vyplyvania a inych sémantickjch pojmov. K vyznamnjm
ilohdm vyrokovej logiky patri aj hladanie a skimanie réznych rydzo syntaktickych
prostriedkov a metéd, pomocou ktorych moino zistif, & z nejakych vyrokovych
vyrazov Vi, Vg, ..., V, vyrokovologicky vyplyva vyraz W alebo nie. V nasom
vyklade sa najprv zameriame na bliziie urfenie vyznamu vyrokovych spojok.

§4 Vyrokové spojky

V predchidzajiicej ¢asti sme vyrokové spojky charakterizovali ako funktory,
ktoré denotujt funkcie typu v/v alebo v/vv. Moino ich vsak chipat i ako ne-
vlastné vyrazy, ktoré v uréitych spojeniach s vyrokmi alebo vyrokovymi formami
tvoria nové vyroky alebo vyrokové formy, na ¢o sme tiez poukazali. Toto chipanie
vyrokovych spojok bude ¢itatelovi intuitivne bliz&ie, lebo stanovisko, podla ktorého
vyrazy ako ,nie je pravda, ze“, ,a“, ,alebo”, ,ak..., tak———" ,vtedy a len
vtedy, ked” st mend nejakych objektov, bude mu pripadat dost udné, prinajlep-
som velmi abstrakiné. Z tohto dévodu najprv ukadZeme, ¢o denotuji alebo aké
hodnoty nadobtdaja vyrckové vyrazy, v ktorych sa vyrokové spojky nachadzaja
(t. j. urdime, ako ich moZno charakterizovat, ked sa ponimaji ako nevlasiné
vyrazy) a az potom objasnime, aké funkcie sa im vo vyrokovej logike priraduji
ako ich denotaty (v pripade, ze sa ponimaji ako vlastné vyrazy, denotujtce uréité
objekty). Uvidime, Ze pri priradovani tychto funkcii jednotlivim vyrokovim
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spojkdm moZno vychddzat z vysledkov, ktoré ziskame skimanim vyrokovjch
spojok ponimanych ako nevlastné vjrazy; tjm zdroveil naznatime, ako obidve
chépania vyrokovych spojok navzdjom siivisia.

Vyrazy ,nie je pravda, Ze“, ,a“, ,alebo” atd. sa v slovenskom prirodzenom
jazyku pouZivaju v roznych kontextoch a zvidia st syntakticky alebo sémanticky
mnohoznaéné. V logike majii jednoznalny a presny vyznam, ktory sa (uZ z tohto
dévodu) viac ¢ menej 1i§i od ich v§znamu v prirodzenom jazyku. Avsak i v pri-
rodzenom jazyku existuja kontexty, v ktorjch sa vyrokové spojky pouzivaja
v tom istom vyzname ako v logike. Pri uréovani ich vjznamu sa budeme zdmerne
opierat o také priklady vyrokov, v ktorjch maju ten isty vyznam ako v logike.
Pritom poukdZeme i na niektoré rozdiely a odlisnosti medzi ich pouZivanim
v logike a v prirodzenom jazyku.

Vjznam nevlastnjch vyrazov moZno zistif alebo stanovit tak, Ze uréime, ako
vplyvaji na vyznam vyrazov, v ktorych sa vyskytuji. KedZe nis tu zaujima iba
denotaéni strinka vyznamu jazykovych vyrazov, staéi ur¢it, aky vplyv maja
virokové spojky na to, o denotuju (resp. aké hodnoty nadobtdaji) vyrazy,
v ktorych sa vyskytuji.

4.1 Negacia. Spojka ,nie je pravda, Ze" sa v logike pouZiva prakticky v tom
istom vjzname ako v prirodzenom jazyku. Ked tato spojku spojime s nejakym
vyrokom, napr. ,2-+2 = 5, dostaneme nov§ vyrok ,Nie je pravda, ze 242 =5".
Co denotuje vyrok utvoreny zo spojky ,nie je pravda, Zze“ a lubovolného vyroku
,V “et Rozoberme niekolko prikladov. Ked so spojkou ,nie je pravda, ze“ spojime
napr. vyrok ,2-+2 =5“ alebo ,4 je prvodislo”, dostaneme pravdivé vyroky
,Nie je pravda, ze 2+2 = 5", ,Nie je pravda, e 4 je prvoéislo®, t. j. vyrazy,
ktoré denotuji pravdivostnii hodnotu P. Spojenim spojky ,nie je pravda, Ze"
s pravdivym vyrokom ,2-+2 = 4 alebo ,2 je prvodislo” dostaneme nepravdivé
vyroky ,Nie je pravda, ze 242 = 4", ,Nie je pravda, Ze 2 je prvoéislo®, teda
vyrazy denotujice pravdivostnd hodnotu N. Vyrok utvoreny zo spojky ,nie je
pravda, ze“ a nejakého vyroku ,V° denotuje pravdivostni Rednotu P prive
vtedy, ked vyrok ,V“ je nepravdivy a pravdivostni hodnotu N prive vtedy,
ked vyrok ,V“ je pravdivy. Pravdivost vjroku ,Nie je pravda, ze V" jednoznacine
z4visi od toho, akii pravdivestnii hodnotu denotuje vyrok ,V°. Ak ,V® je vy-
rokova forma, hodnota formy ,Nie je pravda, Ze V" jednoznaéne zavisi od hod-
noty, ktort pri danom udeleni hodnét nadobtda forma ,V*“. Ak pri danom udele-
ni hodnét premennym formy ,V“ mi forma ,V" hodnotu P, hodnotou formy
sNie je pravda, e V" je N, no ak mi forma ,V" hodnotu N, forma ,Nie je
pravda, Ze V* nadobiida hodnotu P. Napr. hodnotou formy ,Nie je pravda, Ze
x > 2" pri udeleni hodnoty 3 jej premennej ,x"“ je N, lebo vyrok ,Nie je pravda,
7e 3 > 2" je nepravdivy, ale pri udeleni hodnoty 2 mé forma ,Nie je pravda, Ze
x > 2 hodnotu P, pretoze vjrok ,Nie je pravda, #e 2 > 2" denotuje pravdivostna
hodnotu P. Vjraz utvorenj spojenim Iubovolného vyrokového vyrazu ,V* so

" Pismeno V" tu pouZivame ako skratku za lubovolny virokovy vyraz, a preto vjraz ,,V""
nech ¢&itatel nepokladd za meno pismena ,V", ale za meno nejakého bliZgie neuréeného vyroku.
Podobnym spGscbom budeme dalej pouZivat aj iné pismend.
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spojkou ,nie je pravda, ze" vo vyrokovy vyraz ,Nie je pravda, ze V" sa nazjva
negicia (vyrokového vyrazu ,V"). Z pragmatického hladiska mézeme negaciu
,Nie je pravda, ze V*, kde ,V" je vyrok, charakterizovat ako vyrok, v ktorom
popierame vyrok ,V . Zavislost pravdivostnej hodnoty vjroku ,Nie je pravda,
ze V" od pravdivostnej hodnoty vyroku ,V“, resp. zavislost hodnoty formy ,Nie
je pravda, ze V" od hodnoty formy ,V" moZno prehladne vyjadrit pomocou
tabulky (pozri tab. 1).

‘ Nie je pravda, Ze V

v
N SR
P N

V tejto tabulke sa pod vyrokovym vyrazom ,V"“ vyskytujd. symboly pravdi-
vostnych hodnét, ktoré méZe denotovai alebo ako svoje hodnoty nadobadat vy-
rokovy vyraz ,V"“. Symbol denotitu alebo hodnoty vyrokového vyrazu ,Nie je
pravda, ze V“ pri prislusnej hodnote vjrokového vyrazu ,V"“ sa nachidza v tom
istom riadku ako symbol denotdtu alebo hodnoty vyrokového vjrazu ,V“. Tab. 1
struéne vyjadruje toto vymedzenie: Vyrokovy vyraz ,Nie je pravda, ze V"
je pravdivy, resp. nadobtda hodnotu P (ak ide o formu) prive vtedy,
ked vyrokovy vyraz ,V" je nepravdivy, resp. ked nadobtdda hodnotu
N a naopak. '

Ten ist§ vyznam ako vyrok ,Nie je pravda, ze V"* majt v slovenskom jazyku
aj vyroky vytvorené z povodného vyroku pomocou slova ,nie“ kladeného pred
tvary slovesa ,byt" alebo pomocou nesamostatnej astice ,ne”, spajanej so slo-
vesnym tvarom prisudku pévodnej vety a pod. Napr. namiesto vyrokov ,Nie je
pravda, Ze dnes je pondelok“, ,Nie je pravda, Ze J. K. m4 vyhodné zamestnanie*
v tom istom vyzname pouZivame vyroky ,Dnes nie je pondelok®, ,J. K. nema
vyhodné zamestnanie®“. S tymito spdsobmi tvorenia negicie nejakého vyroku ,V*
sa mozno v slovenéine stretnit omnoho &astej§ie ako s negdciou tvaru ,Nie je
pravda, ze V"; s totiz strucnejiie a Stylisticky pdsobivejSie. Lenze pomocou
slovka ,nie“ alebo éastice ,ne“ neméZeme z vyroku V" vidy vytvorit vyrok,
ktory by mal ten isty vjznam ako ,Nie je pravda, ze V". Napr. vyrok ,Niektori
filozofi nie st logici“ nem4 ten isty vyznam ako vyrok ,Nie je pravda, Ze nie-
ktori filozofi sti logici”, to znamena, e vjrok ,Niektori filozofi nie st logici”
nemoézeme pokladat za negiciu vyroku ,Niektori filozofi st logici®. Kym vo vy-
roku ,Niektori filozofi nie sii logici® sa tvrdi iba to, ¥e medzi filozofmi sa na-
chadzaja ludia, ktori nie st logikmi, vo vyroku ,Nie je pravda, Ze niektori fi-
lozofi st logici® sa tvrdi, Ze neexistuje ani jeden filozof, ktory by bol logikom,
¢o je olividne mnepravdivé tvrdenie. Na druhej strane obidva vyroky ,Niektori
filozofi st logici“, ,Niektori filozofi nie si logici“ st pravdivé, ¢o je v pripade
dvoch vyrokov, z ktorjch jeden je megdciou druhého, vyladené. Vyrok, ktory by
mal ten istj vyznam ako ,Nie je pravda, Ze V“ nemoZno pomocou éastic ,nie”,
.ne’ vytvorif ani vtedy, ked ,V*“ je zlozeny vyrok tvaru ,Ak Vi, tak V", Vi
a Vy", ,Vy alebo V3" a pod. Namiesto trochu tazkopidneho a kostrbatého zvratu
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,nie je pravda, ze" logika pouiiva jednoduchy symbol, ktorj zavedieme neskér.

4.2 Konjunkcia. Spojenim spojky ,a“ s nejakymi dvomi vyrokmi ,V*, ,W*“
dostaneme v slovenskom jazyku novy vyrok ,V a W". Spojka ,a“ sa v sloven-
¢ine pouziva aj v inych kontextoch, napr. ,ferveny a ¢ierny“, ,dva a tri* atd.,
v ktorych ma iny vyznam ako vo vyroku ,V a W". Vo vyrokovej logike ma
spojka ,a“ ten isty v§znam ako v kontextoch tvaru ,V a W"“.%2 Na prikladoch sa
mozno lahko presvedéit, ze vyrok ,V a W* je pravdivy vtedy a len vtedy, ked
je pravdivy vyrok ,V*“ i vyrok ,W*, v ostatnjch pripadoch je vyrok ,V a W*
nepravdivy. Napr. kym vyrok

(1) Bratislava je slovenské mesto a Praha je deské mesto
je pravdivy, vyroky

(2) Bratislava je ¢eské mesto a Praha je deské mesto,

(3) Bratislava je slovenské mesio a Praha je slovenské mesto,

(4) Bratislava je ¢eské mesto a Praha je slovenské mesto
st zrejme nepravdivé. Vo vyrokoch formy ,V a W* tvrdime, Ze obidva &iastkové
vyroky ,V*, ,W" st pravdivé. Ak aspoil jeden z vjrokovych v§razov ,V*“, ,W*
je vyrokova forma, aj ,V a W" je vyrokova forma, ktorid nadobtida hodnotu P
prave vtedy, ked ,V " nadobiida alebo denotuje hodnotu P a zaroveii i ,W " nado-
bada alebo denotuje hodnotu P. Napr. forma ,x > 1 a x+1 > 2" nadobtda hod-
notu P pri tych udeleniach hodnét premennej ,x“, pri ktorych mi forma ,x > 1°
i forma ,x+1>2" hodnotu P. Forma ,x > 3a4 > 3" nadobdda hodnotu P
vtedy, ked forma ,x > 3" nadobtda hodnotu P (vyrok ,4 > 3“ denotuje P), ale
forma ,x > 3a 2 > 3" m4 pri ka’dom udeleni hodnét premennej ,x" hodnotu N,
lebo &iastkovy vyraz ,2 > 3" je nepravdivy vyrok. Pravdivost, resp. hodnota vy-
rokového vyrazu ,V a W" zavisi jednoznaéne od toho, aké hodnoty denotujt
alebo nadobudaju ¢iastkové vyrokové vyrazy V", ,W". Vyrokovy vjraz
.V a W ktorj vznikne spojenim vyrokovych vyrazov ,V*, ,W“ pomocou
spoiky ,a“ sa nazjva konjunkcia (vyrokovych vyrazov ,V“, ,W"). Zavislost
pravdivostnej hodnoty konjunkcie ,V a W"* od hodnoty alebo denotatu vyroko-
vjch vyrazov ,V*, ,W" ukazuje tab. 2.

VW | VaWw
N N N
N P N
P N N
P P P

V tejto tabulke sa pod vyrazmi ,V*, ,W" nachédzaju symboly hodnét, ktoré
méZu byt denotované alebo nadobtidané vyrazmi ,V°, ,W". Pod konjunkciou
.V a W* sa vyskytuji symboly hodnét, ktoré pri prisluinych hodnotach vyro-

82 Pokial ju berieme ako vlastnj vjraz, v kontextoch typu ,gulaty a &ierny“ vystupuje ako
funktor syntaktickej kategorie (ufi)/{((v/i){v{i)) a v lkontextoch typu ,dva a tri" (v tom istom

vyzname ako ,plus“) ako vyraz syntaktickej kategérie ifii (pozri 2.4).
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kovych vyrazov ,V*, ,W" denotuje alebo nadobtda vyraz ,V a W, Z tab. 2
je zrejmé, ze konjunkcia ,V a W" je pravdiva, resp. nadobtdda hod-
notu P vtedy a len vtedy, ked vyrokovy vyraz ,V“ i vyrokovy
vyraz ,W" denotuje alebo nadobtida hodnotu P. V ostatnjch pripa-
doch je konjunkcia nepravdivd, resp. nadobida hodnotu N. Tym je presne
uréeny vyznam vyrokovej spojky ,a“.

Konjunkcia ,V a W" sa v slovenskom prirodzenom jazyku di vyjadrit aj
inymi spésobmi, napr. vo vyrokoch formy ,V i W*, ,V aj W*, ,V a zarovei W"
a pod.

4.3 Disjunkcia. Spojka ,alebo” sa v slovenskom jazyku tiez pouZiva v roz-
liécnych kontextoch; pomocou tejto spojky tvorime nielen nové vyroky tvaru
,V alebo W*, ale i nové predikity typu ,&erveny alebo &ierny“ a iné kategérie
vyrazov.®® Ani vo vyrokoch tvaru ,V alebo W* nie je jednoznaéni (na rozdiel
od spojky ,a“). Preskimajme tieto priklady:

(1) Bratislava je polské mesto alebo Praha je polské mesto,

(2) Bratislava je slovenské mesto alebo Praha je slovenské mesto,

(3) Bratislava je Ceské mesto alebo Praha je &eské mesto,

(4) Bratislava je slovenské mesto alebo Trnava je slovenské mesto.

Podistym kazdy pouZivatel slovenského jazyka bude pokladat vyrok (1) za
nepravdivy a vyroky (2), (3) za pravdivé. Nazory na pravdivosinii hodnotu
vjroku (4) uZ nebudd také jednotné. Spojka ,alebo®, vyskytujica sa vo vy-
rokoch tvaru ,V alebo W* je totiz dvojznaéni: d4 sa interpretovat jednak
v zmysle vyluovacom, jednak v zmysle nevyluovacom. Vyrok ,V alebo W*,
v ktorom je spojka ,alebo” pouZiti vo vylugovacom zmysle, znameni to isté ako
vyrok

(a) ,V alebo W, ale nie je pravda, ze (V i W)" (resp. ,Bud V alebo W*)
a ak spojka ,alebo” je v ilom pouZitd v nevylutovacom zmysle, znameni to
isté, &o vyrok

(b) ,V alebo W alebo (V i W)".

Z pragmatického hladiska’ méZeme vyrok ,V alebo W*, v ktorom mé spojka
,alebo” vyludovaci zmysel, charakterizovat ako vyrok, ktorym vyjadrujeme pre-
svedéenie o tom, Ze jeden a iba jeden z vyrokov ,V*, ,W" je pravdivy. Vyrokom,
v ktorom je spojka ,alebo” pouZitd v nevylucovacom zmysle, vyjadrujeme pre-
svedéenie, Ze aspoil jeden z vyrokov ,V°, ,W" je pravdivy, to znamens, Ze
vjrok ,V alebo W* pokladdme za pravdivy i vtedy, ked obidva vyroky “V,,
W st pravdivé. Podla toho, ¢i spojku ,alebo” chidpeme vo vylutovacom alebo
nevyluéovacom zmysle, vjrok (4) budeme pokladat za nepravdivy alebo pravdivy.

Interpreticia spojky ,alebo” vo vyluovacom alebo nevyluovacom zmysle éasto
zavisi od kontextu alebo situdcie, v ktorej je vyjadreny vjrok ,V alebo W°.
Napr. #iakovu odpoved ,F. Kafka napisal roman Proces alebo romian Zdmok"
(kde v§raz ,roman Zdmok“ moino chapat ako skratku vyroku ,F. Kafka napisal
roman Zdmok“) budeme zaiste kvalifikovat ako spradvnu (hoci prezriddza urditt
neistotu v jeho vedomostiach) a teda spojku ,alebo“ interpretovat v nevyluéo-

% Vystupuje v podobnych kontextoch ako vyraz ,a" (pozri pozm. 91).
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vacom zmysle. V tomto zmysle budeme spojku ,alebo” interpretovat i vo vyroku
» Véera bola volna sobota alebo $tatny sviatok“, pretoZe tento vjrok sotva budeme
povazovat za nepravdivy, ak sa ukédZe, Ze vdera bola volna sobota i §tatny sviatok.
Ale maloktory vojak zdkladnej sluzby bude v nevylufovacom zmysle interpretovat
spojku ,alebo”, vyskytujicu sa vo velitelcvej vystrahe ,Ak nesplnite rozkaz,
tyzdefi budete mat zakédzané vychidzky alebo na Vianoce nepéjdete domov".

Ak spojka ,alebo” mé nevyluéovaci zmysel, vyrok ,V alebo W* je pravdivy
vtedy a len vtedy, ked aspoil jeden z vyrokov.,V", ,W“je pravdivy. Ak vyraz
.V alebo ,W* je vyrokova forma, ,V alebo W*“ nadobtida hodnotu P prive
vtedy, ked aspoii jeden z vyrokovych vyrazov , V", ,W" nadobtida alebo denotuje
(ak je to vyrok) hodnotu P. Napr. forma ,x > 3 alebo x+1 > 3" nadobida
hodnotu P pri kaZdom takom udeleni hodnét premennej ,x“, pri ktorom ma
aspoii jedna z foriem ,x > 3° ,x+1 > 3" hodnotu P. Forma ,x > 3 alebo
4 > 3" nadobtida hodnotu P pri ka?dom udeleni hodnét, lebo vyrok ,4 > 3“
je pravdivy.

Vyrokovy vyraz ,V alebo W", v ktorom mé spojka ,alebo” nevyludovaci
zmysel nazjva sa disjunkcia (vyrokovych vyrazov ,V*, ,W"). Disjunkcia
,V alebo W" je pravdiva, resp. nadobiida hodnotu P vtedy
a len vtedy, ked aspoin jeden z vyrokovych vyrazov ,V¥
,W* denotuje alebo nadobtida (ak je to forma) hodnotu P.
Tym je presne vymedzeny vyznam spojky ,alebo®, ktori budeme odteraz po-
uzivat iba vo vymedzenom vjyzname. .

Pravdivost vyroku ,V alebo W, resp. hodnota formy ,V alebo W* jedno-
znactne zavisi od toho, aké hodnoty denotujt, resp. nadobiadajii ¢iastkové vyrazy
WV, WY Tato zavislost vyjadruje tab. 3.

V W |V alebo W
N N N
N P P
P N P
= P
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