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2.5 Operatory. V 2.4 sme uviedli, Ze okrem vyrazov, ktoré pomeniivaji nejaké
objekty alebo nadobudaji urcité hodnoty, v kazdom jazyku existuji i tzv. ne-
vlastné (synkategorematické) vyrazy a ich spojenia, ktoré samy osebe nié¢ nepo-
-mentvajia ani nenadobddaji nijaké hodnoty, ale v uréitom spojeni s vlastnymi
vyrazmi tvoria nové vlastné vyrazy. Medzi najdéleZitejiie nevlastné vyrazy patria
operatory. V prirodzenych jazykoch sa operitory nevyskytuja, velmi &asto sa
viak nachddzaji v jazykoch modernej logiky, matematiky a ijch vedeckych
disciplin, ktoré hojne pouzivajn logicko-matematicky pojmovy aparat. Podobny
viznam a funkciu ako operdtory maji v prirodzenom slovenskom jazyku vyrazy
ako ,kazdy", ,vietci”, ,niektori®, ,Ziadny", ,existuje aspofi jeden”, ,ten jedi-
ny.., ktory“ a pod.

Operatory st jednoduché nevlastné symboly alebo ich spojenia, ktoré v uréitom
spojeni s premennymi a formami (alebo konstantami) tvoria nové formy a kon-
§tanty.”™ Hoci operatory nepomentivajil nijaké objekty ani nenadobudaja nijaké
hodnoty, predsa vyrazne vplyvaja na to, & denotuja, alebo aké hodnoty na-
dohidaji zloZené vlastné vyrazy, v ktorych sa vyskyiuji. Ked budeme dalej
hovorit o vyzname operatorov, budeme mat na mysli prave tito okolnost. Samy
osebe operitory nemaji nijakj v§znam v iom zmysle, Ze ni¢ nepomenivaji ani
nenadobiidaji nijaké hodnoty.

Aby sme sa bliz§ic obozndmili s vyznamom a pouZfvanim niektorjch opera-
torov, najprv si viimneme niekolko prikladov. Majme vjrokovii formu ,Ak
D(x,4), tak D(x%,8)", kde ,D" je predikit ,je delitelom®, Oblastou hodnét jej
premennej ,x" nech je mnoZina nezidpornjch celjch ésel. Hodnotou tejto formy
pri lubovolnej hodnote jej premennej je pravdivostnd hodnota P, pretoze kazdé
nezdaporné celé é&islo, ktoré je delitelom éisla 4, je aj delitelom éisla 8. Inak
povedané, uvedent virokovii formu spliia ka?dé udelenic hodndt, Fakt, Ze kazdé
nezaporné celé éislo x, ktoré je delitelom ¢&isla 4, je aj delitelom éisla 8, mézeme
vyjadrit takto: ,Pre kazdé x plati, Ze ak D(x,4), tak D(x,8)“ (resp. ,Pre kazdé
x: ak D(x,4), tak D(x,8)"). Namiesto zvratov ,pre kazdé... plati, ze®, ,pre
78 Podla niektorfych tedrii aj operdtory mo#no chipat ako vlastné vyrazy. Popri R, Suszko,

Syntactic structure and semantical reference. Studia logica VIII, 213—243 a Studia logica IX,
63—91.
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kazdé“, ,pre vietky“ sa v logike pouZziva jednoduchy nevlastny symbol ,V¥".7®
Tento symbol je operdtor. Vlastny vyraz, ktory dostaneme spojenim operé-
tora ,¥ " s nejakou premennou, napr. ,x", a virokovou formou (alebo vyrokom)
Y zapisujeme v logike spravidla takto: (yx)(¥), napr. (yx)(Ak D(x4), tak
D(x,8)).

Vyrokovii formu ,D(x, 100)" spliiaji iba nicktoré udelenia hodnét premennej

x", pretoze iba niektoré nezdporné celé ¢isla st delitelmi ¢isla 100. Tito okol-

nost mézeme vy'adrit’ takto: ,Pre niektoré x plati, e D(x,100)“ (resp. ,Pre
niektoré x: D(x,100)"). Zvrat ,pre nicktoré. .. plati, ze" (resp .pre niektoré")
nahradzujeme v logike jednoduchym nevlastnym symbolom .3 ktory &tame aj
takto: ,existuje aspoil jedno... také, ze“. Symbol ,3" je operator, ktory spolu
s nejakou premennou, napr. ,x, a vyrokovou formou (alebo vyrokom) ¥ vytvéra
novy vlastny vyraz (3 x)(¥), napr. ,(3 x)(D(x,100)) "0

Operitor ,¥ " sa nazyva vieobecny kvantifikdtor a operdtor ,1° existencny
alebo Giastoény kvantifikdtor 8 Kvantifikdtory st také operatory, ktoré v urcitom
spojeni s premennymi a virokovimi formami (alebo vyrokmi) ivoria nové vy-
rokové formy alebo vgroky. Okrem vSeobecného a cxistenéného kvantifikitora
existuje aj mnoho injch kvantifikitorov; patria k nim rézne nevlastné symboly,
ktorjm v slovenskom prirodzenom jazyku zodpovedaji napr. tieto zvraty: ,existuje
presne jedno . . . také, ze", ,existuje nanajvys jedno. .. také, Ze®,  existujt aspofi
dva ... také, Ze“ ,exislujd nanajvys dva... také, Ze“, ,existuji presne dva...
také, 7e”, ,existujt aspofi tri... také, Zc" atd. Namiesto tychto vyrazov sa v lo-
gike zavadzajti roézne nevlasitné symboly.

Nie kazdy operdtor je kvantifikdator. Kvantifikdtormi nie st napr. operatory,
ktoré spolu s premennymi a nejakjymi formami alebo kon§tantami vytvaraja
individudlnondzvové alebo rozne funktorové vyrazy. O nicktorych z nich sa
struéne zmienime v zdvere tejto Casti. Osobitni pozornost budeme dalej venovat
najmi vicobecnému a existenénému kvantifikatoru, o ostatnjch operatoroch
budeme hovorit len vSeobecne.

Vyznam vyrazov, v ktorych sa vyskytuja operidtory silne zavisi
od toho, ak4 oblast hodnét je priradend premennym, ktoré s opera-
tormi sp4djame. Ak oblasfou hodndt premennej ,x" je mnozina vietkjch celych
&isel, vyraz (¥ x)(¥) znamena to isté, ¢o vyraz ,Pre kazdé celé ¢islo x plati,
7e W" no ked oblasfou hodnét premennej ,x“ je mnoZina realnych &isel, vy-
raz (¥ x)¥ mi ten isty vyznam ako ,Pre ka’dé reilne &slo x plati, Ze 1) Sl
Obdobne od oblasti hodnét premennej ,x“ zavisi i vjznam vyrazu (3 x)(F).

Ked?e kvantifikidtory st nevlasiné vyrazy, ich vyznam a sémantickd funkeciu
méZeme najpresnejiie stanovif tak, Ze uréime, aky vplyv majt na to, ¢o denotuja
alebo aké hodnoty nadobtidajti zloZené vlastné vyrazy, v ktorych sa kvantifikatory

@ Okrem ,¥ " sa namiesto zvratu ,pre vietky" pouZivaji aj iné symboly.

80 Okrem ,3“ sa namiesto zvratu ,pre niektoré" pouZivaji aj iné symboly.

81 Casto sa kvantifikdtormi naz§vajd spojenia virazov ,¥*“ ° 3 s premennymi, niekedy ich
spojenia so zdtvorkami ,(¥...)", (3 ..:)% pripadne vyra?}, ktoré dostaneme z poslednych
tak, Ze prazdne miesto ,..." vyplnime lubovolnou premenou.

Filozofia XXIII, 4 441



nachadzaji. Najprv viak ukdZeme, Ze niektoré spravne utvorené vyrazy, v kiorjch
sa kvantifikdtory nachadzajia, mézu niefo denotovat, t. j. Ze modzu byt konstanta-
mi, hoci sa v nich vyskytuja premenné. To sa plne vziahuje i na vyrazy s inymi
operatormi.

Vyraz ,D(x,100)" je singularna forma, kiora méze nadobtdat rézne hodnoty:
pri niektorjch hodnotdch premennej ,x“ hodnotu P, pri injch — hodnotu N.
Na rozdiel od formy ,D(x,100)" vjraz ,(3x)(D(%,100))" je pravdivy a vyraz
(¥ x)(D(x,100))" nepravdivy vyrok, to znamena, Ze vyraz ,(3JIx)(D(x,100))"
denotuje pravdivostna hodnotu P, vyraz ,(vx)(D(x,100))“ pravdivostnd hodnotu
N. Teda naprick tomu, #e v obidvoch vyrazoch sa vyskytuje premenna ,x", vjrazy
(3N D(%,100))° (¥ x)(D(x,100))" sa vlastne konstanty. Ich pravdivostna
hodnota vébec nezivisi od toho, aké hodnoty priradime premennej ,x“ (z oblasti
jej premennosti). Udelovanie hodnét premennej ,x“ v tychto vyrazoch nema
nijaky zmysel. A nemd zmysel ani dosadzovanie ne}akych konstant za tato
premennd. Napr dosadenim kongtanty ,2“ za premennu #%  vo vyraze ,(3x)
(D(x%,100))" dostaneme vyraz ,(32)(D(2,100))%, ktorj nemd nijaky zmysel.
Premennd ,x" sa vo forme ,D(x,100)" vyskytuje injm sposobom a ma ini
sémantickd funkciu ako vo vyrazoch ,(3 x)(D(x,100))% ,(¥x)(D(x,100))%,
¢o plati aj o premennych, ktoré sa nachadzajt v podobnjch spojeniach s inymi
operatormi v inych vyrazoch. Logika obidva druhy vyskytov premennych prisne
odliduje.

Nech 2 je Iubovolny operator, z takd premennd a ¥ taky viyraz, ktoré
v spojeni (Qz)(¥W) vytvaraji novy sprdvne utvoreny vyraz nejakého ja-
zyka J. Vyraz ¥, ktory sa nachadza v zatvorkach za vyrazom (2z), nazjva sa
dosahom operdtora . Volnejiie povedané, dosahom operdatora 2 je vyraz,
na ktory sa vyraz (02z) vzfahuje. Napr. dosahom kvantifikitora ,3 “ vo vy-
razoch (3 x)}D(x,100)% ,Ak (3 x)D(x,100)), tak x =< 100° je vyraz

»D(x,100)°. Ak bude z kontextu jasné, Ze (£2z) sa vztahuje na cely vyraz ¥
a nie iba na jeho fast, zatvorky, v ktorych sa vyskytuje dosah operatora
budeme Easto vynechavaf j

Predpokladajme, ze W je Iubovolny sprdvne utvoreny vyraz jazyka [. Viaza-
nym vyskytom premennej z vo vyraze W budeme nazjvat jednak vyskyt pre-
mennej z vo vyraze ({z), jednak kazdy vyskyt tejto premennej v dosahu operd-
tora 2 spojeného s premennou z. Vyskyt nejakej premennej vo vyraze W, kiory
nie je viazany, nazyva sa volnym vyskytom tejto premennej vo vyraze W. Napr.
vo vyraze ,(Ix)x+x =y) a (Vu)utx>x)" prvé tri vyskyty premennej ,x°
st viazané, posledné dva volné, jediny vyskyt premennej ,y° volny a obidva
vjskyty premennej ,u" viazané.

Premennd sa naz§va viazani vo vyraze W vtedy, ked md v fiom aspoil jeden
viazany vyskyt. Budeme tiez hovorit, ze operdtor 2 viaZe premennd z vo vjraze
W. Premenné, ktorA méi vo. vyraze W aspoi jeden volny vyskyt, nazjva sa
volnd premennd vo vyraze W. Upozorfiujeme na to, Ze tad istd premennd moéZe
byt vo vyraze W volna i viazani, napr. ,x° vo vyraze ,(3x)(x+x =0) a
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(x+y = y)".%2 Utvorenie vyrazu (Yyz)¥ alebo vyrazu (az)f{’ budeme nazyvaf
kvantifikdciou vyrazu ¥.

Viimnime si teraz vyrazy, v ktorych sa vyskytuja volné i viazané premenné.
Takym vyrazom je napr. vyraz ,(¥x)(x.y = y)“, ktorj obsahuje volna pre-
mennt ,y°. Predpokladajme, Ze oblasfou hodndt premennej ,y" je tiez mnoZina
nezapornych celych é&sel. Je vyraz ,(Vx)(x.y ='y)* vyrok alebo forma? Nie je
to vyraz, ktory by bol pravdivy alebo nepravdivy, nadobdda viak urcité hodnoty
v zavislosti od toho, aké hodnoty udelime premennej ,y“. Ak premennej ,y"°
udelime hodnotu 0, hodnotou vyrazu ,(V x)x.y =y)" je P, v ostatnych pri-
padoch nadobtida tento vyraz hodnotu N, pretoze ,(¥x)(x.0 =0)" je pravdivy
vyrok a ziadny z vyrokov ,(V¥x)(x.a =a)”, kde ,a” je lubovolné meno celého

3 1 o -~ . . . - - ' WL
nezdporného é&isla rézneho od O, nie je pravdivy. Vyraz ,(¥x)(x.y =y)" je teda
forma, ktorej hodnota zavisi od hodnoty, udelenej jej volnej premennej ,y"°

Ak sa v lubovolnom spravne utvorenom vyraze W okrem viazanych vyskytuja
aj nejaké volné premenné, vyraz W nema nijaky denotdt, nadobiida viak urcité
hodnoty, ktoré zavisia od hodndt udelenych volnym premennym vyrazu W.
Formu moZeme vlastne charakterizovat ako vyraz, v ktorom sa vy-
skytuje aspoil jedna volna premenna®

Viazané premenné sa od volnych lisia predovietkym v tom, Ze

(i) hodnota foriem, v ktorjch sa vyskytuji, nezavisi od hodnét priradenych
tymto premennym. Z tohto dévodu nema udelovanie hodnét viazanym premen-
nym nijaky zmysel.

(ii) Za viazané premenné sa nedosadzuji nijaké konstanty, lebo vyrazy, ktoré
mo7no tymto dosadenim ziskat, s nezmyselné.

Velky vyznam premennjch je aj v iom, Ze nam umoZiiujt spolu s kvantifi-
katormi (aj inymi operatormi) formulovat rézne tvrdenia o tych predmetoch,
ktoré nemaji v danom jazyku svoje mend, ale si prvkami oblasti hodndt tychto
premennych.,

8 Vyrazy, v ktorjch sa nejakd premennd vyskytuje ako volnd i viazand, nepokladaja sa
v nicktorjch umeljch jazykoch z uréitych technickych dévodov za spravne utvorené. Z podobnjch
dévodov sa za nespravne utvorené nickedy pokladaji i virazy, ktoré vanikajd spojenim nejakej
konitanty ¥ s virazom (Qz), kde z je IubovoInd premenna.

83V 2.4 sme n-drnu formu charakterizovali ako viraz, ktor§ moino z nejakého mena w ziskat
nahradenim nejakych mien vy, vy, ...,v, , kioré sa vo w vyskytuji, premennymi zq,zy,..., 2,
Pritom sme predpokladali, 7e premenné 2,29, ...,7, sa v mene w nevyskytujd. Aby sme
objasnili zmysel tohto predpokladu, pripustme, Ze niektord premennad z; (1 =i = n) sa vyskytuje
vo w. Ked?e w je meno, t. j. konitanta, 5, sa vo w md¥e vyskvtoval len ako viazani premenni.
Niektoré viskyty mena v; sa vo w méiu nachddzal v dosahu operitora, klory viaze pre-
mennt z; - Keby sme tieto vyskyty mena v, nahradili premennou z; , neziskali by sme n-irnu
formu, pretoze kaidy z tychio vyskytov premennej z by sa stal viazanjm vyskylom premen-
nej z; vo vyraze w (ziskall by sme nanajvys (n-1)-drnu formu, pravda, keby sa aspoil niektoré
nahradzované vyskyty kaidého z ostatnjch mien nachddzali mimo dosahu operdiora, wviaZiceho
premennt, ktorou by sme prisluiné meno nahradzovali). Za predpokladu, Ze kaidé nahradzované
meno v; ma v mene w aspoil jeden wvyskyt mimo dosahu operdtora viaZiceho premennd z;
mozno n-drnu formu ziskat z mena w i v pripade, Ze niektoré z premennych zy, 2z, ...,2, sa
vo w uZ vyskytuja (pozri pozn, 53, 51, 53, 54). Teda podmienka, aby sa premenné zq, g,

., %, nevyskytovali vo w nie je vo vymedzeni formy nuind, umoZnila niam wviak toto vy-
medzenie zjednodusit, éo bolo na danej drovni vykladu nevyhnutné.
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Teraz uz mézeme presne stanovit, ¢o denotujit alebo aké hodnoty nadobudaja

vyrokové vyrazy, v ktorych sa vyskytuji kvantifikdtory. Nech ¥ je singuldrna
vyrokova forma, v ktorej sa vyskytuje volnd premennd z Vyrok (wz)¥ je
pravdivy vtedy a len vtedy, ked kazdé udelenie hodnét premennej
z splita formu ¥. Ak existuje aspoii jedno udelenic hodnét premennej z, pri
ktorom méa forma ¥ hodnotu N, vyrok (¥ z)¥ je nepravdivy. Napr. vyraz
#(¥x)D(x,x)" je pravdivy a vyraz ,(V¥x)D(x.100)“ nepravdivy wvjrok, pretoze
formu ,D(xx)“ spliia kazdé udelenie hodnét premennej ,x“ a existuji také
udelenia hodndt premennej ,x°, pri ktorych ma forma ,D(x,100)“ hodnotu N
(t. j. ktoré tiito formu nespliiaji). :
' Vyrok (3z)¥ je pravdivy vtedy a len vtedy, ked aspoii jedno
udelenie 'hodnét premennej z splfia formu ¥. Napr. vyrok ,(3x)
D(x,100)° je pravdivy. Ak ¥ je vyrok, (¥z)¥ alebo (3z)¥ je pravdivy vyrok
vtedy a len vtedy, ked ¥ je pravdivy vyrok. Vyrokom (vz)¥, (3z)¥ pripisuje-
me v tomto pripade ten istj vyznam ako vjroku P54

Pretoze kvantifikdtory sa mézu vyskytovat aj vo lorméch, musime ukédzat, aky
vplyv maji kvantifikdtory na nadobidanie hodnét tymito formami. Nech yx je
Iubovolné udelenie hodnét premennym sz, 22, ..., z, (kaZdej premennej syn-
taktickej kategérie @ nejaky objckt typu e z oblasti jej premennosti). Hodnotu
priradent udelenim y premennej z, (1 = i’ n) budeme oznaéovat symbolom
x(z; ). Budeme hovorit, Ze udelenie hodndt y' sa lisi od udelenia y nanajvys tym,
akii hodnotu priraduje premennej z, ked je splnena podmienka (1) alcho (2):

(1) Ak z je jedna z premennych zq, zg , 3,, pre. kazda sz, plati, Ze
%(z ) = x(z;) alebo pre kaidi premennd z; réznu Od z plati, Ze x'(z;) =
y( ), ale x'(z) + x(z).

(2) Ak #iadna z premennych zq, 2, ..., z, nie je premennd z, y'(z, ) = x(z )

a y' priraduje nejakd hodnotu i premennej z

Lubovolné udelenie hodndt, ktoré sa od udelenia y li§i nanajvy§ udelenim
premennej 3, budeme oznadovat symbolom [ x*]. Napr. nech ¥ je nejaké udelenie
hodnét premennym z; a zg. Udelenim [y%] je jednak udelenie y, jednak kazdé
udelenie premennim zy, 23, ktoré [y*1l(zy) = x(z2), ale [xl(z1) £ x(z1).
Udelenim [y%] je kazde udelenie, ktoré priraduje nejakd hod_notu premen_ne]
zz a [ x5l (21) = x(z1), [x%5) (z2) = x(z2).

Majme lubovolni n-drnt (n = 2) vyrokova formu ¥, ktore] sa vyskytuju prive
volné premenné zq, zg, ..., z, . Kvantifikiciou formy ¥ méZeme ziskat (n-1)-drne
formy (¥ z, )¥, (3 5, )¥. Nech x je lubovolné udelenie hodnét volnym premen-
BYyM 24, ..., Ziqs Zigg.---, 3, formy (V¥ z, )¥ alebo (3 3z, )¥. Hodnotou
formy (V z; ¥ (resp. (3z, )!P) pri udeleni hodnét y je pravdivostna
hodnota P vtedy a len vtedy, ked kazdé (resp. aspoil jedno) ude-
lenie hodnét [x% ] spliia formu ¥. Napr. hodnotou formy ,(Vy)(x =
pri udeleni hodnét y(x) = 0 je P, lebo kazdé [ x¥] spiiia formu ,x = y, ale

8 Pozri pozn. 82.
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hodnotou tej istej formy pri udeleni hodnét x(x) = 2 je N, lebo nie kazdé [ xV]
spliia formu ,x = y; nesplila ju napr. udelenie [x¥](x) = 2, [x¥1(y) = 1.8

K operatorom, ktoré nie st kvantifikdtormi patria napr. vyrazy, ktorym v slo-
venskom prirodzenom jazyku priblizne zodpovedaji tieto zvraty: ,to jediné...
také, ze", ,mnozina tych..., pre ktoré plati, 7e". Namiesto prvého zvratu sa
zvicia pouziva jednoduchy nevlastny symbol ", ktory nazyvame operdtorom
deskripcie alebo deskriptorom a namiesto druhého zvratu — symbol ,A° ktory
nazyvame operdtorom abstrakcie alebo abstraktorom. Deskriptor " tvori v spo-
jeni s nejakou individudlno-ndzvovou premennou, napr. Wxta virokovou formou
¥ individudlno-nazvovy vyraz (wx)¥, ktory &itame takto: to jediné x také, Ze
Y napr. ,(ux)(x je pirne a x je prvocislo)”. Ked s operitorom abstrakcie
spojime individudlno-ndzvovii premennii a vyrockovii formu ¥, dostaneme pre-
dikitovy vyraz (Ax)¥ syntaktickej kategérie v/i, napr. ,(Ax)(x ije parne) “.
Obidva uvedené operdtory sa pouZivaja aj v inych spojeniach. Inymi operitormi
ani vyznamom deskripiora a abstraktora sa tur dalej zaoberat nebudeme.

&

Na zaver nafich tvah o logickej Struktire jazyka eSte niekolko poznamok.
V predchédzajacich astiach sa ¢itatel zozndmil so zdkladnymi poznatkami o lo-
gickej Struktare jazyka, pricom ziskal i urdité elementdrne znalosti z logickej
sémantiky. Treba zdéraznif, Ze pokial ide o vyznamovia strinku jazykovych
vyrazov, nafa analjza sa obmedzovala na niektoré problémy denotaénej sémantiky
a uplne odhliadala od inych v¥znamovych aspckiov jazykovych virazov. Zauji-
malo nas iba fo, ¢o jazykové vyrazy denotuji. Ked sme hovorili o vizname
jazykovych vyrazov, mali sme na mysli vidy iba to, ¢o tieto vyrazy denotuja
alchbo aké hodnoty nadobadaji, pripadne ako vpljvaja na tilo stranku ingch
vyrazov, v ktorych sa vyskytujo. Avsak vyznam jazykovych vyrazov nespociva
len v tom; Ze nieto denotuju (tym skor, zZe niektoré vyrazy viébec nedenotujd);
dva vyrazy mozu maf ten isty denotdt a predsa nemusia maf fen isty vyznam,
napr. virazy ,hlavné mesto Slovenska“ a ,najviéiie slovenské mesto”. Hovori sa
tiez, Ze tieto vyrazy maju ten isty denotat, ale rozny zmysel. Tymito problémami
sa zaoberd velmi zaujimava Cast logickej sémantiky — tedria zmyslu jazykovich
vyrazov.8® Od otdzok zmyslu jazykovych vyrazov budeme viak i nadalej plne
abstrahovat.

Bolo by mylné domnievat sa, Ze do naérinutej schémy logickej §truktary jazyka
mozno vtesnat prirodzeny jazyk alebo lubovolny iragment tohto jazyka. Tejto
schéme plne vyhovuju iba niektoré idedlne vedecké jazyky. No napriek tomu
podobnat analyzu a kategorizdciu jazykovych vyrazov moZno priblizne urobit
v kazdom jazyku (alebo iragmente jazyka), skonStruovanom na vyjadrovanie
poznatkov o uréitej mnoZine individui, t. j. v jazyku, ktor§ ma plnit predo-

8 TUpozorfiujeme na to, #e¢ oblasfou hodnét premenniych ,x", ,y" je mnoZina nezédpornjch
celych éisel.

8 Tito tedria je ¢asfou tzv. intenzionilnej sémantiky, kym otazky denoticie patria do tzv.
extenzionalnej sémantiky.
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vietkym uréita kognitivnu funkciu. Pravda, to neznamena, #e kaidy z tychto
jazykov bude obsahovat vietky moZné kategérie a druhy jazykovych vyrazov,
o ktorych sme tu hovorili. Charakteristickou értou tychto jazykov je to, zZe sa
v nich nenachadzaja intenzionalne funktory a tzv. intenzionalne kontexty typu
WX.Y veri, ze V*, ,Je moiné, ze V", ,Je nutné, 7e V" atd. (kde ,V* je lubo-
volny vyrok), ktoré skiima intenziondlna sémantika.

Pri analjze a kategorizacii jazykovych vyrazov nejedného jazyka treba casto
robit rézne Gpravy povodného textu alebo dokonca zavddzat nové vyrazy, napr.
premenné, operitory a podobne. Logick(i analyzu konkréineho textu (napr.
filozolického) formulovaného vo {ragmente prirodzeného jazyka mo¥no ¢&asto
primerane zvladnutf iba preloZenim daného textu do umelého alebo mieSaného
jazyka, pretoze len v takom jazyku sa vyskytuju premenné a operatory, potrebné
na presnt formuldciu mnohych tvrdeni. A prive v tom tkvie obfaznost a na-
rofnost tejto analyzy, ktord sa iba niekedy d4 zredukovat na rozélenenie textu
a zaradenie jednotlivych vyrazov do urfitych syntaktickych kategérii. Tyka sa
to najmi textov obsahujicich zvraty, ktorym v jazyku logiky zodpovedaji opera-
tory. Ku konkréinej analyze niektorych vyrazov slovenského prirodzengho jazyka
sa vratime pri vyklade vyrokovej a predikatovej logiky.

Treba tiez zdoraznif, Ze naérinutd syntakticko-sémantickd analjza jazykovych
vyrazov a ich kategorizdcia nie je jedind, Ze existuji aj iné teérie logickej
§truktiary jazykovych vyrazov a ich vztahov k mimojazykovym objektom.

§ 3. Predmet logiky

V uvode sme formélnu logiku charakterizovali ako vedu o pravidlach spravneho
usudzovania, Teraz sa pokisime tdto charakteristiku spresnif a doplnit.

I'ubovolny rad vyrokovych foriem ¥y, ¥s,.... ¥, , v ktorom je nejakym spo-
sobom vyélenend a od foriem premis odlifena forma zdveru, budeme nazjvat
dsudkovgm  pravidlom (pravidlom usudzovania alcbo sekvenciou). V zipise
sekvencii budeme formy premis oddelovat od formy zdveru vodorovnou alebo
svislou é&arou, t. i. budeme ich zapisoval takto:

gjls qJZs Ly ’:p.ra-l
w“’
alebo jednoducho takto: ¥y, ¥, ..., ¥, | ¥,

Usudkové pravidlo je vlastne urditd jazykovd schéma nejakych tsudkov. Do-
sadenim konstdnt za volné premenné, vyskytujlce sa vo vyrokovych formach ¥,
Ws, .., ¥, dostaneme konkréiny tsudok v jeho jazykovej podobe. Formami
premis a zdaveru v Gsudkovych pravidlach mézu byt lubovolné vyrokové formy.5
Logika sustreduje svoju pozornost na pravidla s takymi vyrokovymi formami,
v ktorych sa okrem zatvoriek, interpunkénych znamienok a premennych vyskytuji
iba tzv. logické terminy. Logickjmi terminmi sit jednak vyrazy ,nie je pravda,

87 To znamend, 7e za fisudkové pravidla pokladdme aj schémy nespravnyeh dsudkov.
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ze“, ,a“ ,alebo®, ,ak..., tak...®, ,vtedy alen vtedy, ked®, ,¥* * 3%, ="
(resp. ,je), jednak vyrazy, ktoré mozno pomocou uvedenjych vyrazov definovaf.
Vyznam prvych piatich terminov blizsie uréime vo vyrokovej a vjznam ostatnych
terminov v predikdtovej logike. Priznacnou értou logickych terminov je ich
univerzalnost, kiord spoéiva v tom, Ze sa pouZivaju v jazyku kazdej vedeckej
discipliny. Okrem tychto terminov sa v jazyku kazde] vedy nachddzaju tzv.
mimologické terminy, ktoré sa pouZivaji iba v jazykoch niektorjch vied. Bez
tichto terminov by Specidlne vedy nemohli formulovat svoje poznatky o prvkoch
z konkrétneho univerza U, ktoré tvori oblast skimania tychto vied. Svojim
vyznamom si mimologické terminy tzko spité s urcitym univerzom U a funkcia-
mi nad U; {PN}Blizifm uréenim vyznamu mimologickych terminov sa zapodie-
vajti §pecialne vedy. Skéimanim vlastnosti logickych terminov a vymedzenim ich
vyzanamu sa zaoberd formélna logika.

Logicki forma je takid forma, v ktorej sa mnevyskytujt nijaké mimologické
terminy. Napr. ak ,R" je dvojmiestna predikdtovd premennd a ,x; , %9 indivi-
dulno-nazvové premenné, tak ,R(xy, x2)“, ,Ak R(xi, xg), tak nie je pravda,
ze Rixg, x1)", (¥ x1)(3%2)R (%1, %) a (3 x2)(%1)Rx1,%2)" atd. st logické formy.
Logika sa vo svojom skiimani sastreduje hlavne na logické formy. Skama také
vlastnosti logickych (a to najmi vyrokovych) foriem a také vztahy medzi nimi,
ktoré zavisia od ich vzfahov k lubovolnému neprazdnemu univerzu U. Preto sa
jazyku, v ktorom logika formuluje svoje tvrdenia a.pravidld spravneho usudzo-
vania nepriraduje nijaké konkrétne univerzum.®® Kym v konkrétnych jazykoch®
sa uvazuje o udeleniach hodnét, danych uritym univerzom U a funkciami nad
U; {P, N}, v logike uvazujeme vsetky mozné udelenia hodnét z [ubovolného
univerza U a mnoZiny funkcii nad U; {P, N}. Kazdé udelenie hodnét y, ktorym
sa premennym logickych foriem priradujit individud z nejakého univerza U,
pravdivostné hodnoty alebo funkcie nad U; {P, N} budeme nazyvat udelenim
hodnét nad U5

Jednym z najdeélezitejiich pojmov logiky je pojem logického vyplyvania. Po-
mocou tohto. pojmu mo#no presne vymedzit pravidld spravneho usudzovania,
Nech ¥y, Ws, ..., W st logické vjrokové formy. Budeme hovorit, ze z foriem
Py, Ws, ..., ¥ Jlogicky vyplyva forma W,k viedy a-len viedy, ked pre kazdé
neprazdne univerzum U a pre kaZdé udeleniec hodnét ¥ nad U plati, ze ak y spliia
formy ¥y, Wy, ..., W,,, tak y sphia formu ¥,. Priradenim uréitych oblasti
hodnét premennym,; ktoré sa nachadzaja vo formach Wy, Wy, .... ¥, a dosade-
nim vhodnych kon§tint konkrémeho jazyka [ s univerzom U za ich volné pre-
menné (za kazdy viskyt urdite] premennej vo vietkych formach ta istd konstantu)
dostaneme nejaké viroky Vi, Vg, ..., V, . Ak forma ¥ logicky vyplyva z foriem

8 7 toho wyplyva, #e¢ ani premennjm nie si priradené nijaké oblasti hodnét; vieme o nich

akurat to, do ktorej syntaktickej kategérie patria. Tento jazyk nie je vlastne jazykom v pravom
zmysle slova.

8 Pokial ide o viazané premenné, kioré sa nachadzaji v logickych virokovych formich,
predpokladame, %e pri danom udeleni hodndt nad U prebichaji mnoZinu objektov prisluiného
typu, t. j. bud individud z U, pravdivosiné hodnoty aleho funkeie nad U; P, NL
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Yy, W, ..., ¥, , a] o virokoch Vi, Vy,...., V_budeme hovorit, Ze vyrok
V, logicky vyplyva z vyrokov Vy, Vg, ..., V .

Usudkové pravidlo, v ktorom ¥y, ¥o,...,¥,; st logické vyrokové formy
premis a ¥, logickd forma zdveru budeme nazyval dedukiivnym dsudkovym
pravidlom (pravidlom spravneho usudzovania alebo plainou sekvenciou) vtedy
a len vtedy, ked z foriem premis ¥, Wy, ..., ¥, ; logicky vyplyva forma za-
veru ¥,.50

Pretoze kazdé udelenie hodnét, spliiajice formy premis nejakého deduktivneho
pravidla splila i formu zaveru, do vyrokovych foriem tohto pravidla nemo#no
nikdy dosadit tak, Ze z foriem premis dostaneme pravdivé vyroky a z formy
zdveru — nepravdivy vyrok. Volnejie povedané, pomocou  deduktivnych pra-
vidiel moZno z pravdivych premis vyvodif vidy iba pravdivé zdvery. Jednou
z hlavnych tloh logiky je prave skiimanie deduktivnych fisudkovych pravidiel.
Logika hladd metédy, pomocou ktorych moino zistif, ¢ uréité dsudkové pra-
vidlo, v ktorom sa vyskytuja len logické vyrokové formy, je spravne, deduktivne
alebo nie. A buduje rézne systémy tychto pravidiel. S tymito tlohami je ne-
odmyslitelne spojené aj sktmanie vzfahu logického vyplyvania a inych vztahov
medzi logickymi vyrokovymi formami a medzi vyrokmi (pripadne skdmanie
rozliénych vlastnosti tychto foriem a vyrokov), ktoré so vztahom vyplyvania
tizko stvisia. Pokradovanie

Oprava: _

V pokracovani IV (Filozofia 2, rod. XXIII 1968) su tieto tladové chyby:
na str. 216 v 7. riadku zdola treba vypustit posledné dve ¢iarky, na sir. 217
v 7. riadku zdola namiesto ,p“ ma byt ,¥", na str. 221 v 7. riadku zdola na-
miesto ,tym" mi byt ,tym istym“, na str. 222 vo 4. riadku zdola ma byt
L(/(G)GE))Y a v 3. riadku zdola namiesto ,de” ma byt ,kde®.

V pokradovani V (Filozofia 3, roé. XXIII 1968) st tieto tladové chyby: na str.
325 vo 4. a 5. riadku zhora ma byl vela ,Funktorovy vyraz, s kiorym tireba
spojit n argumentov, aby sme dostali spravne utvoreny vyraz, nazyva sa n-argu-
menfovym funkiorovim virazom.®“ Na str. 325 v 9. riadku zdola mda byf
Wi a W’y st vjroky, v ktoré X.Y. veri a Wy a W'y vyroky ", na str. 326
v prvom riadku zhora namiesto , Wy a Wy nepravdivé.” ma byt , W'y a W'y
nepravdivé.“, v druhom riadku zhora namiesto ,W1“ ma byt ,W’"“ a v trefom
riadku zhora namiesto ,Wy alebo s nepravdivim vyrokom Wy“ ma byt ,W,
alebo s nepravdivim vyrokom W'y". Na str. 327 v 25. riadku zhora namiesto
~vyrazom w" mé byt ,vyrazom vyrazu w".

*

9 Y niektorfch pravidlich obsaznejdich logickych systémov (napr. teérie typov) sa mdin vy-
skytoval aj vyrokové wvjrazy bez wolnjch premennych. Tieto vyrokové vyrazy nie si vyrokmi
v pravom zmysle slova (ich premennym nie st priradené nijaké urité oblasti hodndt), nie sit
viak ani logickymi vyrokovymi formami, lebo sa v nich nevyskytuji volné premenné, hoci
ide o logické vyrazy, prelofe sa v nich nenachidzaji mimologické terminy. Pojem tdsudkového
pravidla a deduktivneho dsudkového pravidla treba v tjchto systémoch modifikovat s prihliad-
nutim na tieto vyrazy. V systémoch, ktorjmi sa budeme zaoberal v nafom vyklade sa tieto
vyrazy nevyskytuji a preto v definicii sekvencie i platnej sekvencie sa predpoklada, ze ¥,
Wy, ..., ¥, st iba logické vyrokové formy.
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