anjeli, avahdm o ktorych venuje Jaslinsky celd hruba knihu. Podrobnejiie sa
o tychto jeho nazoroch — ako aj o nézoroch jeho kolegov — rozpiSeme v mono-
grafickej praci o filozofii na trnavskej a kofickej univerzite. Tu ndm i§lo predo-
vietkym o zachytenie Jaslinského pokrokového filozofického zmyslania. Myslime,
Ze si ho hodno poviimnat.

TRIEDA MOZNYCH RIESENI PROBLEMU KAUZALITY
VO FYZIKE*

ASARI POLIKAROV

§ 1. POSTAVENIE PROBLEMU: POSTUP

Fyzika, ako je zname, netvori jednotny (logicky): systém, ale sa skladd zo
§tyroch teoretickych systémov rézneho druhu, ktoré sa nedaji navzajom na seba
zredukovat. To st mechanika (dynamika), tedria pola (najmi elekirodynamika),
molekuldrna fyzika (3tatisticka fyzika; termodynamika) a atémova [yzika (kvan-
tova tebria).t

Determinizmus sa formoval v klasickej mechanike. Neskorfie sa roziril aj
na iné oblasti (elektrodynamika a. i.). Takéte rozSirenie viak naraza v kvantovei
teérii na vazne tazkosti, o viedlo k nazoru o neplatnosti zdkona kauzality v tejto
oblasti. To malo spitny G¢inck na celé postavenie problému. Pritom vysvitlo,
Ze ani v klasickej mechanike nie je situicia dostatoéne jasna.? Mnohi aufori tdto
okolnost vyuZivaji, aby pochybovali o platnosti kauzality aj v tejto oblasti,
a tak zdévodnili jej vyltéenie z fyziky.®? Potom sa niekedy rozlisuje medzi kau-
zalitou (jej chapanim) a determinizmom®* (pozri § 2).

Proti tejto tendencii by sme mohli postavit pokusy podobného (retrospektiv-
neho) spresnenia chdpania kauzality, ktoré by sa dotykalo vietkych oblasti fyziky
v jej dneSnom vyvinovom stave. '

Podla toho problém kauzality vo fyzike spo¢iva vo (konkrétnejSom) formu:
lovani zidkona kauzality a v jeho zdévodneni’ Nema zmyslu indeterministické
zdvery (z kvantovej mechaniky) len odmietat a nevzdat sa aj uréitych premis,

* Prispevok na sympéziu o determinizme a zdkonitesti v modernej prirodnej vede. Sympdzium
bolo na Filozofickom inititate Humbeldtovej univerzity v Berline 11.—13. oktébra 1962.

1 Porov. W. Heisenberg, Physik und Philosophie, Berlin 1959, 77 n.

* M. Born, Ist die klassische Mechanik tatsdchlich deterministisch? (Physik iny Wandel
meiner Zeit, Braunschweig — Berlin 1957, 160 n.). Pozri aj M. Bo rn, Vorhersagbarkeit in der
klassischen Mechanik. Z. Phys. 153, 372 (1958).

® Niekedyl sa stretneme s mienkou o irelevancii determinizmu vo fyzike, ba v celom vedee-
kom poznani (pozri H. Reichenbach, The Direction of Time, Berkeley — Los Angeles 1956,
95: A. Pap v Readings in the Philosophy of Science, N. Y. 1953, 22; pozri aj A. Pap,
Analytische Erkenntnistheorie, Viedeit 1955, 129.

* Pozri M. Born, Natural Philosophy of Cause and Chance, Oxford 1949, 8.

*Pozri R. B. Lindsay — H. Margenau, Foundations of Physics, N. Y. 1957, 515

478



Pritom sa myslitelné dva druhy postupov. Pri jednom sa poda predbeina
formuldcia zdkona kauzality (kauzélnej vety), ktory sa opiera o poznatky v jed-
nej (ohrani¢enej) oblasti fyziky. Potom sa tito formulacia preskasa v ingch
oblastiach a na tom ziklade sa dalej spresni a skonkretizuje. Obycajne sa po-
stupuje tymto spdsobom.

N4 strategicky plan je prave opaény. PokaSame sa nacrinif najvieobecnejsi
tvar chdpania kauzality tym, Ze berieme do tvahy cely empiricky material fyziky,
ktory je syntetizovany v zdkonoch. Potom naSa tloha pozostdva z vyjasnenia,
ktoré zdkony maja vieobecny charakter pre kazdt zo spominanych zakladnych
oblasti. Zakon kauzality bude patrit do tejid triedy zdkonov. AZ potom ho
zatneme z tohto masivu vydelovai.

Tento postup nevedie priamo k jednoznaénému vysledku, lebo v tomto ohlade
sa neda formulovat vieobecne uznané kritérium. Mnozina moznych chdpani moze
lezat v rozpiiti od jedného zdkona (a to rozliéného pri rozliénych variantoch) aZ
k celej triede vSeobecne platnich zakonov (s rozliénymi medzileziacimi kombi-
naciami) .

Dalsia dloha prCl\!d. v triedeni tychto chapani, t. j. ako na zaklade konkrétnej
analyzy a zdévodnenia vyélenit ¢o mozno najmendi poet, pripadne jediné naj-
primeranej§ie chépanie. Tolo chapanie musi zodpovedaf principu permanencie,
t. j. musi v sebe obsahovat doterajsie chdpania (v prekonanej forme), pripadne
predstavovat dal$iu aproximiciu.

V danom pripade vezmeme uréité chapanie, ktoré predstavuje osobitni syntézu
niektorjch inych nazorov. Pritom verime, Ze tak déjdeme k dokonalejsiemu,
viestrannej$iemu chdpaniu. Takjto postup riefenia problému ma4, ako sa zda,
nezdvisle od prijatelnosti chdpania, samostatny vyznam.

§ 2. K OTAZKE CIAPANI DETERMINIZMU

Pod determinizmom rozumieme celkom v3eobecne chdpanie o kauzalite, o plat-
nosti principu kauzality, pripadne kauzdlnych zdkonov v rozliénych okruhoch
skutotnosti (prirody, spolotnosti).

A naozaj jestvuje viac pojmov determinizmu,® ktoré sa systematicky daju
vyjadrit takto:

I. skupina (8iroké chédpanie determinizmu Dy) :

Dy, podla ktorého nejestvuji javy, ktoré by neboli obsiahnuté v celku za-
konov L, ;7

Dy, ktoré jednoducho tvrdi existenciu zdkonov (celku L, );?

Dy, podla ktorého jestvujit vicobecne platné zdkony L, (priom m < n).

II. skupina (uz§ie chépanie Do) :

® Tu mdme na mysli v prvom rade fyziku.

" Mnohi autori pripti§faji mo¥nosf, Ze jestvujd udalosti, Ktoré sa nedajd subsumoval pod
tiaden zikon (W. Stegmiiller, Das FProblem der Kausalilit. Probleme der Wissenschafts-
lheorle Vieder: 1960, 186, 188).

® Porovnaj L. Wittgenstein, Tractatus Logico- thiosaphwus Londyn 1958, 36; M.
Schlick, Die Kausalitit in der gegenwrtigen Physik. Gesetz. Kausalitit und Wahrscheinlich-
keit, Viederi 1948, 5, 23; M. Born, Physik und Metaphysik, c. d., 102, 104n.
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Dy, zakon kauzality sa kryje:

(o) s jednou casfou vieobecne platnych zdkonov L, (k < m), pripadne

(8) s uré¢itym druhom.zikonov (L, ).

Toto chdpanie ma rézne moznosti; napr. celok L, sa stotoifiuje:"

a) s dynamickymi zakonmi,

b) s kvantitativnymi zdkonmi,

¢) s oboma spominanymi druhmi zidkonov.’

Dy, zdkon kauzality sa zredukuje na zdkon o celku L, . Aj'tu existuje viac
moznosti (k ¢omu prideme neskorsie).

ITI. skupina D5 (ako osobitny druh skupiny II):

D3y, podla tohto chapania zdkon kauzality nepatri (priamo) k prirodnym
zakonom, ale predstavuje len jednu z ich stradnok, vlastnosti alebo zvlastnosti,
napr. ma charakter metavedy (metazikona).!’

IV. skupina (Dyg):

Podla tohto chépania: -

Dy, jestvuji akauzalne (ale nie antikauzélne, nedeterminované) jevy. Také si
urcité staciondrne procesy; _

Dyg, tieto procesy sil primarne a kauzdlne podmienené javy (zmeny) sa tvoria
az na ich pozadi;*

Dyz, jestvujii procesy, ktoré st determinované (len) Statisticky;™

Dyy, taky charakter maja vietky zdkony alebo ich prevaina vidsina (kontin-
zékonov (L, ) st $tatistické.!®

Chépanie, ktoré je priamo namierené proti determinizmu je indeterminizmus.
Tento popiera platnost zdkona kauzality a tvrdi aplnd Iubovélu javov. V sku-
tofnosti sa tento indeterminizmus zamiefia s mnohymi chdpaniami IV. skupiny,
ktoré by sme mohli nazvai adeterminizmom, teda nietim, o sa od
urditjch foriem determinizmu sice 1i§i, ale sa s indeterminizmom, ktory v jeho
‘radikalnej forme dnes u# sotva nickto zastiva, nestotoziiuje.!*

Najroziirenejie je chdpanie Dy, a to vd verzii ako princip stacionirneho
G&inku,'® pripadne vo variante Dj; ako Cauchyho matematicky problém.®

Predneddavnom vyila v ruskom preklade Bungeho monografia.'” V nej sa
rozliuji aj rozne pojmy determinizmu. Pritom pri¢innost je len jeden druh

? Porov. W. Stegmiiller, ¢ d, 183 n.

W1, Wittgenstein, ¢. d., 6, 32.

W Porov. A. Polikarov, Zur philosophischen Fragestellung des kosmologischen Problems,
Wiss. Z. Karl-Marx-Univ. Lipsko, Ges. u. Sprachw. R, 7, 13 (1957/58).

12 Pre mnohjch autorov je §tatistika tohto druhu totofnd s indeterminizmom ~(pozri napr.
D. Bohm, Causality and Chance in Modern Physics, Londyn 1957. Kap. IV, § 2).

13 Pozri F. Exner, Vorlesungen iiber dig¢ physikalischen Grundlagen der Naturwissen-
schaften, Lipsko—Vieden 1922, kap. IV.

" Porov. B. Russell, Das naturwissenschaftliche Zeitalter, Stuttgart-Viedeii 1953, 94.

15 1. 8. Polak, Variaéné principy mechaniky, Moskva 1959, 858 n.

16 Pozri napr. P. Jordan, i Kausalitit und Statistik in der modernen Physik, Die Natur-
wirtschaften 15,. 106 (1927).

"' M. Bunge, Pritinnost, mesto principa pridinnosti v sovremennoj nauke, Moskva 1962
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determindcie. Odpovedajtce chdpania sa delia do troch tried: kauzalizmus.
polokauzalizmus a akauzalizmus. Podla prvého chapania kazda determinicia je
kauzalna, pripadne vietky zakony stt kauzdlnymi zdkonmi.?® Akauzalizmus po-
piera tak alebo onak kauzalitu, redukujdc ju na funkciondlne alebo Statistické
zikony. Stredné postavenie zaujima polokauzalizmus, povaZujic i kauzilne za-
kony za osobitny pripad zdkonitosti (éo zodpoved4d nasej Dy skupine). Bunge
sam zastdva jeden druh tohto chdpania, ktoré menuje neodeterminizmus, Osvet-
luje aj vztah kauzality k inym kategéridm determinécie.

§ 3. VSEOBECNE PLATNE FYZIKALNE ZAKONY

Bez toho, zeby sme komplikovali problém jednotlivosfami, ktoré nie st v tomto
pripade nutné, uvedieme tieto vSeobecne platné fyzikdlne vety (zakony):
Ako zakladni veta mechaniky plati Hamiltonov princip

[5=0 (1)

(kde S = [L(q,, q,,t) di — tGéinkov4 funkcia, L — Lagrangeova funkcia,
q — stradnice, ¢ — d&as). .

Treba upozornit, Ze tito veta je len jednou z celej triedy variaénjych prin-
cipov v mechanike, ku ktorym patri aj princip najmensieho t¢inku

fW=0 | @)

(tu W = [ 2 p, q, dt — charakteristickdi Hamiltonova funkcia a p — impulz).
Lahko zbaddme, Ze princip (2) je od Hamiltonovho principu (1) rozdielny.

Kazdy varia¢ny princip je ekvivaleniny s uritym systémom diferencidlnych
rovnic a naopak, systém diferencidlnych rovnic sa dd vyjadrif variaénym prin-
cipom. V tomto zmysle (1) je definiciou dynamickych zakonitosti.'

Princip (1) sa okrem mechaniky kontinua d4 s tspechom pouZit aj v relati-
vistickej mechanike, v teérii pola, v kvantovej mechanike, ako aj v §tatistickej
mechanike.?’ To mu d4va vyznam vseobecne platnej fyzikalnej vety. PovaZuje sa
za najvseobecnejsi princip vSetkych reverzibilnych dejov (M. Planck).

Tym sa rozliéné fyzikdlne oblasti nezredukuji na mechaniku. V novych oblas-
tiach meni princip svoj obsah. Zodpovedajuce funkcie (ako napr. L) dostavaja tu
rozliéné vyjadrenie a podriadujti sa rozliénym podmienkam invariantnosti. Tomu
zodpovedajiic sa zavedd nové pojmy (napr. pravdepodobnost v termodyna
mike) .2 .

Fyzikdlny zmysel vety (1) sa objasni Noetherovou teorémou, podla ktorej
kazdej suvislej transformécii siradnic, ktorou sa varidcia Géinku bude rovnat

'8 Takto radikdlne nechidpali kauzalitu ani mechanisti (Holbach a i.).

¥ 1.8 Polak, c. d., 873
20 Pozri napr. J. W. Leech, Classical Mechanics, Londjn-New York 1958.
2 Polak, c. d., 864.
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nule, a pri ktorej je dany aj transforma¢ny zakon pélovych funkeii, zodpovedi
uréity invariant.*?

Z principu (1) plynie zdkon zotrvatnosti a 1mpulzova veta v klasickej New-
tonovej mechanike.

Do triedy vSeobecne platnych zdkonov patri aj princip ekvivalencie zotrvac-
nosti a graviticie, pripadne zé-kon gravitacie (Einstein) :

—5 G R="5"T, (3)

kde R;; —; redukovany tenzor prlestoroveho za.krwenia, g,; — metricky tenzor,
k Newtonova gravitaénd konstanta, ¢ rychlost svetla vo vakuu, T, tenzor ener-
gie a impulzu. (3) méZeme dostaf z (1) za urditych dodatocnych podmienok.*?

Z (1)vyplyvaji aj zdkony zachovania (vo vseobecnej podobe), a to

d Ti
i ?;J:O’ (4)

ktoré sveddia o homogenite (izotropii) priestoru a &asu.*

Moieme uviest ete prvii hlavnt vetu termodynamiky

AE=Q+ A, (5)

z ktorej, ako osobitny prlpad (pre uzavreté systémy), vyplyva zdkon o zachovani
encrgle
2 E, = Counst, (5a)

kde E — energia, Q@ — teplo, A — préaca.

Mézeme uviest eSte princip, podla ktorého kazdy systém smeruje k stavu
miniméalnej potencidlnej energie. Tento princip ma fizky vziah k druhej hlavnej
termodynamickej vete (Boltzmann)

AS =0, (6)

pritom S =, In,P — entropia, & — Boltzmannova konjtata a P — pravde-

podobnost.
Vieobecne platny charakter ma aj princip relativity a zdkon konstantnej rjch-
losti svetla vo vakuu, pripadne veta o ekvivalencii hmoty a energie

E = mc . (7)

K vseobecne platnym vetdm patri aj princip vlnovo-korpuskuldrnej syntézy
(mikroskopickych) hmotnych formacii (Einstein, De Broglie), pripadne vztah
neurcitosti

2 F Noether, Invariante Variationsprobleme. Nachrichten von der konigl. Gesellschaft der
Wissenschaftery zu Géttingen, Math.-phys. Klasse, Berlin 1918, 235.

23 A, Einstein, Hamiltonsches Prinzip und allgemeine Relalivitdistheorie (H. A. Lo-
rentz — A Einstein — H. Minkowski, Das Relativitatsprinzip, Berlin 1922, 125)

 Noether, c. d.
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e o

AD. A= &)
(kde h — dcinkové kvantum), alebo princip superpozicie pre vlnovi funkeiu
(C, st amplitidy pravdepodobnosti).?

UI):Z_ (.Yl- q)i. (9)

Je uZitoéné poukizaf na vziah medzi kosmologickym chdpanim a ziklad-
nymi zédkonmi. Pre meniaci sa vesmir st zdkonmi jcho zmeny (samy si' viax
nepremenné),*® pre stacionarny vesmir stt zakladné zakony nezavislé od (abso-
latneho!) ¢Easu. Preto ako zdkladnii vetu (zdkon) méZeme formulovat zakon
standardnosti materidlnych forméacii. Tento zakon tvrdi, Ze rdzne materidlne
atvary (elementiarne ¢astice, atémy, molekuly atd.) st standardom v prisnom
alebo (pre makrotelesd) v Sirokom slova zmysle, a tato stalost celkové pre-
meny neovplyviiuj.?’

Okrem toho méZeme hovorit efte o inom druhu vieobecne platnych viet, ktoré
sa nevziahuji priamo na prirodu, ale na jej zdkony. To sit tzv. metavety. Meta-
vetovy charakter — aspofi z ur¢itého hladiska — maja princip kore§pondencie
(Bohr), vztah neurcitosti (Heisenberg) a princip relativity (v uréitej formu-
l4cii) .28

Teda do triedy vieobecne platnych fyzikalnych viet patria:

Ay (vety) o hmote (a pohybe),

Ly o Standardnosti materidlnych formécii,
Lo o syntéze vilny a telieska,

Agy o pohybe (priestor a cas),

Ly o premene a zachovani energie (5),

Ly Hamiltonov prineip (1),

o izotropii priestoru a casu,
Li, o gravitacii (3),

Ls zékon svetla,

Ls, ckvivalencia hmoty a energie (7),
Az Statistické zakony,

Lg druhd veta termodynamicka (6),
L; princip relativity,

B metavety Ay (d zakonoch),

Lg princip kore§pondencie.

% P, AL M. Dirac, The Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958, Kap. I. Sem
méieme pripadne zaradil aj Pauliho princip (W. Pauli, Uber den Zusammenhang des
Abschlusses der Elekironengruppen im Atom mit der Komplexstruktur der Spektren, Z. Phys.
31, 765 (1925).

** H. Poincaré, Evolution der Gesetze. (Letzte Gedanken, Lipsko 1913). Odhliadame od
pripadu, kdel by tdto zmena bola lubovelni. V takom ,svete® by zdkon kauzality neplatil.

7 Tato vetu explicitne formuloval Polikarov (Dialektickyj materializmus a modernd
fysika, Sofia 1950, 48, 103 (bulh.) a G. Thomson (The Foreseable Future, Cambridge
1955, Kap. I; ruské vydanie 1958; 35.

2 A Polikarov, O niektorijch vieobecngch metodologickijch otdzkach prirodnich wvied.
Izvestia na instituta po filosofia, VIII (v tlaéi, bulh.).
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Pre nas ucel nie je potrebné dotykat sa problému o systémovom charaktere
tychto viet, najmi ich nezavislosti a tplnosti.?’ Pripominame, Ze v literatire sa
obyéajne rozoznévaji tri druhy zakonov, a to funkcionalne, kauzalne a §tatistické.?”

§ 4. ZOVSEOBECNENE CHAPANIE ZAKONA KAUZALITY

Uvedeny celok viet odhaluje plnost moZnosti chdpania kauzality vo fyzike,
pricom sa zakon kauzality vyjadri podtriedou tejto triedy (celku) viet. Spomi-
nana podirieda méze obsahovat ako prvky jednu z uvedenych viet... aZ celok
vietkych tychto viet.

Najsirsie chapanie determinizmu by bolo to, ktoré chipe kauzalitu ako jest-
vovanie zdkonov vébec (Djs), alebo to, podla ktorého nejestvuji javy, ktoré by
sa nedali subsumovat pod zdkony (Djy).

Také chédpanie povaZujeme za prifiroké. Touto Jirkou sa sirdca §pecifiénost
kauzédlneho vziahu, a tym sa tento problém vébec obchadza. Vseobecna veta
o jestvovani zdkonitjch stvisov nemdzc vysvetlit $pecificky charakter kauzalneho
stvisu, a najmi jeho éasovii asymetriu.?!

Potom vznika otazka, ¢i zakon kauzality patri do prvej (A) alebo do druhej
(B) skupiny vseobecne platnjch viet, & plati pre Statistické zdkony a nakoniec,
ako sa ma konkréine rozumief a ako sa chapal.

Nemédme vieobecné kritérium, ktoré by nam dovolovalo ]ednoznacne extra-
hovat zdkon kauzality. Problém sa komplikuje efte tym, Ze rozliéné formulécie
dévaji spominanym zédkonom rézny charakter. V kazdom pripade medzi vety,
ktoré by pre extrakciu pri¥li do dvahy, nepatria vety skupiny Aj. -

Vo iyzike sa utvoril rad chépani druhu Dgy (ako aj Dzy) (pozri § 2), a to:

I Lz (Leibnitz, R. Mayer a ini)

IT L; (Laplace)

Ila D31

11 Ly, (Maxwell)**

v L (Terleckij)??

Okrem toho do tohto komplexu patri aj chdpanie spité s Ls (Langevin),*
ako aj chapanie Dy, Dys a Dy

Nazdavame sa, Ze najlepSie sa dd zakon kauzality formulovat podla Da (&),
v ktorom je synietizovanad &ast doteraj$ich chépani.

Toto zovieobecnenie obsahuje chépania:

a) Dgy a Doz

b) I (=1L3) all (=14) a

2 Pozri C. Hamel, Die Axicme der Mechanik. Handbuch der Physik, Bd. V, Berlin 1927,
6 n; D. Hilbert, Die Grundlagen der Physik. Gesammelte Abhandlungen, Bd. IIT,
Berlin 1935.

% Porovnaj I. Bochenski, Die zeitgendssischen Denkmethoden, Mnichov 1959, 101, 112n

1 Pozri E. Eilstein, Laplace, Engels a nadi siéasnici. Studia filosoficzne.

% 7. C. Maxwell, Substanz und Bewegung, Braunschweig 1879, 14n.

¥ 1. P. Terleckij, Princip kauzality a druhd veta termodynamiky, DAN SSSR 133,
329 (1960). .

*P. Langewin, Cas, priestor a kauzalita. Vybrané spisy, Moskva 1949, 152n.
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¢) IIl (= Ly, ) ako dodatoént charakteristiku, ako aj primerane modifi-
kované chapanie IV (= Lg).

Pretoze z chipania II sa dd odvodit Dyy, ako aj I (kvantitativne) a III, d4 sa
nasa téza povazovaf za zovieobecnenie chapania II, ktoré je doplnené este aj
chdpanim Dgz (a ak chceme aj modifikovanym chdpanim IV).

Potom méZeme uvies{ tieto urcenia: y

Zikon kauzality predpoklada, Ze:

a) ka’dd zmena sa definuje na pozadi nejakej staciondrnej nemenitel-
nosti, ktord nema kauzdlny charakter, a to zmenou energie a impulzu, a kvantita-
tivne sa vyjadri zodpovedajiicou velkostou energie a impulzu (7',

b) zikon kauzality nevyluéuje ani iné formy determmovanosn najmai $tatis-
tickdt determinaciu.

V prospech tohto uréenia hovori kvantova mechanika (v jej beznom cha-
pani) a my nemame dévod tito teériu (v jej dne¥nej podobe) povaiovat za
predbeiné, nedokonalé poznanie mikrosveta, skor v nej musime vidiet adekviine
odzrkadlenie zvlagtnosti mikroprocesov, ktoré sa nedajt chdpat mechanisticky.
Pritom nie je nevyhnutné, aby §tatistickd determinécia mala druhotny charakter.
Moéze sa cventualne chapat ako staciondrne bezkauzalna (v zmysle Dy alebo
Dya).

Zakon kauzality sa vziahuje na zapritinenie a na dal$i priebeh (procesov)
a da sa formulovat takto:

Zmeny prebiehajia podla zédkona premeny energie (kvalitativne!) a dalsi prie-
beh, t. j. naslednost stavov izolovaného systému sa vyjadruje diferencidlnymi
pohybovymi rovnicami, pripadne Hamiltonovym (alebo inym variatnym) prin-
cipom. Tento obsahuje aj zakon (kvantitativneho) zachovania energie, t. j. tak
proces zapri¢inenia (z kvantitativnej stranky), ako aj zotrvaény (bezpritinny)
pohyb. Pritom v rovniciach opisujicich priebeh sa priestorové a Easové strad-
nice explicitne neobjavuja.

Tento zdkon sa v roznych oblastiach konkretizuje rézne tym, Ze e Lagrangeovu
funkeiu téinku alebo za charakteristickdi funkciu ddme $pecifické vyrazy, v kto-
rich sa stav charakterizuje rozliénymi parameirami, a tak zdkon kauzality na-
dobida ta alebo ont formu. Potom zakon kauzality obsahuje najma druhd hlavnd
vetu, ale sa na fiu neredukuje (ako to robi chdpanie IV).

Pokial ide o zapridinenia, pri¢ina a Gfinok st sucasné; asove postupnd je
néslednost stavov, ktord nadobdda systém.®®

Podla Bungeho princip kauzality sa skladd z dvoch zloZiek:

1. z genetického principu podla ktorého z nidoho mevzniknel ni¢ a niefo sa
v ni¢ nepremeni,’®
35 Tiito otdzku blizile rozoberame v naSom prispevku K fyzikdlnemu zdkonu kauzality.
Wiss. Z. Humboldt-Univ. Berlin, Math.-nat. R. 11, 711 (1962).

Tieto zavery nadhadzovali otizku a boli vodom k danej problematike, ktorti bude treba
dalej prepracovaf aj z iného hladiska. Ciastoéne som to urobil v referdte Problém kauzality
vo fyzike na seminari o problémoch kauzality v modernej fyzike a biolégii v Prahe 14. 12. 1961.

8 Vyraz ,ni¢" sa tu chipe v dvoch vyznamoch. Prvykrit sa chdpe v obyfajnom zmysle,
druhjkrat vo vyzname ,Ziadna vec".
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2. z principu zakonitosti: ni¢ sa nedeje lubovolne, nezdkonite (str. 397).

Prvy princip sa stotoziiuje so zdkonom zachovania, pripadne's chédpanim L.
Druhy princip je prisiroky; obsahuje aj prvy a robi ho tak zbytotnym. Bunge
uznava stéasnosf, pri¢iny a aéinku, ale pochybuje o priestorovej kontinuite (pri-
¢iny a a¢inku) aspon okrem fyziky. Podla neho kauzalita sa neredukuje na
nemenitelnd, jedind a suvisla nadslednost stavov a predvidatelnost na zdklade
zdkonov nie je pre neho kritériom pri¢innej stvislosti.?” Aj matematickd forma
zakonov je vzhladom, na jej obsah irelevantna.

V podstate suhlasime s Bungem pokial ide o obmedzenie zdkona kauzality.
Také je aj stanovisko Hegla a dialektického materializmu. Podla nich kauzalita
je ,len malad ¢ast univerzdlneho sdvisu® (Lenin). Od Bungeho sa viak li§ime
v konkrétnom, chidpani triedy kauzilnych dejov; tdto sa u Bungeho velmi zazila
v prospech roz¥irenia nekauzdlnych javev. Pre Bungeho, v protiklade s dialek-
tickfm chdpanim, kauzalita nie je osobitny pripad vzdjomného savisu, lebo
v tomto nejestvuju ireverzibilné produkty. Bunge spija kauzalitu s pésobenim
vonkajsich faktorov. Charakteristicky znak kauzality je linedrnost pricinnjch
radov, a preto sa kauzalitou nedajii vysvetlif kvalitativnhe zmeny. Z okruhu
platnosti kauzality sa vymykajd aj procesy samopohybu.

Vietko to diva jeho chédpaniu uréité mechanické (neomechanické) znaky.3®
No aj napriek tomu jeho monografia, plnd myslienok, ddva mnoho impulzov pre
dalgie prepracovanie tohto problémového komplexu a je v tomto ohlade velmi
zaujimava.

Prof. dr. Asari Polikarov,
Bulharski akadémia vied, Sofia

SOCIOMETRICKE TECHNIKY A MARXISTICKA TEORIE
SPOLECNOSTI

MILOSLAV PETRUSEK

V diskusich o historickém materialismu, marxistické sociologii a tkolech kon-
krétnich sociidlnich vyzkumd se vénovalo pomérné malo pozornosti tvaham
o metodich, metodickjch postupech, vyzkumnych technikiach a procedurach.
Ukazuje se, e metodologicky aspekt sociologické problematiky je v soulasné
etapé diskusi pfinejmen§im stejné vyznamny jako pokusy o vymezeni predmétu
marxistické sociologie a nadto konec konei od téchto pokusi neoddélitelny.
Plnym pravem proto naptiklad Vodzinskd a Jadov pokladaji za zakladni pred-
poklady prace marxistického sociologa osvojit si metodu programovani vyzkumu,
metodiky shromazdéni zdkladniho materidlu a ovlddnuti matematického aparatu

% Toto stanovisko zastava napr. M. Born (c. d. v poznidmke 4.); my ho zastdvame v prici
Princip kauzality v modernej fysike. (God. Sof. Univ., filos.-ist. fak. 47, I (1950/52), Sofia.

% Pozri G. S. Vaseckij, O Bungeho knihe. (Bunge, Pridinnost, 487.)
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