ziskanim dovery a ich presvedenim o spolofenskej prospesnosti sktimania do-
ty¢nej veci, ¢o sa, pravda, vzdy nestretne so Zelatelnym tspechom. Velké fazkosti
pri pozorovani, a to pri vSetkych jeho druhoch, spdsobuje zaznamendvanie ziste-
nych skutofnosti, pri€om sa tieZ nezriedka uplatfiuja vplyvy subjektu, psychiky
pozorovatela. Subjektivne vplyvy oséb zainteresovanych na pozorovani velmi
staZuju aj proces verifikdcie faktov.

No aj popri obmedzeniach, nedostatkoch a fazkostiach, ktoré sa pozorovaniu
stavaji do cesty, metdda vedeckého pozorovania je v sociologickom vyskume
velmi déleZitym nastrojom ziskavania objektivnych faktov. Treba ju, najmi
© kontrolované zadastnené otvorené pozorovanie, éim viac pouzivat pri sociologic-
kych vyskumoch, a to najma pri tzv. intenzivnom skimani spologenskych javov,
a starat sa o jej zdokonalovanie, aby sa mohla v potrebnej miere pouZivat aj pri
extenzivnom vyskume javov spolodenského Zivota.

INFORMACE A SPOLECNOST

JIRI ZEMAN

Pojmii teorie informace lze velmi dobfe vyuzit nejen v pfirodnich védach,
jako je napt. biologie nebo neurolyziologie, nybrz i ve spolofenskych védach, jako
je jazykovéda, estetika, ekonomie aj. a rovnéz i ve védé o spoletnosti samé.
Spoleénost je podobné jako Zivy organismus nebo matematicky stroj kyberneticky
systém, u néhoz se uplatiiuji principy teorie Fizeni a zpétné wvazby, principy
matematické teorie her a posléze principy a pojmy teorie informace jako je infor-
mace, entropie, organizace, redundance, komunikace atd. Celkové to lze charak-
terizovat tak, Ze zvySovdni exaktnosti ve spolefenskych védach vede dnes aZ
k tomu, Ze do téchto véd pronikaji i matematické, fyzikalni a technické pojmy.
Matematika umoZiiuje, vzhledem ke své vysoké obecnosti, Ze stejnymi matema-
tickymi prostfedky lze popisovat velmi ridznorodé oblasti, Ze tedy obdobné rov-
nice budou platit pro Zivy organismus, matematicky stroj i lidskou spole¢nost,
coz ukazuje na materidlni jednotu svéta, aniZz by to ovSem znamenalo, Ze tyto
kybernetické systémy jsou kvalitativné totozné. Neni to vSak jen ¢istd matema-
tika sama, ktera se uplatiiuje ve spolodenskych v&dach, jsou to i pfimo fyzikdlni
pojmy, jako je entropie, energie, prace aj. (a dfive jiz pohyb), které v téchto
védach zaéinaji mit své misto.

Fyzikdlni (termodynamickd) entropie se oznacuje jako mira kvalitativniho
znehodnocovidni energie, p¥i kterémito procesu ztrdci energie schopnost konat
praci a méni se jakoby ,do sebe® (srov. termin en-tropie s terminy ek-tropie
a en-ergie), tj. dochdzi k nemoZnosti ptsobit na vnéjsi efekt. Entropie znameni
miru neuspofddanosti néjaké soustavy, coZ Boltzmann matematicky vyjadfuje
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jako logaritmus pravdépodobnosti pro pfislusny stav soustavy. Boltzmannova
formule je v podstaté prejata v teorii informace Shannonem, ktery vyjadiuje
entropii miru neurditosti v pfendfené zpravé. Entropii se téZ vyjadiuje stupen
neuréitosti mikrostavu néjaké soustavy, je-li dan jeji makrostav; tak napf¥. zname
celkovou teplotu nebo celkovy tlak plynu, aniZ bychom znali polohu, rychlost
a smér jednotlivych molekul. Rist entropie soustavy znamena jeji ptechod
k vysSimu stupni neusporddanosti. Pojem entropie je tedy spjat s pojmem nepo-
fadku, miry nepotddku a rastu nepofddku (degradace). V ontologickém smyslu
jde o neuspotadanost (potadek soustavy ve smyslu jeji rozliSenosti), v gnoseolo-
gickém smyslu o neuréitost (pofadek soustavy ve smyslu jeji rozliSitelnosti)
Spojime-li napf. inkoust s vodou nebo dva razné teplé objemy néjaké tekutiny
¢i plynu, molekuly se promisi, dojde k nivelisaci, k vyrovnavani rozdila, pokud
do systému néco nezasahuje jako napf. hypotetick§y Maxwelliv démon, Szilar-
dova inteligentni bytost nebo Brillouiniv pozorovatel; tyto bytosti vyuzivaji
zprav, informaci k zasahéim vedoucim ke zmé&né uspofddanosti systému. Kdy-
bychom ptevedli viechnu energii dodanou stroji beze ztrdt v praci, méli bychom
perpetuum mobile; obdobné kdybychom pfenesli viechnu vyslanou informaci sdé-
lovacim kanélem beze ztraty, méli bychom idealni pfenos. To se vyjadfuje formu-
lemi. Rovnice pro koeficient Carnotovy tepelné Géinnosti stroje ¥ika, Ze

ﬂzi:Q]FQZ:
Q1 (0}

kde A je price, Q1 celkové privedené teplo, Qz teplo odevzdané chladiéi, neefek-
tivni. Q2 je tedy mira znehodnocené, Lvyplytvané® energie, pfevedené v entropii,
v neuspofddanost — tedy energie redundantni, nadbytetné. OvSem bez chlazeni
nemfize stroj pracovat. Lize v8ak liSit redundanci uZiteénou, nutnou a redundanci
neuzitenou, prazdnou; jestliZe se ztrdci vice z dodané energie, ne? je nezbytné
tfeba k chlazeni, jde o prazdnou redundanci. Informaéni redundance zajiituje
bezporuchovy pfenos zprav; céast signdli nenese uZitetnou informaci a slouii
pouze jako pojistka proti pisobeni Sumu, a tak proti zirité informace. Formule
pro redundanci udava, ze

— 1
R i Imrzx

Imax

kde I,,4y je celkové mnozstvi vyslané informace, které by se pieneslo v idealnim,
bez§umovém kanale, I je efektivni mnozstvi informace, vskutku p¥ijaté. Celkova
vysland informace je souctem efektivni informace I a ztracené informace I, :

Imaxr = L = Izu

coz formdlné odpovidda souttu mnoZstvi price tepelného stroje a neefektivni
energie, ktery je roven celkové dodané energii:

Qi = A + Q..
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Cim vétsi je redundance soustavy, tim vice ¢asu potfebuje k vykonu — af je
jim efektivni pfenos zpravy, nebo efektivni prace stroje. Zde mame v kostce
vylozeny viechny zdkladni pojmy teorie informace, kterjch budeme potiebovat
k dalsimu vykladu pfi aplikaci téchto pojmii o v&dé ve spoleénosti. Pro pte-
hlednost uvedme vymezeni téchto pojmii:

eniropie: nepofadek a mira tohoto nepofadku nebo neurcitost soustavy;

negeniropie: negativni, zdporna entropie, potfddek a mira tohoto nepofidku,
resp. urcitosti;

informace: zprdva nebo mira jeji urCitosti, rozlifenosti (nékdy se klade infor-
mace jako totoZnd s negativni entropii, v tom pfipadé vyjadiuje nejen miru
uspofddanosti zpravy, nybrz jakékoli soustavy);

redundance: nadbytefnost, rozvlatnost; pomér ztracené, nevyuZité informace
a celkové, vyslané informace, resp. i neefektivni energie a celkové dodané energie;

Sum: ruivé vlivy, které brzdi efektivnost pfenosu a prodlufuji &as nutny
k pfenosu; podobné méné efektivni stroj potiebuje k uréitémuy vykonu vice asu.
Jesté budeme potfebovat nékolik fyzikélnich pojmii:

vygkon: price vykonand v urCité casové jednotece (nejéastéji, ve wtefing) vy-
jadfovani napi. ve wattech (W) & kofiskych silich (KS);

prdce: soulin sily a drihy. Jeden erg je prace vykonani silou jednoho dynu po
draze 1 cm; 1 dyn je sila, kierd udéli hmoté 1 g zrychleni 1 cm/sec?;

energie: latentni stav hmoty, ktery opét miZe pFejit v praci ¢ili' schopnost
konat praci. :

Clovék a lidska spoleénost je vysoce organizovana hmota, jejimiz projevy jsou

vysoce organizované pohyby —  mysleni, praxe,.spolefenské déni. Lidstve je
dosavadnim vrcholem vyvoje hmoty a jeho projevy a procesy jsou takového
charakteru, Ze v sob& zahrnuji vSechny niz8i formy pohybu — fyzikalni, che-

mickou, biclogickou, aniz by se jimi vyCerpavaly. Lidskd spoleénost je tedy dy-
namicka soustava, kterd je charakterizovdna  jistym stupném usporadanosti,
negativni entropie. Tato soustava je schopna svymi ¢innostmi tento stupefl ne-
ustile cbnovovat, uchovavat a dale jej zvysSovat, tj. udriovat se a vyvijet se.
Negativni entropie, kterd je mirou pofadku, by mohla vyjadfovat kvalita-
tivni stupné hmotné uspofddanosti, kdyby se podafilo stanovit né&aky jedno-
duchy zdklad méfeni. V néjakém .termodynamickém systému lze stanovit maxi-
mélni a minimalni entropii a tuto lze chdpat jako nejvy¥§i miru uspofddanosti
tohoto systému, nejvétsi negativni entropii. Za zaklad mnegativni entropie pfi
vyjadfovani hmotné uspoféddanosti by bylo mo#no vziti idedlni spolecensky systém
s maximalnim uspokojovanim potieb jejich ¢lenti, vfetné idedlniho — mneome-
zeného poznani a idedlni — neomezené praktické ¢innosti. Odtud by bylo moZno
stanovit stupnici pofadku smérem dolt, — napf. spolefnost jistym zptsobem
omezend ve svych potfebach, biologickj organismus, nezivy systém atp. Slo by
vlastné o vyvojovou stupnici ptirody, tj. hmoty, kdy kazdé kvalité¢ by byle
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pfifazeno uréité vyvojové tdobi (&as vzniku této kvality v celkovém vyvoji)
a urity stupeii pofddku. Hmota ma nejenom fyzikdlni vlastnosti jako je masa
(mira gravitatnich a setrvaénich a¢inkd) nebo energie (mira pohybu), nybrz
i vlastnosti vyééich kvalit vyjadfované negativni entropii — mirou strukturné
dynamické uspofddanosti.’ Hmotnd jednota svéta se dokazuje filosoficky jako
jednotna materialni podstata viech jevii a jednotnd stupnice vyvoje svéta; kyber
netika, kterd srovnava rizné oblasti jevi, ukazuje jejich matematickou izomorf-
nost; pojem negativni entropie ,poukazuje na hmotnou jednotu svéta tim, ze
umoziiuje srovnavani rfiznych kvalit jevii ve smyslu rdzné miry jejich uspofa-
danosti.

Kazdy systém se udriuje tim, Ze uchovdvad svoji strukturu a své funkce.
Rovnéz i spoletnost. Spole¢nost m4 ur€ité hmotné a duchovni potieby, které
uspokojuje. Je slozena z urditych vyrobnich, administrativnich a kulturnich or-
ganizaci a skupin jako jsou nap¥. zemédélské a prumyslové podniky, dfady,
skoly, spolky atd. Funkce téchto organizaci jsou relativné stalé a jejich nositeli
a vykonavateli jsou lid$ti jedinci, ktefi viak mohou byt *nahrazovdni. Podobné
je opét zivy organismus slozen z organil a organy z bunék. Chce-li se organismus
udrzet, musi uspokojovat své biologické potfeby a tyto funkee vykonivaji jeho
organy. JestliZe je néjaky organ poSkozen, musi byt obnoven nebo nahrazen. Pro
organismus neni bezpodmineénd nutné, aby mél ten nebo onen orgin, ale aby
néco vykonévalo funkei tohoto organu; proto jsou mozné protézy. Podobné orgin
nemusi byt slozen z né&jakych stabilnich buné&k, tyto buiiky jsou jen relativné
stdlé a mohou byt vyméfovany; pourze jejich funkce stéle trvd a musi byt vy-
konavina. Podobné musi byt relativné stalé molekuly sklddajici buriky, atomy
skladajici molekuly, &4stice skladajici atomy. Spoletnost nebo zivolich tvofi
tedy sloZité stavebni hierarchie. Stabilnost funkei €asti systému neni oviem zcela
nezivisld na ldtce tEchto &4sti. Néjakou odbornou spolefenskou funkcl nemize
vykonavat kierjkoli lidsky jedinec, funkei orgdnu nemifize vykondvat malo do-
konala protéza atd. Stabilnost funkce slozky je vdzdna na jistou stabilnost struk-
tury a latky této slozky. Kdyby nebylo napt. stability atoma v téle a tyto by
se ménily libovolng v zA¥eni, organismus by se rozpadl jako systém.

Kazdy systém musi ke, svému uchovédni plnit jisté funkce, kterym ¥fikdme ve
spoledenské a biologické sféfe potfeby. Spoleénost musi vytvafet ekonomické
a kulturni hodnoty, musi vykonavat funkce ¥izeni a pfenosu zprav. Podobné jako
u organismu je tu jistd obdoba vymény latek, energii a informaci. Spole¢nost musi
mit jisté energetické zdroje, aby mohla vyrabét a kompensovat spotfebu energie.
Musi mit a obnovovat vyrobni za¥izeni, Musi provadét reprodukei zemédélskych
a priimyslovjch vyrobkii. Musi mit zdroje informace — védu a uméni, které
vytvateji novou informaci a nahrazuji zastaralou. Spolefenské byti je urcovdno
ptirodnim prost¥edim, lidmi a v§robnim zptsobem a odraii se v idedlni podobé
ve spoleenském védomi. P¥irodni prostfedi zahrnuje sféru anorganickou (zemé,

s

vzduch, slunce atd.) a niZ§i organickou (rostlinstvo, Zivodi§stvo), lidé zahrnuji
rh o ;

! Jsou-li prostor a €as tizee spjaty s hmotou a pohybem, nejsou spojeny, pouze s fyzikdlnimi
vlastnostmi hmoty a pohybu, nybri i s vy#dimi charakteristikami, nebot hmota a pohyb mohou
byt i vySe organizované.
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sféru antropologicko-biologickou a vyrobni zpiisob sféru materialné spole¢enskou
(vyrobni sily a vztahy). Spoletenské védomi zahrnuje sféru idealné spoledenskon
(ideje, spolecenské informace); odrazi spoledenské byti (ziskdvani informace),
zpracovava tyto informace (mysleni); praxe pak uskutediiuje p¥etvoienou infor-
maci (proména skuteCnosti v praktické éinnosti). )

Clovék sam o sob& ma t¥i sféry potfeb, jimz odpovidaji tfi sléry jeho nervo-
vého systému: 1. animalné vitdlni (micha a autonomni nervovy systém), 2. sen-
sitivné emocionalni (podkorova a korova oblast prvni signalni soustavy), 3. inte-
lektudlni (korova oblast druhé signdlni soustavy). V této intelektudlni siéfe
prerfistd biologicky rdmec do oblasti spoledenské. Vymeénu latek, energii a infor-
maci potfebuje i nizsi zivocich, u néhoz spise nez o potfebach mluvime o snahéch,
pudech a instinktech. Vyména latek a energii je i u rostlin a bunék. Stavebni
a energetickou rovnovdhu musi uchovdvat i molekula a atom, pokud maji trvat.

Uspokojujic své potfeby, uchovavi se spolenost jako systém, brani se ristu
entropie a udrfuje svilj stupeii pofaddku. Zarovefi viak vytvari nékteré hodnoty,
které nejsou jen spot¥ébniho charakteru; tak produkuje v technickjch, védeckjch
a uméleckych vytvorech nové hodnoty, novou negativni entropii. Tyto vitvory
maji rizny stupefi negativni entropie a riiznou délku Zivotnosti. Tak napf. néjaka
architektura, védecké ¢i umélecké dilo pretrvava véky, jiné vytvory vydrzi jem
kratkou dobu. Lze ¥ici, Ze v t8chto vytvorech je riizné mnoZstvi zachycené infor-
mace, Ze je tu tedy riizna hustota informace. Mame-1i nap¥. nékolik stejné dlou-
hych textdi na; totéZ téma, mize zde byt — pfi stejném poctu symboli — rdzné
husta informace, vezmeme-li napf¥. ¢lanek populdrni nebo ¢lanek odborny. V du-
chovnich vytvorech miize byt tedy riizny stupeii redundance. Nékteré informace
téz rychleji starnou ne? jiné. Tak napf. vezmeme-li novinovou zprivu nebo
obecné platnou matematickou poucku. AvSak i tato poucka neni absolutné trvala
a nenese stile stejné mno¥stvi informace (srov. napf. Euklidovy axiomy v mo-
derni geometrii).

Sestavime-li celou, vivojovou hierarchii kvalit, je mozno itmérné k tomu sesta-
vit stupnici potfeb, resp. dynamickych tendenci, jejichz napliiovani je podminkou
uchovani systému. Tak bychom mohli sestavit stupnici toho, co je nezbytné pro
udrZeni rovnovazného sestaveni atomu, molekuly, builky, organismu a posléze
i ¢lovéka a lidské spoleénosti. Clovék ma piedeviim potfeby ryze biologické.
Tak potfeba ukojeni hladu slouZi k uchovdni rovnovdhy chemické (isochemie),
potfeba ukojeni #izné k uchovani rovnovdhy osmotické (isoosmosa), potieba
dychani k uchovani rovnovahy iontové (isoionie). Zlazy s vnitfni sekreci auto-
maticky uchovéavaji stabilitu hladin ur€itych hormonid v téle. K secbezdchove
individua slouzi vedle pudu potravniho i jiné pudy jako je napf. pud obranny,
orientatni atd. K zachovéani druhu slouZi pud rozmnoZovaci spojeny s potfebou
pohlavniho libida. Nad biologickymi potfebami stoji potfeby spolotenské: eko-
nomickd (pot¥eba vytvafet a konsumovat ekonomické hodnoty), kulturni (umeé-
lecké tvofeni a konsum, zdbavy, rekreace), intelektudlni (potfeba poznavéni,
vzdé&lavani, védeckého tvofeni), moralni, politické (potfeba slouZit spolefenskym
zdjmiim a pokroku, udrzovani a pfetvafeni spolecenské organizace).

Lidska spoletnost se neustdle vyviji a jeji potfeby. ustaviéné rostou. Heslem
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komunismu jest ,kazdj podle svych schopnosti, ka?dému podle jeho potfeb”, ¢ili
snaha po maximélnim uspokojovani lidskjch potfeb. Pri dostatetném rozvoji
ekonomiky spole¢nosti bude mozno, aby byly lidské potfeby dostateéné nasyco-
vany, resp. né&které potfeby se stanou zbyteénymi. Jak pise polsky spisovatel
Stanislaw Lem v knize K mrakim Magellanovijm, stane se v komunistické
spolefnosti napf¥. zbytetnou potfeba miti své auto, resp. dopravni prostfedek,
protoze jednak by to znamenalo zéplavu aut a ztizeni dopravy, jednak budou
dopravni prostiedky (zde napf. automaticky ¥izené helikoptéry) spoleéné a kaz-
dému volné ptistupné, takze jich pouzije vidy tehdy, kdy bude vskutku potte-
bovat, aniz by musel takovy dopravni prostiedek sam vlastnit. Lze se domnivat,
ze existuje v jistych smérech ur¢ité maximum, které jiz ¢lovék nepotfebuje pfekra-
covat. P¥i dostate¢né kapacité vjroby by, mohly byt n&které véci postupné zlev-
fiovany, az by byly zdarma, jako jsou dnes nap¥. u nis poskytoviany zdarma
gkolské ucebnice. Lze myslit takovy spolefensky systém s dostatenou homeostazi,
ktery by byl permanentné nasycovian ve svych potiebach. Clovik, ktery ukoji
zizel a hlad, jiz momentalnd dile nepije a.neji; ¢lovék, ktery se kulturné vyzil,
nebude se kulturné presycovat. Proto lze v jistém smyslu mluvit o horni mezi
potfeb. Mam-li napt. dobry psaci stil, nebudu touzit, abych mél tfeba t¥i psaci
stoly, protoze by to bylo zbytetné. Kdyz vyvoj Zivé prirody doSel od hmyzu
a zvifat k omezeni poétu nohou u &lovéka na dvé&, nebude v tomto sméru po-
kracovat. Wiener ve své knize Kybernetika rovnéz uvadi horni meze, maxima
uréitych systémd, nad které systém nejde;, tak napf. prajestéfi mohli byt jen tak
velci, aby svou vahou mnerozdrtili své nohy, a mrakodrap miZe byt jen tak vy-
soky, aby prosior pro vytah se nestal nadmérnym. Lze pfedpoklddat, ze u ekono-
mickjch a kulturnich potfeb spoleensky vivoj neptide do nekoneéna, bude-li
dosazeno toho stavu, Ze bude v tomto sméru spoletnost nasycena a homeostiza
bude stile obnovovina, asi tak, jako kdyz ¢lovék, ktery dosdhne dostateéného
materidlniho zabezpefeni, nemusi jiZ zvySovat drovefi své stravy a Zivi se v pra-
videlnych cyklech podle svych potiéb, pokud je to rozumné a zdravi prosp&iné.
Vedle ekonomickych a kulturnich potfeb mtZe spoletnost dosahnout dostateéné
homeostaze i po strdnce potieb moralnich a politickych. Zbude jen otdzka rozsi-
fovani technické moci ¢lovéka ve vesmiru a jeho znalosti. I zde je nutno fici, Ze
nemusi nezbytn& platit euklidovska pfedstava linedrni nekone¢nosti, podobné
jako dnes neni nezbytna pro piedstavu kosmu, jak ukazuje teorie relativity nebo
prace sovétského astronoma Zelmanova o relativnosti koneéného a nekoneéného.
I kdyz predpoklddame, ze uréity jev je nekone¢né slozity a nevycerpatelny, ne-
musime vycerpat viechny jeho stranky, abychom pochopili jeho podstatu; ucho-
pime-li skuteénou podstatu, je dokonce zbytecné probirat vedlejsi podrobmosti.
Pozname-li vlastnosti molekuly vody nebo #iZaly, bylo by zbytetné zkoumat
viechny molekuly vody nebo viechny ZiZaly na celé zamékouli. Mam-li o né€em
dostate¢né spolehlivou informaci, nemusim se jiz o tom pfesvédéovat a chovat
se jako nevéfici Toma§; vidim-li strom a pak od n&ho odvritim pohled, mohu
rozumné predpokladat, Ze proto je§té nepiestdvd existovat. Sovétsky matematik
Kolmogorov mluvi o tzv. dialektice velkého, kterd pry prinasi uZitetn&j§i pred-
stavy nez je nekonetno, které neni vidy nezbytné nutné; podobn& Ashby mluvi
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0. uzitetnosti omezovani variety v poznani. Lze si pfedstavit spoleénost, jejiz
ekonomika by byla dostateéni; bylo by mozno stanovit i okolnosti za nichz by
byla dostate¢na i spoletenska informace, tj. lidské poznani. I kdy# je mozné,
ze takovéhoto idedlniho systému nebude nikdy dosazeno, lze takovy idedlni sys-
tém vymyslit — asi tak, jako lze uvazovat o perpetuu mobile, aniz by bylo
sestrojitelné. Lze myslit idedlni tepelny stroj s minimdlni energetickou ztratou
a maximalni efektivnosti nebo idedlni sdélovaci kanil s minimalni informaéni
ztrdtou a minimélni redundanci. Podobné lze myslit také idedlni spoledensky
systém s né€jakym maximem negativni entropic a informace, které nemusi byt ne-
konecéné (srov. napf. teorii relativity, ktera se opira nikoli o p¥edpoklad nekoneéné
rychlosti, njbrz o princip koneéné rychlosti svéila).

Ve spoletenské, produkei hraje dileZitou tlohu éas. Jisté by se dalo p#iblizné
stanovit, kolik energie a materidlnich hodnot mtZe urditd spoleénost o tolika
a tolika jedincich a tom a tom technickém zatizeni v urlité asové jednotce
spotfebovat a vyprodukovat a kolik by maximalné& potfebovala. Podle akademika
Axela Berga (Problémy Fizeni a kybernetika, Sbornik Filosofické otazky kyber-
netiky, str. 149, Praha 1962) potfebuje jeden ¢lovék pro plné kryti existencénich
potieb za rok asi 4800 kilowatthodin energie (v elektrickjch ekvivalentech);
rozumf se tim energic potfebna na otop, na ohfivani vody k myti nadobi, k prani,
k udriovdni hygieny t&la, k pfipravé potravy, k osvétleni, pro elektrické spotfe-
bice. Pfitom sdm muZe vyrobit jako produkt své vlastni fyzické price za den
0,5 kWh, tedy kryti jeho potich energii pfevySuje asi 26 X jcho fyzické mognosti
a z4visi pfevainé na strojové technice. Vyroba i spotfeba jsou uréitymi funkcemi
asu.

Vedle hodnot ekonomickych vyivdfi spoleénost i hodnoty informaéni (napi.
uméleckd a védecka dila). Mira materidlnich a inlormaénich hodnot by se dala
vyjadfit pomoci negativni entropie.. K vjrobé uréitého vyrobku je potfeba ¢lo-
véka, jeho pracovni zkufenosti a néstroje. To vSe se da vyjadiit v energetickych
a negentropickych ekvivalentech: ¢lovék potiebuje energii potravy, tepla, svétla
atd., aby mohl pracovat; jeho zkuSenost a zruénost lze vyjadfit jako negentropii,
ktera byla ziskdna v minulosti a uchovédna; téZ struktura nastroje je uspotfadanost,
ziskand a uchovanid v pracovnim procesu v minulosti. Vynaklddand negativni
entropic (resp. enecrgie) se jednak spotfebovavd a zirdci, jednak se uchovava
a ziistivi — pievadi se v potencidlni negentropii. Je tu obdoba ke Carnotové
koeficientu tepelné dcinnosti stroje, kdy ¢ast dodané energie se pfevadi v praci
a Cast se vynakladid na chlazeni, nebo k informaéni redundanci, kdy ¢ast infor-
mace je efektivni a ¢ast se ztrdci pfi zajisténi pfenosu. Mize byt ovSem redun-
dance nutna a prazdni, jestlize se zbytetné plytvd energii nebo informaci. Ucho-
vana negentropie (hodnota) se ukldda do struktury zkuSenosti, néastroje, vyrobku,
uméleckého &i védeckého dila, penéz atp. a je funkei dasu — urditd doba je nutna
k jejimu ziskdni a v urcité dobé se vytrdci (stdrnuti kniZni informace, opotfebo-
vani stroje atp.). JestliZe se zni¢i unikatni rukopis néjakého vynilezu nebo ma-
tematické rovnice, jestlize se rozbije stroj nebo zemie velkd osobnost, je to pro
spoleénost ztrata hodnot, k jejichz vytvofeni bylo tfeba &asu a jejichZ piisobeni
by uSetfilo spoletnosti ¢as (tak na vyndlezu vynilezce pracoval uréitou dobu,
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kterd je nyni ztracena, stroj musel byt vyroben s vynalozenim uréitého ¢éasu u
energie a jeho znifeni je ztridtou potencialni negentropie, mozek velké osobnosii
se formoval uréitou dobu a mohl slouZit spoletnosti k ziskdni negentropie atp.).
Mezi fyzikalnim vykonem, praci a energii a mezi mozkovym a spoletenskym vy-
konem, praci a energii neni zdsadni rozdil, naopak je tu obdoba a proto lze zcela
dobfe pfenést pojem negativni entropie z fyziky do psychologie a sociologie, i kdyz
da je§té praci jeho zcela presné a exakini vyjadfeni v téchto oborech. Hodnota
a negentropie nemd pak co délat pouze v ekonomické oblasti, nybrz i ve sféfe
estetické, mordlni atd. Tak zlaty §perk nema cenu jen svou vahou zlata a ekono-
mickou hodnotou, ale i estetickym potésenim z jeho fazény u té osoby, kterd je
vlastni nebo prohlizi. Téz mordlni uspokojeni nad spoledensky prospésnjm &inem
a efekt tohoto ¢inu maji souvislost s negativni entropii. Dobro je hodnota tak
jako krasa.

Vedle ekonomie, estetiky a moralky vytvari hodnoty véda, védecké poznani.
resp. myslenkova tvorba lidstva viibec. Myglenky (ideje) jsou ulofeny v pojmech
a vyjadfovdny v symbolickych vyrazech (kédech). Tyto symbolické vyrazy umoz-
fiuji lépe informaci vyjadiovat, zpracovavat, pfenaSet a uchovivat. Symbolické
systémy jsou napf. pismo, matematické znaky, chemické znacky atd. Ucelens
pojmové systémy tvoii uréitd véda, teorie, hypotéza atp. Informace se ziskava
a ukladd nejdiive ontogeneticky (individuum ziskdvd zkuSenost na zakladé
odrazu a uchovavad ji v paméti mozku); hlubsi informaéni odrazy a zmény se
zachycuji fylogeneticky (geneticka informace v paméti zdrodeéné buiiky); obecné
platnd lidskd informace ma spoleensky charakier a ukladd se ve spoledensks
paméti, ktera muZe mit charakter dédénych obecné platnych mozkovych sterco-
typit a reakei nebo pisemnyeh zdznami, Gstniho podéni atd. Spoleéenské poznani
(spolecenské -ideje, spoletenskd informace) pfirody a spoleénosti ma vliv na
zvySovani uspoiddanosti lidské spole¢nosti (organizaci) a lidské praxe. Informace
je zavisla na energetickych procesech pfenosu, zpracovani a uchovéni informace,
ale jeji vlastni obsah je energeticky irelevantni. Pomoci informaci lze viak zpo-
malit, zastavit nebo obratit procesy riistu enfropie, jak ukazal Maxwell, Szilard
a Brillouin, informace ma tedy enecrgetické a praktické dasledky. Informace my3-
lenky, kterou ziskdvidme praci mozku, lze aktualizovat ve vn&j§i praktické &in-
nosti, ve spolotenské praci, Informace, kterA m4 idedlni charakter, ovliviiuje
fyzické, materidlni procesy. '

Vyvoj hmoty, ktery vrcholi ve vyvoji spoleénosti, znamend rist negativni
entropie. Produkce materidlnich a duchovnich hodnot spoleénosti je v zévislosti
na case. ZvétSovani produkee téchto hodnot za stejny ¢as a uchovavani téchto
hodnot je podstatou spolefenského vyvoje. Lze pfedpoklddat, Ze je mo¥no teore-
ticky stanovit u spoledenského systému jisté maximum jeho organizace, homeo-
stdze, potfeb a hodnot, i kdyz tfeba tohoto maxima nemusi byt nikdy dosazeno.
Dile se lze odtivodnéné domnivat, Ze ve védé o spoleénosti a v ostatnich spole-
censkych védach lze plodné uzit analogie s fyzikdlnimi pojmy entropie, price,
tasu atd. a s informaéné teoretickymi pojmy informace, redundance, komunikace
aj., coz by vedlo k prohloubeni exaktnosti v téchto védach a koncepce materidlni
jednoty svéta.
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