som zdéraznil velkjj vjznam znalosti marxistickej filozofie pre umelca i pre estetika.
Nepochopenie v{znamu marxistickej filozofie pre umelecki tvorbu a tvorenie estetickych
teérii len na rovine $pecifickosti predmetu vedie nevyhnutne a logicky k nevyvaZenému
a Casto aj k nepravdivému, skreslenému odrdZaniu a zobrazovaniu na$ej bohatej a mno-
hotvdrnej socialistickej skuto¢nosti. ZloZitosi a protiredivost dejinného a spolodenského
vyvinu stadva sa velmi ¢asto u umelcov (i estetikov) otizkou jednostranného, nedialek-
tického a nie dost hlbokého (a tym aj nepravdivého) odrazu a vijrazu skutoénosti.
V epoche obrovskych, revoluénych zmien vo svete, v dobe, ked odchadza jedna spolo-
¢enska formécia a nastupuje ina, v takejto situdcii jednotlivei i skupiny, ktori nevidia
hlboko a daleko (pre nedostatky vo filozofii, v svetondzore) a ktori sit prili§ minulostou
formovani, a eite aj dnes s flou spiti rdznymi vzfahmi, nevidia jasne jednak smer his-
torického vyvinu, jednak svoje subjektivne hodnotenie javov a udalosti kladd nad
dosiahnutd troven kolektivu a dostavaji sa nechtiac objektivne do vleku regresivnych
spoloéenskych sil. Umelec, ktory svoj zdhadnou ,intuiciou® podloZeny subjektivny idedl
premieta do skutofnosti, a tym ju vo svojich dielach deformuje, dostava sa do rozporu
s kolektivom a pokrokovymi silami dejin, éim sdm seba morilne odsudzuje.

Takato bola tragédia mnohjch umelcov, spisovatelov, vedcov a vdbec intelektudlov
(nielen kapitalistického sveta), ktori v zloZitjch okolnostiach spolofensko-politického
vyvinu poslednjch rokov stratili spred ofi hlavny ciel — socializmus a komunizmus,
stracali perspektivu budicnosti. To bol napr. pripad Howarda Fasta a inych intelek-
tudlov, umelcov i vedcov, ktori v rokoch 1956 —1957 stracali perspektivu pokroku, micru,
socializmu a komunizmu.

Stracali a stracajn perspekiivu preto, lebo nestoja pevne triedne o spoloéensky, lebo
nemaji otvorené oéi do buddcnosti, lebo svoj individualizmus nevedia- zladit so zmys-
lanim a citenfm miliénov§ch mas. Pre chimericky obsah vlastného ideilu a pre ideolo-
gickdh nevyspelost zabtadaji na historicka. podmienenost vietkjch ludskych skutkov,
snazeni a snov. Z takéhoto pohladu na svet a Zivot vznika ich nepochopenie dejin,
humanizmu, svedomia, moralky.

Stracanie perspektiv je tidelom umelcov, ktori nevedia prekonat chorobny -individualiz-
mus a ktori neveria v ludstvo, v masy — v redlnu silu a nddherné perspekiivy ko-
munizmu a komunistického humanizmu.

K OTAZKE URCENIA PREDMETU SUCASNE] CHEMIE

JAN GAZO

Potreba zaoberat sa problémom urdenia predmetu chémie a v stavislosti s tym wvy-
medzii kvalitu chemického pohybu vypljva z existencie rozdielnych nizorov o vziahu
chemického pohybu a fyzikdlneho pohybu mikrodastic-elektrénov,

Uréit predmet prirodovednej discipliny je nutne spité s vymedzovanim Specifi¢nosti
javov v prirode a hladanim vz4djomnych sidvislosti v objektivnom svete. Vymedzenie
miesta prirodovednej discipliny v Tudskom poznani a jej loh nie je moZné bez ir§ieho
teoretického pristupu k otdzke, bez toho, aby sa prejavil uréity spdsob nazerania na
svet ako celok.

Sama klasifikicia prirodnjch vied nie je konvenénd, nezavisld od prirody, od objektu,
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ktory tieto vedy skamajii. Existencia vednych odborov, ako je napr. fyzikalna chémia,
chemicka fyzika, biochémia, geochémia, biogeochémia, krystalochémia atd. jednoznadne
dokazuje, Ze chémia nie je izolovana disciplina, ale Ze stvisi s injmi prirodnymi ve-
dami. Vzajomna siivislost a prenikanie réznych prirodovednych disciplin priamo stvisi
s tym, Ze v prirode existuja rézne formy pohybu hmoty, pridom kaZdy z tychto pohy-
bov nie je koneinym produktom prirody, ale élankom kvalitativne diferencovaného,
jednotného a dynamického materidlneho celku. Javy vo svete s v podstate rozne
druhy pohybujdcej sa hmoty. Existencia tjchto javov je redlnou zdkladiiou existencie
jednotlivych vied. Jednotlivé odvetvia prirodnjch vied skamaja totiZ urdité formy
pohybu. V tejto stivislosti poznamendvame, #¥e ked hovorime o pohybe, nemyslime len
na pohyb mechanicky, ¢iZe na pihe premieslovanie telies, ale na rézne formy zmien.
Engels pise: ,Pohyb nie je len premiestiiovanie, v nadmechanickjch oblastiach je aj
zmenou kvalitativnou® (F. En gels, Dialektika prirody, SVPL, Bratislava 1954, 213).
Redukovanie pohybu len na pohyb mechanicky by znemoZfiovalo spravne pochopit klasi-
fikaciu vied a styéné body medzi jednotlivymi prirodnjmi vedami.

Na urfovanie predmetu vedne]j discipliny existujt rdzne ndzory. Stvisi to s tym, Ze sa
pojem ,predmet vedy"* nechépe vidy rovnako. Existujd napr. ndzory, ¥e predmetom vedy
je to, éim sa zaoberajd predstavitelia danej vedy, alebo, Zc predmet vedy — to je jej
cbsah. Je otividné, Ze tak{to pristup k otdzke zamiefia predmet vedy s jej obsahom.
A predsa pri formuldcii predmetu vedy nemo?no brat do dvahy len to, &o je uZ obsahom
danej discipliny, ale aj to, ¢o bude podrobené dalsim vyskumom. Hoei obsah vedy dava
informacie o predmete, nie je s nim totoZng.

Z uvedeného méZe vzniknit dojem, #e by bolo spravne predmet vedy definoval po-
mocou objektov, ktoré skama. Taklo sa napr. definuje predmet chémie vo Velkej soviet-
skej encyklopédii, ked sa pife ,...jej predmetom st chemické prvky a ich zldgeniny®
(VSE, zv. 46, str. 168 vpravo, autor hesla B. M. Kedrov). Takéto definovanie predmetu
vednej discipliny je nepostaujice. Stvisi to s tjm, #e kaiZdy hmoiny objekt, a tym aj
prvky a ich zlageniny, st nevyCerpatelné vo svojej zlozitosti. Specidlne vedné odvetvie
neskiima vietky stranky $tudovaného objektu, ale len niektoré jeho 3Ipecifické stranky
ako celku. Predmetom vednych disciplin nie sit materidlne objekty ako celok. Vedné
discipliny sktimaji len urcité stvislosti, urdité protiredenia, ktoré prislichaji materidlnym
objektom. ,Uréit predmet nejakej vedy (filozofie, chémie, fyziky atd.) znamend poukizat
na 3pecifické zvlaftnosti a vzdjomné siivislosti hmotnjch objektov, skitmanych touto
vedou* (M. I. Sachaparonov, Oderki filosofskich problem chimii, Moskva 1957,
79). Ked sa pri formulovani predmetu vedy vychadza z tychio zdsad, stfasne sa uréuji
aj hlavné dlohy vednej discipliny. Takéte formulovanie viak vyZaduje vyjst z rdmca Spe-
cidlnych vied a vniest do uréovania predmetu §ir¥i teoreticky aspekt, &iZe svetonidzorovy
aspekt.

Protire¢enia viak neexistujii nezavisle od §pecifika hmotnych objektov. Na prvy pohlad
rovnaké pochody, napr. zluéovanie a rozklad, ked sa tykaji kvalitativne rozliénjch ob-
jektov, sii v skutofnosti kvalitativne rozdielnej povahy. Tak napr. rozklad molekil na
atomy a zlufovanie atémov na molekuly sa podstatne 1i§i od rozkladu atémovych
jadier na tzv. elementirne Eastice a vzniku atémovich jadier z tychto &astic. Atémy sit
tymi najmeniimi ¢&asticami latok, ktoré méizu podlichat chemickym zmendm, aviak
v priebehu chemickjch zmien sa netvoria ani nerozkladajii, teda nemenia sa pod-
statne. Pre jadrové zmeny je zasa typické, Ze stivisia so zmenami zloZenia jadra a naj-
Castejiie privadzajii k zmene poradového &isla atému (atém prvku sa zmeni na atém
prvku iného). Tento problém zdérazfiujeme najmid preto, aby sme poukazali, Ze pri
uréovani predmetu vednej discipliny treba vymedzit, u ktorjch hmotnjch objektov sa
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skiimané protirefenie prejavuje. Casto sa pri definovani predmetu vednej discipliny
zabtda prdve na thto délezittt strdnku. Tak napr. v zndmej, aj do slovenéiny preloZenej
utebnici B. V. Nekrasova Vieobecnd a anorganickd chémia predmet chémie sa definu-
je tym, Ze chémia je ... veda o latkach a ich zmenach® (B. V. Nekrasov, Vieobecnd
a anorganickd chémia, Bratislava 1956, 7). Ked sa bliZfie zoznimime s predmetom
chémie a injch prirodovednych disciplin zistujeme, Ze by bolo nespravne chémiu pova-
Zovat za vicobecnt vedu o premenich liatok. Ved premena vody v lad alebo vody
v paru, rovnako ako rozklad urdnového jadra alebo vzniku jadra hélia si tieZ uréitjmi
druhmi premeny latok a nezapadaji do tiych zmien, ktoré oznafujeme zmenami chemic-
kymi. Dnes vieme, Ze niclen zlieniny alebo atémy, ale aj tzv. elementarne é&astice
maja schopnost podliehaf kvalitativhym latkovim zmenam.

Po zdérazneni uvedenjch aspektov, ktoré sa musia brat do dvahy pri urfovani pred-
metu prirodovednej discipliny, zacberajme sa o nieto detailnejlie vymedzenim pojmov
chemicky prvok, chemickd zlaéenina a chemicky pohyb. Pre sprivne chdpanie pred-
metu chémie je totiZ nevyhnutné spravne chépat tieto pojmy.

Hoci st pojmy chemicky prvok a chemicka zliigenina zdkladnymi chemickimi poj-
mami, velmi fasto sa stretivame s ich rozdielnym definovanim. Sdvisi to zase s tym,
Ze tieto objekty chemického skiimania maji velky pofet roznych vlastnosti, o sa priro-
dzene odrdZa v pokusoch o ich urlenie.

Prvii chemicka predstavu o prvkoch ake o hranici, pokial moZno rozkladaf latky,
vypracoval R. Boyle (17. stor.). Boyle sa na chemicky prvok dival &isto z analytickej
stranky. Hoci jeho predstavy boli &isto mechanistické, v danom obdobi zohrali mimo-
riadne vyznamnd tlohu. Boli kritikou alchymistickjch predstav o ,nelatkovych poéiat-
koch (principoch)”. Dalif v§vin pojmu chemicky prvok sivisel s pracami A. L. Lavoisie-
ra. V prici Zdkladnd uéebnica chémie (1789) oznatil Lavoisier za jednoduché latky tie
latky, ktoré sa v tom obdobi nedali delit a uviedol zoznam tjchto latok. V zozname
okrem jednotlivich prvkov figurovali niektoré radikaly, ale aj tzv. nevazitelné [luidy,
ako napr. svetlo. A% diferencidcia fyziky a chémie, ktord priviedla k rozlifovaniu takjch
foriem existencie hmoty, akimi s chemické prvky, svetlo, elekirina a pod., vytrela zo
zoznamu prvkov tzv. nevazitelné prvky. Formulovanim periodického zikona D. I. Men-
delejevom (1869) sa vyjadrila prirodzena stivislost medzi prvkami a skutoénost, Ze pocet
prvkov a ich vlastnosti nie st nahodilé, ale zikonité. Tymto bol vykonany daldi vi-
znamny krok vo v{vine pojmu chemicky prvok. Nasledujtace spresnenie pojmu chemicky
prvok stiviselo 8 v§vinom tedrie stavby atému. Ukédzalo sa, %Ze prvky nie sii zloZené
z Castic jednoduchych, dalej nedelitelnjch. Objav izotopie ukdzal, Ze dokonca atémy
toho istého prvku nemusia byt vo vietkych kritériach totoiné (vaha). Poznatky o elek-
trénovych obaloch atdmov ukdzali, ¥e chemické vlastnosti prvkov predovietkym zavisia
od charakteru ich vonkaj§ich elekirénoviych obalov. Toto boli poznatky a cesta, ktorymi
sa spresfioval tento délezity pojem — pojem chemického prvku.

Chemicky prvok je vSak predmetom skiimania nielen chémie, a preto existuje viac
sposobov vymedzenia tohto pojmu. Tak napr. definovanie, Ze chemicky prvok je ,drub
atémov, ktor§ je charakterizovany urditym sihrnom vlastnosti* (B. V. Nekrasov, l.c,
27), alebo ,Prvok je latka, ktorej vietky atémy majit rovnaké poradové &islo” (L. P au-
ling, Chemie, eine Einfithrung, Weinheim 1958, 67) nevyjadruje chemicky aspekt
tejto chemicky najjednoduchsej latky. Chémia prvok skima ako chemicky najjed-
noduchii hmotny zadiatok chemicky zlofitej &astice chemickej zltéeniny vznikajtcej
v chemickej reakcii. Chémia skima prvky v procesoch, ked prestivaji ich atémy mat
vlastnosti volnych nezlaéenych atémov, alebo ked vznikaji zo zloZitejiich chemickych
dtvarov. Tak napr. chémia skéma vlastnosti vodika v dejoch, v ktorjch vodik strica
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vlastnosti elementirneho vodika alebo deje, pri ktorych vznikd vodik s vlastnosfami
elementirneho vodika. Vlastnosti vody nie st saftom vlastnosti vodika a kyslika, hoci
voda pozostiva z vodika a kyslika. Vo vode vodik a kyslik stratili svoju individualitu
ako chemické zltideniny. Tieto vlastnosti chemickfch prvkov, ich zmeny v priebehu
chemickych reakcii a ich spdsobilost podliehat chemickym zmendm si tym, ¢o chémia
na chemickych prvkoch predovietkym sktma. V ftejto savislosti moZno sthlasit, ked
sa chemicky prvok definuje takto: Prvky st chemicky najjednoduchsie hmotné stavebné
zlozky zltéenin.

Zaverom k otdzke chemického prvku treba poznamenaf, Ze v literatiire sa pod pojem
chemicky prvok, najéastejsie zahrfiuje aj tzv. jednoducha latka. Léitka pozostivajica
z jedného druhu atémov s tym istym poradovym ¢islom sa oznacuje jednoduchou, jeden
prvok je schopny tvorit aj viac jednoduchych latok (napr. molekulovy kyslik Oz
a ozon QOg, diamant a grafit, biely fosfor a &erveny fosfor a pod.). Pri déslednom
pouiivani pojmu chemick§ prvok v pripade vodika za chemickj prvok treba chépat
len atémovy vodik, V dalfom vysvetlovani sa v tomto zmysle pouZiva pojem chemického
prvku. Na rozdiel medzi pojmami prvok a jednoduchd latka vyrazne poukazoval uZ
D. I. Mendelejev (Osnovy chimii, soé. Tom 13, Moskva 1949, 90).

Chemicka zldfenina je vy&fou formou organizovania hmoty ako chemicky prvok.
V siifasnom obdobi je zndmy velmi velky pofet chemickych zldéenin a moZno povedat,
ze vydobytky wedeckej chémie otvaraji moZnosti pripravy a izoldcie neobmedzeného
poctu dalsich zlafenin. Rovnako je obrovska aj rdznost tychto zlifenin. Tato zloitost,
ktord sa v priebehu rozvoja chémie &m dalej tym viac odhaluje, spdsobuje, Ze sa
v roznych zakladnych publikdciach nachadzaji rozdielne definicie pojmu chemicka
zlddenina.

Aj pojem chemickej zlideniny podlichal vivinu v priebechu historického rozvoja
chémie. Do obdobia, kym sa nevypracoval pojem chemickéhe prvku ako hranice, pokial
mozno delif zloZité latky, namiesto pojmu chemickej zldfeniny sa pouZival pojem indi-
vidudlnej latky. Sdhrn vonkajiich vlastnosti (farcbnost, horlavost atd.) danej latky,
ktorymi sa odlifovala od latok ingch, boli zakladnym kritériom jej individuality. Mimo-
riadne déleZity vyznam pre vypracovanie pojmu chemicki zlGenina mali predstavy,
ze zo zloZitjch latok moino izolovaf jednoduchiie redlne existujace liatky (R. Boyle),
a experimenty, ktoré tieto predstavy nielen potvrdzovali, ale aj dovolovali urobit délezité
zédvery o vlastnostiach zloZitych zlafenin. Kvantitativna analyza chemicky =zloZitych
latok priviedla k objaveniu zdkona stilych zlulovacich pomerov (L. J. Proust, 1799).
Stalost zloZenia chemickych zldenin sa po objave tohto zdkona stala najdéleZitejiim
kritériom chemickej zlteniny. Toto kritérium sa aj dodnes v niektorjch publikiciich
pouiiva za zaklad pri urfovani pojmu chemickd zld€enina (napr. v knihe J. V. Cho-
dakova Obféaje i neorganideskaja chimija, Moskva 1954, 19).

Daltonovym zédkonom viacerych zlutovacich pomerov (J. Dalton, 1803) sa do chémie
na experimentalnych zdkladoch zaviedli atomistické predstavy. Atomistickd tedria si
vyziadala prehodnotenie dovtedy pouzivanych pojmov, hypotéz, zdkonov a teérii v ché-
mii. Chemicka zltienina sa zafina chdpaf ako sithrn atémov réznych prvkov, resp. mo-
lekal pozostavajticich z tchto prvkov. Zavedenim predstiv o mocenstve a formulovanim
teorie chemickej stavby litok (A. M. Butlerov, 1860) sa pojem chemicka zldcenina
obohacuje predstavou, #e chemickd zltiéenina je zlo%itd, aviak zdkonite stavana siistava,
v ktorej celkovii stavbu a vlastnosti uréuje spdsob usporiadania vizieb medzi jednotlivimi
atomami. Vyznamnym krokom pri spresneni pojmu chemicka zlafenina priniesli vysledky
fyzikdlno-chemickej analjzy réznych siistav. Ukdzalo sa, Ze existuje cely rad zlaenin,
na ktoré nemofno désledne aplikovaf zikon stalych a viacerjch zludovacich pomerov,
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pretoze ich zloZenie variruje v uritjch hraniciach (tzv. bertolidy). Tieto poznatky
poukazovali, Ze stdlost zloZenia zliCenin neméie byt povaZovana za univerzdlne krité-
rium pri vymedzovani pojmu chemickd zlt€enina. Rozvoj udenia o stavbe atémov
a povahe chemickych vizieb priviedol v dalfom k predstave, ze pre chemickil zlage-
ninu je zakladnou charakteristikou existencia chemickej vdzby. Pre vymedzenie pojmu
chemicka zltfenina a najmi na zddraznenie chemickjch vlastnosti zltéenin rovnako viak
nepostacuje charakterizovat ju pritomnostou chemickej vizby.

Z povedaného jasne vidief, Ze sa pod pojmom chemick4 zldfenina nechdpalo vidy
to isté. Prakticky kaZd¢ vyznamnejsi objav v chémii sa odrdZal na chdpani pojmu che-
micka zlidenina (kedZe ide o jeden z najdiriich chemickjch pojmov).

Co dnes chédpeme pod pojmom chemicki zlidenina a ktoré sti zdkladné charakteris-
tiky chemickej zltéeniny?

Vysiie uvedeny heslovity naért vyvinu pojmu chemickd zludenina ukéazal, Ze zvolené
kritéria pre chemickd zlafeninu boli postupne prekondvané (napr. stalost zloZenia)
a bolo nutné zaviest do chémie nové, dplnejsie predstavy o podstate chemickej zladeniny.
Aj charakterizovanie chemickej zldéeniny pomocou chemickej vizby je nepostadujice.
Sivisi to napr. s tym, Ze dnes nie sme schopni presne vymedzit, ¢o vietko treba chapat
pod ,chemickou vizbou“ a vysvetlit dékladne vietky typy vizieb.

Pri vymedzovani pojmu chemickd zlti®enina musi sa brat do tvahy tak vndtorny,
ako aj vonkajii aspekt. Zanedbanie jedného alebo druhého robi zdver nedplnym. Tak
napr., ked sa pri vymedzovani pojmu chemicki zltéenina nedostatotne dbi na otizku
chemickej stavby zlafeniny, prirodzene sa ziska dojem, Ze sa zotiera rozdiel medzi
chemickou zldfeninou a roztokmi, resp. zmesami. K takym zaverom méZe napr. prist
¢itatel €lanku I. J. Bykova O hisiorickom vijvine a urdeni pojmu — chemickd zli-
éenina (I. ]J. Bykov, Filosofskije voprosy fiziky i chimiji, AN SSSR, Uralskij filial,
Sverdlovsk 1959, 95). Rovnako nemozno pri definovani pojmu chemicka zldcenina za-
biidat na jej vzfah k okoliu a schopnost podliehat chemickym zmendm. Na tento aspekt
sa najcastejiie zabida. KaZda chemicka zldfenina pozostivajica z atémov rozdielnych
prvkov mé uréitd chemickd stavbu.® Chemicka stavba je urfend druhom, pomerom resp.
aj poétom (ked ide o molekulové zlafeniny) atémov jednotlivich prvkov a kvalitou
a usporiadanim chemickjch vizieb. Stilost a existencia chemickej zlddeniny je viak
zévislda aj od vonkajich podmienok. Tieto podmienky st ¢asto pricinou odklonu od
takého stavu zlaeniny, pre kiory ideadlne platia zdkony klasickej chémie (napr. exis-
tencia bertolidov). Chémia skima zlGéeniny a ststavy zlddenin predovietkym ako che-
mické zltceniny, o znamend, Ze skiima moZnosti vzniku a veznik zlGlenin (pri ktorom
iné zlteniny, jednoduché litky alebo prvky sa musia chemicky menit), ako aj moZnosti
zaniku a zanik zlGéenin (pri ktorjch zase iné zladeniny, jednoduché litky alebo prvky
musia vznikat). MoZno povedat, Ze st vlastnosti chemickjch zldéenin pre chémiu pred-
metom skiimania najméi do tej miery, pokial davaju informécie o ich stalosti a predpo-
kladoch ich rozkladu. Chemickd zlidenina je teda zloZitd latka, pozostdvajiica z atémov
rozdielnych prokov, navzdjom viazanych v uréitom poradi chemickymi vdzbami a spolu
s chemickgm prvkom a jednoduchou latkou je objektom, kiorému prislicha izv. chemickj
pohyb (ktory je nositelom chemického pohybu).

Hoci u# z predo§lého bolo moZné usiidit, ¢o sa pod pojmom chemicky pohyb chape,
zastavme sa pri tejto otazke efte raz a vytvorme urlity sihrn. Robime to najmi preto,
lebo v saéasnom obdobi sa &asto objavuji pokusy neuznivaf kvalitativnu odlisnost

* Aj jednoducha latka md chemicki stavbu, Pod zli€eninou viak chipeme litku pozostivajiicu
z rozdielnych prvkov.
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chemického a fyzikalneho pohybu. Prirodzené je viak, zZe pre urCenie predmetu chémie ma
spravne chdpanie otidzky chemického pohybu a jeho stvislosti a kvalitativnych rozdielov
s inymi pohybmi zdsadnd povahu.

Rovnako ako pri inych formach pohybu, aj chemicky pohyb je spreviadzany injmi,
kvalitativne odlisnjmi formami pohybu. Tak napr. je nemyslitelna chemickd zmena bez
fyzikdlnych zmien, akjmi sit napr. mechanické premiestfiovanie ¢astic, uvolfiovanie alebo
spotreba tepelnej energie a pod. Toto viak v Ziadnom pripade nedovoluje redukovat
chemicky pohyb na uréity druh alebo stthrn fyzikdlnych zmien.

Z poznatkov, ktoré doddva sidasnd chémia a najmid vedné discipliny, stojace na
rozhrani chémie a fyziky, moZno uzavriet, Ze chemické zmeny stvisia predovietkim so
zmenami, ktorym podliehaji elektrény vonkajiich elektrénovych obalov atémov. Atémy
si najmen§imi Easticami, ktoré méZu podlichat chemick§m zmenidm. V tychto atémoch
sa nachddzaja elektrény, pohybujtce sa okolo jadra podla zdkonitosti #pecificky plat-
nych pre pohyb elekirénov v atémoch. Vysledky skimania takjch vlastnosti atémov
a molekal, ktoré svisia so zmenami vonkajdich elektrénovich obalov atémov pri vzniku
molekdl (zlafenin), ukazujt, Ze pohyb elekirénov v zlGeninach je kvalitativne odlisng
od pohybu elekirénov v izolovanych atémoch. Takéto informécie poddvaji napr. vi-
skumy magnetickjch a spekiralnych vlastnosti prvkov a zlifenin. Napriklad skimanie
magnetickjch vlastnosti réznych zladenin a nezldfenjch atémov, z ktorjch sa tieto
zldCeniny tvoria, ukazuje, Ze magnetické vlastnosti zladenin nie sa aditivnou funkciou
magnetickjch vlastnosti volnych atémov. Tieto rozdiely priamo savisia s rozdielnym
stavom elekirénov vo volnjch atémoch a zldfeninich. Rovnako je to aj v pripade
spektralnych vlastnosti prvkov a zlidenin. Absorpéné spekiri prvkov a zlidenin stvisia
priamo s moZnostou energetickjch zmien elekirénov. Objavovanie novych pisov v ab-
sorpénych spekirdch alebo zanik pdvodnych pasov, prislichajicich jednotlivim prvkom
v nezlienom stave dokazuje, Ze pri vzniku chemickej zl@feniny z volnych prvkov stav
elekirénov v obaloch atémov podlicha kvalitativnym zmenim. Pretofe pohyb elektrénov
v zléeninich nie je vzhladom na pohyb elekirénov a atémov, z ktorjch pozostiva tito
zlidenina, len nejakjm kvantitativnym stétom, ale kvalitativiou zmenou, nie si teda ani
celkové vlastnosti zltéenin saétom vlastnosti atémov, ktoré ich tvoria, ale maja kvali-
tativne nové fyzikalne a chemické vlastnosti. Je prirodzené, e kvalitativne zmeny, kioré
nastanii pri chemickom pdsobeni atémov, sivisia aj s injmi zmenami (napr. mechanické
premiestiiovanie elektrénov). Tieto zmeny viak nie st podstatou chemickjch zmien, ale
ich len podmiefiuji. Chemicky pohyb, ktorého nositelom st prvky a chemické zldgeniny,
je zvlaStny druh pohybu, prejavujici sa v chemickjch reakcidch, ktory predovietkjm
sivisi s kvalitativnymi zmenami v pohybe elektrénov vo vonkajsich elektrénovich
obaloch atémov (valentné elektrény).

Po rozbore pojmov chemicky prvok, chemickd zltdenina a chemicky pohyb, primérne
viznamnych pri vymedzeni predmetu chémie, uvedieme efte jedno déleZité kritérium,
na ktoré nemoZno zabiidat pri uréovani predmetu vednej discipliny.

KaZdd vednd disciplina podlieha v§vojov§m zmenam. Toto sa odrdZa aj na predmete
vednej discipliny v réznych etapich a periédach jej historického rozvoja. Veda pri
svojom progresivnom rozvoji pozndva hlbsie a hlbsie zdkladné charakteristiky formy
pohybu, ktorj skéma. Prave z tfchto dévodov sa memoino na predmet vedy divat ako
na niefo nemenné, raz navidy dané. Z posledného vyplyva, ze ked chceme definovat
predmet chémie, musime zdéraznit, ktorého obdobia vivinu chémie sa tento predmet tyka.

Na otazku vymedzenia etdp a cbdobi rozvoja chémie st rézne nidzory. Dodnes tato
otizka nie je definitivne uzavreta. Bezpochyby je viak najspravnejsi taky pristup k otdzke
periodizacie rozvoja prirodovednej discipliny, ktory vychidza zo skimania vnatornych
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zdkonitosti rozvoja prirodovednej discipliny. M. I. Sachparonov pri periodizicii chémie
vychadza zo zéasad, Ze pri deleni vyvinu prirodovednej discipliny na historické obdobia
treba zdklad hladat ... predovietkfm v samjch dejinich vyvinu prirodnjch vied*
(M.I.Sachparonov, 1. c, 66) a rozdeluje vjvin chémie na tieto obdobia:

1. Obdobie vzniku chémie (od najstarfich éias aZ po 15. stor.). Toto obdobie ma dve
etapy, starSia, ktorda konéi padom rife Grékov, Rimanov a Egyptanov a surovym
ttokom cirkvi na vedu (do 4. stor. l. 1.) a noviia etapa, etapa stagnicie vedeckého
poznivania aZ do druhej polovice 15. stor. (obdobie alchjmie).

2. Obdobie formovania hlavnjch disciplin prirodnjch vied (od konca 15. stor. aZ
po koniec 18. stor.). Ide o obdobie, ktoré sa fasto oznacuje ako obdobie vzniku wve-
deckej chémie (pad alchymie, obdobie flogistonovej chémie, diferencidcia prirodnjch vied
na chémiu, fyziku, geoldégiu a biolégiu).

3. Obdobie budovania pevnjch teoretickjch zakladov chémie (zdkon zachovania masy
a energie, vedeckd atomistika, periodicky zdkon, tedria chemickej stavby latok, zaklady
chemickej kinetiky a nauky o rovnovdhach a pod.).

4. Obdobie diferencidcie chémie na velky pofet samostatnjch chemickjch disciplin
(vieobecnd a anorganicka chémia, organickd chémia, analytickd chémia, chémia kom-
plexnych zli€enin, fyzikilna chémia, chemicka fyzika a pod.).

Podla nasho nazoru je mo?né prvé a druhé obdobie povaZovat za obdobie jedno,
pri¢om treba uvedené druhé obdobie povaZovat za prirodzené ukonéenie prvého. Toto
obdobie, aZ po koniec 17. stor. pozostdva z troch etap. Vietky st typické zbieranim
tidajov, ktorého dasledkom bolo diferencovanie poznatkov na chemické, Iyzikdlne, biolo-
gické a pod. Pre tieto tri etapy je spolo&nou charakteristikou, Ze sa pri pozndvani
chemickjch vlastnosti latok v metéde skiimania nepouziva kategéria kvantity. Poslednd
charakteristika zna¢ne odliSuje tieto etapy vyvinu chémie od nasledujtcich.

Po vietkych uvedenych tGvahach a vymedzeni dbéleZitych pojmov moZno pristapit
k definovaniu predmetu chémie v jednotlivjch etapich a obdobiach vjvinu chémie.

Pre prvii a druhti etapu prvého obdobia chémie je charakteristické, Ze neexistovali
vedecké teoretické predstavy o chemickom zloZeni latok a chemickych premendch a Ze
sa chémia eSte neformovala vo zvla§tnu disciplinu ufenia o prirode. V tomto obdobi
chemické poznatky netvorili ststavu poznatkov, a preto je tazZko chovorit o predmete
chémie. Celj vyskum chemickych zmien bol zamerany na vyskum zmien vonkajsich
vlastnosti latok. Toto obdobie je typické tym, Ze sa eite nechapalo (a ani sa nemohlo
chapat), Ze vonkaj§ie zmeny s podmienené hlb¥imi — vnittornymi. Za elementy prirody
sa povaZovali vlastnosti latok (suchost, vlhkost, tvrdosf, kvapalnosf, studené, teplé
a pod.) a nie litky samé. Vzajomny vziah tychto vlastnosti bol predmetom skdmania
prvych dvoch etip prvého obdobia v§vinu chémie.

V druhej etape sa v teoretickom mysleni (obdobie alchymie) zostivalo na trovni
antického filozofa Aristotela. Alchymisti totiz povaZovali za moZné kombinaciou nosi-
telov uréitjch vlastnosti (voda nositel chladna a vlhkosti, sol nositel rozpustnosti
a pod.) a za pomoci filozofického kamefia (elixiru Zivota) ziskat rézne latky. Tymto
oteoreticky® zddvodiiovali aj oprdvnenost svojich tiZob =ziskat z neulachtiljch kovov
zlato a striebro. Predmetom tychto etdp rozvoja bolo teda ,skimanie protirefenia vo
vlastnostiach latok (sucho-vlhko, teplo-chladno atd. — pozn. ]. G.), skimanie zmeny
protiretivych vlastnosti litok (M. I. Sachparonov, 1. c., 104).

Tretia etapa prvého obdobia vyvinu chémie je etapou, ked sa zalalo upaitat od ski-
mania vzdjomnjch vzfahov, vymedzenych vlastnosti (tuhé-kvapalné, teplé-chladné),
ktoré sa povaZovali za primarnejsie ako samé latky, a zadina sa skdmat protiretenie
rozkladu a zlufovania latok aZ po najjednoduchiiu Easticu atém. Bolo to obdobie, ked
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chemici pod tlakom tdajov zafali chdpat, Ze zistované vlastnosti latok zavisia predo-
vietkjm od ich chemickej povahy (v tomto obdobi sa chemickd povaha litok divala
do stvislosti vyluéne len s ich zloZenim).

Pre vznik chémie ako vednej discipliny mali zdkladny v§yznam prace Roberta Boyla
(1627—1691) a najmi jeho publikicia Pochybovaény chemik. Hoci aj v tejto knihe
Boyle splacal daii svojim mechanistickym ndzorom, predsa kritikou alchymistickgch
predstdv a novym spdsobom pristupovania k otdzke chemickjch premien latok urobil,
ako hovori Engels, ,z chémie vedu“. Novy pristup k predmetu diktoval aj novii metddu,
ktort vystizne charakterizuje heslo oxfordskej vedeckej spolotnosti, ktorej jednym z or-
ganizitorov bol aj R. Boyle Nullius in verba (volne preloZené do slovenéiny znamena
Ni¢ zo slov — ¢&iZe vietko z pokusu). Takéto pristupovanie k otdzke skamania a objas-
fiovania problémov chemickjch premien latok bolo diametrilne odli§né od alchymistic-
kého, ktoré sa opieralo len o fantastické spekulicie, a ktorého metéda bola zaloZend na
¢istej scholastike. Boylove nazory nielenZe priviedli dané obdobie k spravnemu chédpaniu-
pojmu chemicky prvok, ale dali aj podklady k takému definovaniu predmetu chémie,
ktorého podstata je stufastou aj dnesnfch definicii predmetu chémie, lebo poukazuje, Ze
je predmetom skdmania chémie chemicky pohyb, ktorého nositelom st prvky a chemické
zlGfeniny, Uvedme na ilustriciu niekolko takjchto definicii, Tak napr. A. L. Lavoisier
v knihe Traité élémentaire de chimie pise: ,,Chémia podrobujic skimaniu rozdielne te-
lesa prirody mé ciel rozlozit ich a §tudovaf nezévisle jednotlivé latky, ktoré ich tvoria“.
(A.L.Lavoisier, Traité élémeniaire de chimie 11, 193, preberané od M. 1. Sachpa-
ronova, 1. c., 111). Alebo P. I. Macuer v knihe Dictionaire de chimie (I, Paris 1778,
372, preberané od M. I. Sachparonova, 1. c., 111) takto vymedzuje predmet chémie:
.Chémia ma za ciel zisfovat povahu a vlastnosti litok pomocou ich analjzy a zlucova-
nia.”* Takyto postoj k cielom chémie a takéto definovanie predmetu chémie prinieslo aj
svoje ovocie. Chemici sa zamerali na otdzky analyzy latek (v tomto obdobi najmi
na analjzu), & prinieslo nielen nové faktické poznatky, ale odhalilo aj zavislosti
a zakonitosti, bez ktorjch bol nempyslitelny dalsi prudky rozvoj chémie (napr. objav
zdkona o zachovani vahy ldtok v chemickych reakcidch — M. V. Lomonosov 1748).
V poslednej etape prvého obdobia rozvoja chémie, etape formovania chémie ako vednej
discipliny je predmetom chémie analjza a syntéza chemicky zloZitjch litok (najma
analjza), pri€om latky s povaZované vzhladom na vlastnosti telies ako faktor uréujici.

Obdobie budovania pevnych teoretickjch zakladov chémie prakticky zafina padom
tzv. flogistonovej teérie. V tomto obdobi sa formulujd pojmy atém, molekula, ekvivalent,
mocenstvo, délefité zikony, ako mnapr. Proustov, Daltonov, Mendelejevov, vznikaja
teérie ako Buleovova tedria chemickej stavby latok, chemick4 teéria roztokov a pod.

V druhom obdobi sa ukizalo, #e samo skéimanie syntézy a analjza chemicky zlo-
fitjch latok nie st ani zdaleka jedinjmi tlohami chémie. Chémia ako jednotnd veda
riefila niektoré problémy dnenej fyzikdlnej chémie, chemickej technolégie, mineralégie,
biochémie a pod. Hoci predmet chémie tohto obdobia zahriioval nielen otazky analyzy
a syntézy chemicky zlozitych latok (teraz zase najmi syntézy), ale aj problematiku
javov, ktoré sprevidzajfi vznik a rozklad zlifenin, hlavnou dlohou tohto obdobia vivinu
chémie ostdva analyza a zlufovanie latok. V tomto obdobi sa silne rozvija ucenie
o energetike chemickjch reakecii, uéenie o chemickej kinetike a chemickych rovnovihach,
zaznamendva prudky vivin aj aplikovanid chémia — chemicka technolégia. Takéto
srozpljvanie® tloh chemikov tohto obhdobia predstavovalo velké tazkosti pri definovani
predmetu chémie. Tu u# nestadilo pri definovani predmetu chémie ,%ivelne ovlédat
elementy dialektickej metédy (M. Sachparonov, 1. ¢, 118). Predmetom dru-
hého obdobia v§vinu chémie, obdobia tvorenia pevnjch teoretickjch zakladov chémie
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ako jednotnej vedy ostdva ako zdkladna dloha vyskum zlufovania a rozkladu chemickyjch
zltenin a sktimanie javov, ktoré toto chemické zludovanie a rozklad sprevadzaja.

Ako je znidme v siasnom obdobi sa chémia stala vednym odborom, ktory tvori stibor
relativne stalych samostatnych disciplin (vSeobecnd a anorganicka chémia, organicka
chémia, fyzikdlna chémia, chemickd fyzika, analytickd chémia, biochémia a pod.).
Chémia sa v tretom obdobi diferencovala na skupinu relativne samostatnjych disciplin.
Pre kaida z tychto disciplin mo#no uréit predmet ich skimania. Sdfasné obdobie je
dalsim obdobim diferenciicie chémie a chemickych disciplin. Tak napr. z anorganickej
chémie sa vy€lenila chémia komplexnych zlGenin a chémia vzdenych prvkov, z fyzikal-
nej chémie koloidna chémia, analytickd chémia sa diferencuje na analytiku mikro a makro
mnozstiev, vy¢lefiujd sa z analytickej chémie fyzikdlne chemické metédy analyzy atd.

Vieobecna a anorganickd chémia a organicka chémia st zdkladné chemické discipliny.
Vseobecnd chémia tvori ziklad celej stustavy chemickych vedomosti, K jadru chémie —
k anorganickej a organickej chémii — primykajua sa hraniéné discipliny ako fyzikilna
chémia, biochémia a geochémia. Zvlastne postavenie ma analytickd chémia. Slazi potre-
bam vetkych prirodovednych disciplin a takto predstavuje vieobecne pouZivani vypo-
mocnt chemickd disciplinu.

Zakladnou tlohou “jadra“ chémie je vyskum zdkladnej charakteristiky chemického
pechybu — protirefenia vzniku a rozkladu zlaéenin aZ po chemické prvky. Hraniéné
discipliny chémie sa zaoberaji skimanim vzdjomnej sivislosti chemického a injch po-
hybov.

Dnegnd chémia je teda ststavou chemickjch disciplin, ktorjjch predmetom si chemické
reakcie prvkov, jednoduchgych litok a zlidenin a skimanie vzdjomnieh stvislosti a pod-
mienenosti chemickej formy pohybu s inymi formami pohybu hmoty. Ststava chemickych
poznatkov ziskana z takychto v§skumov je Siroko vyuZivania pre zabezpefenie potrieb
spolo¢nosti (chemicka technolégia, potravinarska chémia, zdravotnictvo, chemické paliva
pre medziplanetirne rakety a pod.).

MY SA VSAK PRIDRZAME MIENKY, ZE PRAX MASOVEHO ROBOTNICKEHO
HNUTIA VOBEC NIE JE MENE] VYZNAMNA NEZ TEORIA A ZE JEDINE TATO PRAX
JE SCHOPNA POSKYTNUT VAZNU KONTROLU NASICH ZASAD.

V. 1. Lenin,
Spisy 20, Bratislava 1956, 481.
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