O LOGICKEJ STAVBE JAZYKA
VOJTECH ILLENCIK

Ked vyslovime alebo napiSeme ,,strom je zeleny®, ,.§tyri je parne é&islo®, ,,dve je
mengie nez tri*, éo v matematike oznadujeme ,,2 << 3*°, potom takéto pisomné za-
znamy nazyvame vyrazmi. Prvé si formulované prirodzenym jazykom slovenskym,
posledny aj umelym jazykom matematickym. Vyraz ,,pre kazdé dve prirodzené é&isla
a, b plati @ + b= b -} a* je vyraz formulovany zmieSanym jazykom prirodzeno-
umelym. Jazyky st urcité stastavy znakov, ktorym sa ludia dorozumievaji a mézu
byt akustické (hovorené), grafické (pisané) i gestovo-mimické, (1)

Kaidy jazyk sa skladd z vyrazov jedneduchych i zloZenych a kaZdy vyraz ma
materialnu stranku, t. j. graficky alebo akusticky zdznam a pojmovi stranku, to jest
zmysel vyrazu. Pojmovi stranku jednoduchych a zloZenych vyrazov, t. j. ten mo-
ment, Ze st nositelmi uréitého zmyslu, budeme oznadovat zmysluplnostou, senso-
vostou vyrazov. (2)

Jednoduché vyrazy v prirodzenych jazykoch si slovd, v umelych jazykoch znaky,
symboly.

Hoci zloZenych vyrazov v jazykoch je nevyéerpatelné mnoistvo, spésoby skladania
jednoduchych vyrazov do zloZenych nie st Iubovolné; si viazané gramatickymi
a hlavne syntaktickymi, skladbovymi pravidlami jazyka. ZloZené vyrazy, ktoré boli
utvorené podla pravidiel syntaxe, maji zmysel, sens. Napriklad podla pravidiel
syntaxe slovenského jazyka zloZeny vyraz,,Jarné slnce prijemne hreje’ je zmysluplny
zloZeny vyraz; podobne ,,2 < 3* je podla pravidiel umelého matematického jazyka
utvoreny zmysluplny zloZeny vyraz. No zloZenina ,,5kola alebo dobre* je bez sensu,
bez zmyslu, nonsens. Aj ,,2 | <*° je nezmysel. (3)

Déraz na pravidelni syntaktickd stavbu zloZenych vyrazov v lubovolnom jazyku
a skdimanie podmienok pre zmysluplnost (sensovost) zloZenych vyrazov je jednym
z najdélezitejsich problémov siiéasnej logiky. V tejto tivahe sa pokiisime zistit' syn-
taktické podmienky zmysluplnosti zloZenych vyrazov pouZivanych v Zivej reéi, pri
vyuéovani voébec a v matematike zvIast. (4)

VYROKY

Skdmajme nasledujice zmysluplné zloZené vyrazy: ,,Pravda je, e Devin le#i pri
Dunaji*, ,,Pravda je, Ze dvakrat dva je §tyri“. Tieto vyrazy moZeme rozloZit tak,
ze zlozku ,,Devin lezi pri Dunaji®, ,,2 . 2 = 4%, teda urditi éast pévodného vyrazu
postupne zastipime inym vyrazom. Takto, ked po slovach ,,pravda je, Ze...* polo-
#ime ,,Zilina lezi pri mori®, alebo ,,2 4 3 = 5%, opiit obdr#ime zmysluplné vyrazy:
v prvom pripade ,,Pravda je, %e Zilina le#i pri mori* nepravdivy a v druhom pripade
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,.Pravda je, #e 2 -+ 3 = 5* pravdivy. No vyraz ,,Najvyssi stit Tatier®,, kdezto®,
,»4--3%... v tom samom spojeni, to jest ,,Pravda je, Ze najvy3si stit Tatier®, ,,Pravda
je, #e kde#to*, ,,Pravda je, Ze 4 - 3%, st bez sensu, bez zmyslu. (5)

Kaidy zlo¥eny vyraz, ktory, ked ho peclozime po slovéch ,.pravda je, Ze*, ddva s nimi
zmyslupln® celok, menujeme vyrok, Podla klasickej logiky vyrok je slovué vyjadrenie
sidu. Dialekticky: vyrok je vyrazom poznania objektivneho odrazu skutoéaa.  (6)

Pravdivost a nepravdivost vyrokov mazyvame logickymi hodnoetami. Pravdivost
oznadujeme ,,1%, nepravdivost, fales ,,0°. (7)

Vietky vyroky v Zivej redi i v matematike sd tej povahy, Ze maji zmysel, sens
a jednu z oboch logickych hoduét: pravdivost ,,1* alebo nepravdivost ,,0°¢. (8)

Logika, ktora je postavend na dvoch logickych hodnotach pravdy a nepravdy vy-
rokov, menuje sa dvojhodnotovd logika. (9)

Vietky siistavy logické bezne zname, ako Aristotelova logika, logika stoikov,
tradiZna logika forméalna i symbolicka sii dvojhodnotové logiky, sti zaloZené na po-
znani, ¥e kazdy vyrok je alebo pravdivy alebo nepravdivy.

S problémom viachodnotovych logik sa tu zaoberat aebudeme.

Slovo ,,v¥rok* pousivame tu v logickom, a nie gramatickom zmysle. Vety rozkazo-
vacie (,,Davaj pozor!*), opytovacie (,,Kde si bol viera?*) a Zelacie (,,Bar by si sa bol
uéil®) st také, ktoré, ked ich polozime po slovach ,,pravda je, zZe...”, nedévhjli s nimi
zmysluplny celok; preto nie st vyrokmi v prave prijatom logickom zmysle, hoci
v gramatike sa nazyvaji vetami (200—205).

DRUHY VYROKOV

Skimajme tieto vyroky:

»,8Ince svieti*, ,,Tato lipa je zelena®, ,.3 je prvoéislo®, (11)
,,St'ﬁr #il pred Kraskom®, ,,Jan je vy#ii neZ Pavol®, ,,2 < 3%. (12)

Co sa deje, ked vyroky utvarame a vyslovujeme? Aki spoloént viastnost majd
tieto (11, 12) vyrazy ako vyroky?

Vietky tieto vyroky maji td spoloénit vlastnost, Ze sa v kaZdom vyroku o niefom -
vyslovuje niedo. Tak vo vyrokoch (11)

o jednoélennom predmete, vyslovuje sa
objekte vlastnost
,,Slnee ,,5vieti* (13)
,,Tato lipa* ,.je zelema®
e »»je prvoéisle®.

Tieto vyabstrahované spolo&né skladbhové, syntaktické zlozky vyrokov uz od fasov
Aristotela menujeme

Jjednoélenné Jednomiesiné
logické subjekty, logické predikdry,
podmety, prisudky, (14)
oznaéime ich oznalime ich
& P.
Cely vyrok s predikatom a subjektom sa zauZivalo pisat vzercom:
P(x). (15)
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Slovosled v slovenéine sa nezhoduje so sledom élenov vo vzorei P(x),
Vo vyrokoch (12)

o dvojici osdb, vyslovuje sa
o dvojici predmetov dvojélenny vztah
,.Stir, Krasko® .21l pred (16)
,.Jan, Pavol* »je vyssl mez‘
')72, 3“‘ L] <“'
Spoloéné skladbové, syntaktické zloZky tychto vyrokov si
dvojélenné dvojmiestné
logické subjekty, logické predikdty,
podmety prisudky (17)
oznaéme ich oznaéme ich
X, Y. R.
Vyroky s takouto skladbou zapisujeme vzorcom: R(x, y). (18)

RozloZme efte tieto vyroky:
,,»Janko dal Palkovi jablgko*,

»2 + 3 =5

”2 .2 = 4, (19)

V tychto vyrokoch vystupuje

o tejio trojici predmetov vyslovuje sa

‘rojica predmetov: trojélenny vztah, reldcia s vyznamom

vykonu

,,Janko, Palko, jablgko* ,,dal®
»92, 3, 5% ,»8éital® (20)

02, 2, 4% ,»-nasobil*.
Takéto trojélenné logické Takéto trojmiesiné logické predikdty
subjekty budeme oznalovat: budeme oznadovat’:
x, Y, 3 U.

V normalizovanom pismennom tvare vyrok s trojélennym logickym subjektom
a trojmiestnym predikatom piseme:

U(x, y, 2). (21)
FUNKCIE

Skladbovd, syntaktickd tdlohu subjektu a predikdtu vo vyrokoch moZno eite
dalej rozkladat'. Napriklad vo vyroku,,SInce svieti* pri tomistom, stilom, nemennom
predikate ,,svieti® moZeme logicky subjekt ,,slnce® nahraddzat, zastupovat inymi
vhodnymi nazvami, napr. ,,Jampa‘, ,,svie€ka*, ,,oheii* ... a po dosadeni dostavame
nové, zmysluplné, pravdivé vyroky: ,,Lampa svieti®, ,,Sviefka svieti, ,,Ohen
svieti®. (22)

Teda kym predikat ,,svieti* bol stdly, zatial vyraz na mieste subjektu sa menil.
Také vyrazy, ktoré si zloZené zo zlozky sidlej a zo zlozky premennej, nazyvame

funkcie. (23)
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funkeia
P — (24)
stala zloZzka premenni zlozka

Funkcie st také zmysluplné zloZené vyrazy, ktoré majit asposi jednu volni premenni
(zloZku). (25)
Vo funkénych vyrazoch stalu zloZku nazyvame funktor a premenni zloZku argu-
ment; struéne naznaéime:
funkecia

e
stala premenni (26)

funktor argument
Pismennym vzorcom

P(x).

Vyraz, ktory dostaneme z funkeie tak, Ze na miesto argumentu dosadime uréitd
hodnotu argumentu, nazyva sa hodnote funkcie: (27)

hodnota funkecie

funktor hodnota argumentu
AT it s

KATEGORIE VYRAZOV

Z doterajfieho rozboru vyrazov mbZeme ustalit, ¥e vyrazy podla toho, akd dlohu
hraji vo funkénej stavbe vyrazov, sit alebo vyroky, alebo ndzvy, alebo funktory.  (28)

Vyrokmi boli napr. vyrazy ,,Slace svieti®, ,,Lampa svieti®, ,,Ohefi svieti®, ,,3 je
prvoéislo®, ,,5 je prvoéislo®.

Ndzvy sa vyskytovali vo vyrokoch na mieste argumentov, a to v podobe vseobec-
nych, generalnych mien, ako ,,lampa‘®, ,,ohedi*, alebo vlasinych mien, ako ,,Slnce®,
,,Jé]l“, !!2“9 995“- (29)

Ndzvy individudine, t. j. vlastné mena budeme oznadovat pismenom ,,IN a nazvy
vieobecné pismenom ,,n*‘.

Funktory v uvedenych prikladoch sa vyskytovali ako predikaty. No predikdty st
len jednym druhom funktorov, a to takym, ktory umoZiiuje utvarat vyroky, preto
ho nazveme vyrokotvornym funktorom nazvovych premennych. (30)

Vyrazy sa vyskytuji hlavne v textoch, preto je iéelné oznadit kategériu vyrazu

na samom vyraze; k tomu sa dobre hodi zdtverkovanie. Dohodneme sa, Ze (31)
ndzvy dame do oblych zatvoriek: (lampa), (Slnce), (strom), (32)
vyroky do hranatych zatvoriek: [Jan pide], [Since svieti], (33)

vyrokotvorné funkiory do hranatych zatvoriek s vrchnym indexom ,, F*, tojest [ ]%,
kde hranatost’ zatvoriek mé oznadovatl vyrokotvornost a vrchny index F — funk-
tor. (34)

Pri vyrokotvornych funktoroch treba eSte oznadit aj premennil, ktord oznaéime
dolnym indexom n, alebo N, podla druhu premennej, to jest formulou: [ 1%, ktora
znamend vyrokotvorny funktor generilno-nazvovej premennej, alebo [ 1%, %o
oznaduje vyrokotvorny funktor individualno-nazvovej premenne;j. (35)

Premenné alebo argumenty vo funkeidch mézu byt nielen (nazvy), ale aj celé
[vyroky] a funktory. Aby sme argument rozlifili ed funktora, argument oznadime
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(pokial to bude potrebné), dolnym bodovym indexom, napr. [(Jén). [pi‘s’e]f{-]., [(Slnce).
[svieti]f{f], [(traktor). [orie]ﬂ. (36)
Vyrok ,,2 < 3% rozloZeny vyzera takto: [(2] [<]§,\(3)] Vztah ,,byf mengim*
(,»<*) vyjadruje vyrokotvorny funktor dvoch premennych individualno-nazvovych,
Vo vyroku
[(Janko). [dostal),f (od Palka jabiéko}.]

predikat ,,dostal” znamena vyrokotvorny funktor troch premennych nazvovych:

Ul(x, v, 2). (37)

VYROKOVE FUNKCIE

Vyrazy ,,x pife®, ,,x je prvoéislo®, ,,niekto dostal od niekoho niedo®, ,,x dosta
ed ¥ z* st vyrokové funkcie.

Vyrokové funkcie ndazvovych premennych si také funkcie, ktoré obsahuji premenné
ndzvové a stanii sa vyrokmi, ked za premenné dosadime ndzvy.

Vyrokové funkcie oznadime pismenami takto:

P(x)  R(xy) Uy, 2)

a zatvorkovanim (38)

[I5C ) [ E5() [ 15(s )

Slovosled hovorovej reéi sa éasto nezhoduje so slovosledom v normalizovanom legie-
kom funkénom zapise. Napr.

(x). [pSel§  (2). [je mensic akolfy(y).  (»). [dalld(y.2).  (39)

Kategoriu vyrokovej funkcie v texte oznaéime [ | vrchnym bodovym indexom a podla
potreby spodnym indexom oznadime premenni:

[« pige], [# je prvodisle],. (40)

Hodnotia vyrokovej funkcie (27) je vyrok, ktory dostaneme, ked na miesto nazvovej
premennej dosadime vhodné hodnoty nazvovej premennej. Napr. hodnota vyrokovej
funkcie (41)

[# je prvodislo], je vyrok [5 je prvoéislo].

NAZVOVE FUNKCIE

Subjektovo-predikatovy vyrazovy aparit odraza len dast tych vztahov, ktoré sa
daji vyjadrit funkénymi formami. Menovite v matematike s nim nevystadime. L%
celkom vedny vyraz ,,x | 2°° neda sa subjektovo-predikatovo interpretovat’; lebo
»»% - 2°° nie je vyrok, nie je ani subjekt ani predikat. Cim je teda? Predovietkym
2% | 2° je vyraz funkény, lebo ma premennd (25). Po dosadeni pripustnych hodnét
argumentu x(27), tu nazvov &sel, vo vysledku sa tvori vidy ndzov uréitého individual-
neho éisla; napr. pre x = 3 z x + 2 bude 3 4 2, &o po prevedeni funktorom ,,}*
oznadeného vykonu znameni nazov individuélneho &isla 5. Funktor ,,4-* tvori
z vyrazu ,,x -+ 2* vo vysledku nazov, preto ,,--* je ,,nazvotvorny funktor* dvoch
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premennych nazvevyech, ktory zatvorkovanim oznadime takto: (( Fols )) Vy-
raz ,,x -+ 2* je teda ndzvovd funkcia premennych individualnoe-nazvovych:

((®)- (+)ix(2).)..

Niézvové funkcie premennych ndzvovych sit také funkcie, ktoré obsahujic premenné

ndzvové a stanit sa ndzvami, ked za premenné dosadime vhodné ndzvy. (42)
Vlastné mend s nazvy osdb, miest, riek, (Star), (Devin), (Vah); oznaduja skutoéné
jedineéné individualne osoby a veci. (43)

Podstainé mend ako ,,kniha®, (rieka), (strom), (bod)... znamenajd uZ ndzvotvorné
funktory individualnych nazvovych premennych: (). Napr. ,,ricka* po syntaktic-

kej analyze bude ((rieka)f{}( )) , to je funkecia nazvotvorna s individualno-nazvovou
premennou, v ktorej ,,vieka** hra dlohu nazvotvorného funktora. Ak na miesto argu-
mentu dosadime vhodny nazov, napr. ,,Vah*, dostaneme hodnotu ndzvovej funkcie,

to jest ndzov: ,,rieka Vah*, ({rieka)‘{- (Véh).). V gramatike slovo ,,Vah* sa nazyva
ssurfovacim pristavkom®, ktory blifie pomeniiva zikladné podstatné meno. V ma-
tematike neustale pouZivame tidto nazvovii funkénd formu:

((#sl0)5(5)) ((priamka)}(a)), (isetka)ly(4, B)),
((trojuholnik)y (4, B, C)), alebo ((A)fy(4, B, C)),
Vieobecne moZeme pisat:
((podstatne meno)} (vlastné meno) ) (44)
Pridavné mend vzhladom na podstainé mena sd nézvotvorné funktory. PretoZe
podstatné mena, substantiva, sd u# funktormi, pridavné mena ako privlastky, atri-

bity, znamenaji uz,,funktory funktorov®; presne: nazvovo-funktorotvorné funktory
premennych nazvovo-funktorovych. Syntaktickou formulou:

((pnvlastok)n (podstatné meno)r) ((atnbui)u (substantivum)”® ) (45)
Napr. ((zcleny)}"'(strom)_f‘)lf" ((parne)F (&islo )P)I-';

vyslednica viade je ()T, to jest ndzov vieobecny.
Okrem vlastnych, podstatnych a pridavnych mien nazvového, nominalneho vy-
znamu s edte zdmend: osobné zdmend (ja), (ty), (on). (46)
Prisvojovacie zimend sG funktory individuélno-nazvetvorné ((mﬁj),{' (otec).),

(tvu_].; "(kniha). ), ukazovacie zdmend st tic# individualno-nazvotvorné funktory:

( ten)'(obraz) ) (47)
Predloky st nazvotvorné funktory: ((za)ff(domom).), ((s}f(radost’ou).), ((od)f;
(srdea).), ((2)](bnevu).), (48)
Prislovky si (nazvy), alebo (funktory)”
miesta, éasu, spbsebu, pridiny
tu, teraz, tak, preto,
tam, vtedy, nejako, nato,
dolu, nikdy, treba, zato (49)
nalavo zajtra vyse
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Spojky mézu byt medzinazvové, alebo medzivyrokové. Spejky podradovacie, sub-
ordinaéné si nazvotvorné funktory, ale premennych vyrokovych (( VI ]), napr,
((kde)J[si bol].), (kym)J[sa zédpas skonéi].), ((%e)f[sa zle citi].), (50)

({ keby){[sa Ziak neuéil].), ((aby){[ziskali vedomosti].)

Spojky priradovacie, koordinaéné, medzinizvové, ako ,,a*, ,,i%, ,,aj* si nazvo-
tvorné funktory dvoch premennych néazvovych, napr. ((Janko). (a){N(PaFko).) 1,

((@ve). (a)fy(tri).), ((rano). (alebo)Z,(veder).), (51)
Zo slovesnych vyrazov nazvového vyznamu st slovesné podstainé mend: (nesenie),
(uéenie), infinitivy: (nosit), (chodit). (52)

I:ruodzovky [,» “] st nazvotvorné funktory argumentov vyrokovych, nazvovych,
funktorovych, podla toho, &0 sa uvadza. Napr. ,,Jan pide®, ([Jén piﬁe].)i. Pri uva-
dzani argument sa pife do funktora ([ ])‘fr (53)
Analyzujme syntakticky rozvitejsi vyrok:

[((Usilovny)fF(iiak)_F‘) , [piée]g] )

Vietky vyroky, ktoré znamenaji vyrazy zloZené zo slovesa ako vyrokotvornéhe
funktora a z prisluinych, oby¢ajne mnohoélennych, argumentov, daji sa uviest na
tento normalizovany tvar:

[[sloveso]g'“(kto, ¢o, kde, kedy, ako, preéo}.] (54)
predikat 7 [ subjekt, objekt, prislovkové uréenia )
[v i]:tdikative]FF podmet, predmet, miesta, fasu, spdsobu, pridiny/.

[[korelétor]fn{korelata).]_
Cista funk&na forma pre (54) bude: P(x;, %y, %y, %, %5, %) (55)

Tu si méZeme viimniit, Ze vietky opytovacie slovka ako
opytevacie zdmend: kto?, éo? — otézky na podmet;
koho?, &o?, koho?, éoho?, komu?, kym?,... — otézky na predmet;
Opytovacie prislovky na uréenie miesta: kde?, odkial? kam?,
kadial?, pokial? — na uréenie fasu: kedy?, v ktorom &ase? ako davno?, dokial?, ake
dlho?, —
na urdenie spésobu: ako?, akym spésobom?, v akom zmysle?, vzhladom na &o?,
kolko?, aky stupenn? — na urdenie priéinnosti, pdvodcu, pdvodu, prostriedku a na-
stroja: kym?, éim?, z éoho?, preéo? — d'alej otazky na privlastok: aky?, ktory?, 8i? —
otazky na doplnok zostrojené z opytovacieho slova aky? v naj¥irfom zmysle slova
toho, kto?, éo?, &i? — st vyrazy, ktory oznaduji premenni, argument. Teda aj Ziva
re¢ ma vyrazy na oznadenie premennych, argumentov vo funkecidch & u# vyroko-
vych, nazvovych, alebo funktorovych. (56)
Syntakticka analyza zloZitejSej vetv:

(((ve]’mi)fF(starostlivw_,’*}f")f(olec).). [ide];((do)f(mesta.}).
((vEas)E(réno).), ((velmi)L” (xyehle)”)" ((pre)i(lieky).). (57)
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V tomto priklade sloveso ,,ide** je vyrokotvorny funktor piatich nazvovych premen-
nych: [ide]f, (kto, kam, kedy, ako, na&o); formulkou: P(x,, %,, %3, %4, %;). (58)
V matematike vykony, opericie, sii nazvotvorné funktory: napr. 2x 4 3 po rozéle-

nent bide (((2} (. )g,(x));(+);v(3));, alebo ,,a + b= b+ a“,[((a)(—i—)::v(b))'[:]:v
(O +)@) ], ie (59)

vyrokova funkeia dvoch premennych individuilno-nazvovych, V matematickom
zédzname funkeie f(x) ,,f* znamena nazvotvorny funktor individualno-nizvovej pre-
mennej:

((NF(=).).. (60)

FUNKTOROVE FUNKCIE

L1173

Vyraz ,,strom je zeleny syntakticky rozélenime takto:

[(strom)_ﬁ' [je ze]enjf]f,!"] , (61)

kde vyraz ,,je zeleny** znameni predikat; presne vyrokotvorny funktor vieobecno-
nazvového argumentu. Predikat ,,je zeleny* je zloZeny z vyrazov ,,je* a ,,zeleny®,

,.Zeleny** je pridavné meno, adjektivum, so syntaktickou tlohou doplnku, dize zna-

mené nazvovo-funktorotvorny funktor: (zeleny)?”. Sloveso ,,je‘ zasa je taky vyraz,
ktory so svojim doplnkem utvéra vyrokotverny funktor vieobecno-nazvového argu-
mentu. CiZe ,,je** treba pokladat za vyrokovo-funktorotvorny funktor. Inymi slovami

,.je** znamena funktor funktoru, funktor druhého stupila, preto oznaédime: [je]FF.
Uplné syntaktické &lenenie daného (61) vyroku bude

[turomye et eteny)= "1 . )

Vyrokovo-funktorovd funkcia v danom priklade s premennym argumentom (X)” 2
bude:

o sl FF,

[Gel2w(X)F7] ™.
Funktorovd funkeia argumeniu daného druhu (nazvového, vyrokového, funktorového)
Jje takd funkcia, ktord obsahuje premenné (daného druhu) a stane sa novym funktorom,

ked za premenné dosadime hodnoty argumentu (daného druhu). (63)
V klasickej logike spona, copula ,,jest*, ,,je* vo vyrokoch hra dlohu funktorotvor-

rého funktora: [ ]FF a ma bohatd histériu. Je délezité vEimndat si, Ze funktor,,je**

]
spaja do vyrokov nielen vEeobecnénézvyn, ( )¥ s pridavnymi menami n®, ( )** ako
v (61, 62), ale aj individuilne nazvy N so vEeobecnymi nazvami n. Napriklad:

[(Jén). [[je],’-‘:F(éiak)FE], [(Véh). [[je]2” (rieka)?]" ] (64)

Pozorujeme, Ze sloveso ,,je* spija dva é&leny
(64) individualny nazov N(Jan), (Vah) s generalnym nazvom n, (Ziak)F, (rieka)? —
(62) generalny nézov n, (strom)’ s generalno-nazvotvornym funktorom,n?, (zeleny)?™;

Slovensky filozoficky Sasopis XIII, 4 327



v obidvoch pripadoch medzi ¢lenmi slovesom ,,je* spajanymi pozorovat jednostup-
fiovy abstrakény rozdiel.

Jednostuptiovy abstrakény rozdiel sa vyskytuje medzi objektom a vlastnostou,
medzi vlastnostou a vlastnostou vlastnosti a v mnoZinovej teérii medzi prvkom
a mnoZinou, medzi mnoZinou a mnoZinou mnoZin, Sloveso ,,je** s tymto (65) vyzna-
mom oznaduje sa symbolom ,,€* a nazyva sa vztahom prindglefenia. Napr. ,,a€A4",
dita sa ,,a je A%, alebo ,,a je prvkom mnoZiny A%, alebo ,,a ma vlastnost 4*. Sym-
bol ,,€* znamena potom vyrokotvorny funktor dvech premennych nazvovych s jedno-
stupfiovym abstrakénym rozdielom: .

,,a€A4% rozkladom [(a). [€]F .(4)T],
ak mnozina 4 je prvkom mnoZiny mnozin A piSe sa to ,,A€A%,
,»AEA* rozkladom [(4)7[€]Z,#(A)F"], (66)

Sloveso ,,je** pouZiva sa aj v inom zmysle. Napr. vo vyrazoch ,,pes je zviera®,
.§tvoree je pravouholnik® po syntaktickom rozklade

[(pes)f' [iel® ﬂ(zvierzl)fg'] . [(é‘l;vorec)_F [je]n »(pravouholnik)” ]‘ (67)

vidime, %e sloveso ,,je** hra Glohu vyrokotvorného funktora dvoch premennych generdlno-
ndzvovyeh: n, n (rovnakého stupial). (68)

Tieto priklady (67) by sa iradiéne obsahovo interpretovali takto: vo vlastnosti
pes (P) je zahrnuta vlastnost zviera (@); alebo druhy priklad: v obsahu $tvorea (P)
je zahrnuty obsah pravouholnik (@). Aby sme mohli syntakticki formu, schému
vyabstrahovat v danych interpretaciach, oznadme ,,vlastnost, alebo obsah nejakého
funktoru P znakom P podobne pre nejaky iny funkter @, znakom O Vztah ,,vo

vlastnosti P je zahrnuta vlastnost Q“ oznacéme: PD Q Teda symbol ,, 3 “ znamena
a

vztah ,,obsahovej zahrnutosti®, ktory sa vlogike vola vztahom subsumpcw (do obsahu
obsah). (69)
Klasicka logika vztah ,,P je Q%, kiory vystupuje v prvk]adoch (67),interpretuje
rozsahovo takto: ,,vozsah pojmu psa je éasfou rozsahu pojmu zviera®™, ,,10z=.a]1 Stvorca
je Sastou rozsahu pravouholnika®, Aby sme schému tejto rozsahovej interpretacie
mohli vyabstrahovat, oznaéme ,,rozsah pojmu P a @ znakom P, Q. Vzfah ,,byt
r
éastou oznadime ,, C“ a nazveme inkliziou. Dany priklad ,,P je (*° v rozsahovej
interpretaeil na}né“me .,,P C Q“ a éitame ,,rozsah P je &astou rozsahu Q. (70)
r r

V matematike sloveso ,,]L“ so skladbou [(P)‘[Je]f:”(Q)r] sa interpretuje rozsa-
hovo ako inkldzia a zna¥i sa bez oznadenia rozsahovosti jednoducho P C Q. (71)

Pre sloveso ,,je** nasli sme u# dve interpretacie, a to interpretaciu vztfahu prina-
le#ania ,,€* a vzfahu inklizie ,, C “. No sloveso ,.je* ma efte d'alSie vyznamy. Uve-
dieme efte vyznam, ktory je velmi déleZity pre logiku elementirnej matematiky.
Vyskytuje sa napriklad v tomto vyraze: ,§tvoree je rovnostranny pravouholnik®.
Tento vyrok sa da rozloZit:

{(stvorec) Tel¥ ,6((1:0VD08'51'311ﬂ)7)fF(Pravo“-holnik).lﬂ).] (72)

Aj v tomto priklade (72) sloveso ,,je** znamena vyrokotvorny funktor dvech argu-
mentov generalne-nazvovych (rovnakého stupfia n, n), ale ma iny vyznam neZ
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inkldzia. Ce=ly vyrok (72) s prisludnym vyznamom pre ,,je itame takto: ,.§tvorec
znamena to isté, 8o rovnostranny pravouholnik®*; alebo obsahovo: ohsah pojmu
&tvorec rovna sa obsahu pojmu rovnostranného pravouholnika; alebo rozsahovo:
rozsah pojmu Etvorec rovmnd sa rozsahu pojmu rovnostranného pravouho]nika.

Oznaéme vztah ,,obsahovej rovnosti® ,,=* a ,,vztah roezsahovej rovnosti* ,,=*
o

potom schematicky dany priklad,,P je 0, ,,P znamena toisté, o Q pifeme ,, Q“

Q“ (73)

Funktory [—-],ﬂ, [= ]-m ,;obsahovej a rozsahovej rovnosti spominaji sa oby8ajne

len ako ,,funkmry rovnosu a v logike sa asto nazyvaji ,,definiéna rovnost* s ozna-
¢enfm ,,=". V aplikicii na nas priklad:

[(Etvorcc)_l“ = ((revnostrannj’/)n (pravouholnik)’ ) ] (74)

Vyraz na lIavej strane znaku ”ﬁ-“ je obsahom i rozsahom rovnaky s vyrazom na
i

pravej strane tejto rovnosti; preto vyrok s definidnou rovnostou hodi sa dobre na
definovanie (odtial aj nazov funktoru) Iavej strany pravou. Lava strana nazyva sa
.,definiendum® a prava ,,definiens®, cely vyrok definicia. V nafom priklade

Ir(st‘.fn:rrec)th ((mvnostranny) {pravouholnik)f—" )F]

[(deﬁmendum) (deﬁmens)] (75)

definicia

Pre sloveso ,,je‘ ako vyrokotvorny funktor mime u% tri interpretacie: ,,vztah pri-
naleZenia €%, ,,vztah inklizie C* a ,,definiénii rovnost, =*“. Sloveso,,je** znamena
292 ] ? Dj 99]

teda vyraz mnohoznaény a tato mnohoznadénost zaprifinila, Ze v matematike za-
viedli sa miesto ,,je* vyrazy presne vyhraneného zmyslu €, C, e Funktorova struk-

tira slovesa ,,je** dobre odraZa jeho vyznamovii réznost’:

fGJL\ i [c ]iﬂ [D:f]:N
[] B] f\?",ﬂ [je]gﬁ, [J e]::ﬂ »

(76)

Zdanliva dvojznaénost’ funktora [ ]f:'ﬂ (lebo mdze byt ,, C*, alebo ,,E“) odstrani sa

medzivyrokovymi funktormi, ktoré preberieme pozdejie. Opisom by zneli:

Ak PDQ a stfasne PCQ, potom vidy P= Q 77)
o o 0 o 00 o 0 o

Ak PC Q a sidasne P D Q, potom vidy P 0 (78)
p : A

Ak EF= O a sidasne P O, potom vidy PD IQ (79)
f

Z vyrokotvornych funktorov sme preskiimali najprv sloveso ,,je, a ukazalo sa, Ze
moéze byt uvaZované ako [[Je]fF( }.]F alebo ako [je]”,. Je hodno poznamenat, Ze
boli filozofi, ktori pripdstali len jediné sloveso ,,je* a vietky ostatné slovesa pokasali
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sa odvodit z neho. Co meritérneho na tej domnienke je, ukaZe sa, ked uvazime, Ze
vietky slovesa s tie% vyrokotvorné funktory a ich funkéna Struktira je takato:

(kmei) pripony all podmet, predmet, miesto, éas,... -
J iy
mdikattval, | koo, o, kde kedysi: &9

3

[[Sloveso]fn(argumenty].]

[[korelétor]fn (korelé.ta}.]_

Podet argumentov je u slovies rozliény a menlivy. Skoro v kakdom vyroku treba
osobitne pre sloveso zistit prlslusne argumenty
Analyzujme este vyrazy ,,je pravda, Ze* a ,,nie je pravda, Ze*:

(el (ravaa) J (@50 1), [[mielplels” oravaa) | (@50 1), @)

Zapor ,,nie” znameni teda vyrokovo-funktorotvorny funktor vyrokovo-funktoro-
vého argumentu: [nie]gg ;

Posial sme uvazovali vyrokové funkcie a funktory. Nazvovy typ funkeie a funkto-
rové funkcie treba efte spomentt. Takymi sd najmi adverbiilne vizby. Napr.
,,velmi dobre**, rozkladom

((velmi)X” (dobre)¥)" ((tmavo)Z”(zeleny)?)" (82)
Priklady pod (45) patria tieZ sem.

DOBRE CLENENIE ZLOZENYCH VYRAZOV

Z doterajsieho rozboru zloZenych vyrazov méZeme zhrndt tito zikonitost:

zloZené zmysluplné vyrazy maji vidy funkénd Struktiru a sd zloZené z funktora
a argumentov. (83)
Vyrazy s naruenou funkénou skladbou stracaji zmysel.

Podstatnid déleZitost ma rozklad zloZenych vyrazov na funkéné zloZky. Ustalime
pravidlo, Ze zloZeny funkény vyraz je dobre éleneny, ked sa da rozloZit na funktoer
a prislugné argumenty. Po takomto prvostupnovom rozklade ziskany funktor a argu-
menty mézu byt d'alej, teraz uZ na druhom stupni, zloZené a funkéne dobre ¢lenené
na funktor a argumenty. Ked po k tom kroku dobrého ¢lenenia déjdeme k jednodu-
chym vyrazom: nazvom, vyrokom, funktorom, hovorime, ¥e vyraz je na k tom stupn
vonkoncom dobre &leneny. (84)

Ziva re& pouziva aj eliptické, kusé zvraty, v ktorych nejaka funkéna zlozka chyba,
ale sa vidy domysli, iné by sa vyrazu nerozumelo. V matematike sa maja pouzivat
len funkéne dobre élenené vyrazy, kusym vyrazom sa treba vyhybat, chybajice
zlozky doplnit. (85)

SYNTAKTICKA KONEXITA

Dobré Elenenie vyrazov je uréitd analyticka, rozkladacia operacia, ktorou sa zlo-
%ené vyrazy rozélenia na funktor a argumenty. (86)
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K tejto analytickej operacii obratena, synteticka opericia bude taka skladbova
opericia, kterou sa k dobre élenenému funkénému vyrazu uréi vysledni funkéna
hodnota. (87
ZloZené vyrazy, na ktorych sa tato skladbova operacia urobit da, polsky logik
Ajdukiewicz nazval syntakticky konexnymi. Obe operacie élenenia a skladby
(86, 87) dplne uréujt zmysluphost zloZenych vyrazov. Preto ustalime:

Len také zlo¥ené vyrazy st zmysluplné, ktoré st vonkoncom podla funkénej
struktiiry dobre &lenené a aj obratene, podla funkénej Struktiry bez pretrhnutia,
spojne, konexne daji sa zloZit v jednoduché hodnoty funkéné: v nazvy, vyroky,
funktory. (88)

Napr. preskiimajme, &i zloZzeny vyraz ,,Slnce zohrieva Zem, ktort my obyvame*
je syntakticky konexny. Dany vyraz hned chipeme ako vyrok [ ]:

[Slnce zohrieva Zem, ktord my obyvame]. (89)

Je vyraz (89) skutoéne vyrokom? Ak je, ma sa dat’ funkéne dobre élenit na funktor
vyrokotvorny a na prisluiné argumenty. Skutoéne

1. stupeii [(Slnce).[zohrieva]gﬁ (Zem, ktord my obﬁvame).]

argu-  funktor Yehio af 'e zloken®
. gument je zloZeny,
. ]edno: ale dobre &leneny (%0)
jedno- duchy -
duchy
argu-
ment funktor
2. stupen I‘{Slnce).[zohrieva]{v ((Zem). (ktord my oijame)f\f-)_] (91)
jedno-  tento funktor je
duchy zloZeny, ale
dobre éleneny na
a ey T
3. stupeni [{Slnce).[zohrieva]&v ((Zem). ({ktorﬁ){:[my obj?vame].)v) (92)
3 a "

funktor argument
jedno- zloZeny, dobre
duchy ¢éleneny na

4. stupent [(S]nce). [zohrievally ((Zem). {(ktorﬁ]{[(my). [obfvame]f]_)ﬁl) ] (93)
argu-  funk- Y
ment tor
jedno- jedno-

duchy  duchy

Dany zloZeny vyraz (89) je teda vonkoncem, na §tvrtom stupni, dobre Eleneny a st-
¢asne aj syntakticky konexny.

Priklady syntakticky nekonexnych vyrazov sme uviedli uz pod (3). Tak vyraz
2 |+ <<* po ¢leneni bude

() (H)iy [<kv
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a ukazuje, Ze je zloZeny z dvoch funktorov: nazvotvorného a vyrokotveorného; oba
reklamuji dva argumenty individualno-ndzvevé — no vo vyraze ani jeden funktor
nie je prisluinymi argumentmi plne vystrojeny, &iZe nie si funkéne dobre élenené;
nemo#no preto ani z ,,nézvotvorného® amni z ,,vyrokotvorného* funktoru zloZit,
vysledkovat jednoduchi funkénd hednotu. Vyraz ,,2 4 <* je preto syntakticky
nekonexny, ¢iZe nonsens, nezmysel. (94)

Vyraz z mnoZinovej tedrie ,,M € M*, ktory &itame ,,mnozina M je prvkom seche
samej*, po rozklade (M)'[€]§ (M)¥ sa ukazuje nekonexnym, lebo funktor ,,€* je
vyrokotvorny funktor dvoch argumentov, a to individuilno-nazvového a generalno-
nazvového argumentu; teda argumentov s jednostupiiovym rozdielom, kdezto v da-
nom priklade oba argumenty sd generalne nazvy rovnakého stupiia. Vyraz ,,M € M*
podla funktoru ,,€* nie je dobre éleneny ani konexny. Preto nema zmyslu, nielenze
nie je pravdivy, ako sa to u nas aj v odbornej literatiire uvadza. (95)

Dalo by sa ukéazat, Ze antinémie, ktoré sa vyskytli v rozliénych odboroch, sit syn-
takticky nekonexné a nedobre élenené vyrazy.

SKLADBA PODRADENYCH VIET

Ukazali sme, Ze vyroky majd funkénd stavbu a ich celkovy zmysel je viazany na
neporufend funkénd Struktdiru. Niekolkymi prikladmi ukéaZeme, Ze aj zloZené vy-
roky maji funkénd stavbu. Najprv preberieme zloZené podradené vety, ktoré tvoria
v gramatike cely systém. Tu uvedieme len najéastejiie sa vyskytujice podradovacie
spojky: Ze, aby, ktory. Tieto podradovacie spojky sii ndzvotvorné funktory vyrokovych
argumentov:

[(Matka). [sa raduje]gn((ie)f,[[mé]?f'((dohrého)fF(syna)?).]') .:I (96)

[(Zeny). [éli]gn((do)l’"(hory).).((ahy){:[{nazbierali]ﬁ'(huhy).]_).} (97)

nyf,

[Videl som]f({priatera). ((ktory)gf [[prisieuf((z)g{vojenéiny) .)]‘ )I) (98)

Aj jedina subordinaéna spojka v rozmanitych kombindciach zachoviva svoju
funkénda dlohu. Napriklad spojka ,,ze*:

[[Zda sa]f( (I’m]f;[[prehréme}f((ten)g(zépas).).]l).] (99)

[Vicli-}g‘n(-m). ((ze)2[si chory].),] (100)
[[Vyskoéi-jgn(-l). ((7)¥[si odtrhne jabIéko].).] (101)
[(Uéitef). [vyhresil], (siaka). ((ze)Lje ienivy].),] (102)
[[Spado- F (1), ((tak)f((ie)g[m—edel sa pohnﬁf].),)] (103)
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Vietky uvedené priklady si zloZené, podradené gramatické vety a si dobre éle-
nené a zlojené podfa funkénych foriem: [[ 17( )], [[ 154G [[ 105
St teda zloZené z vyrokotvorného funktora [ ][, 2 z ndzvovych argumentov jedno.

dvoj- a troejmiestnych: n, 2n, 3n. Z tychto argumentov jeden je podradena veta, a to
podmetna (99), predmetna (100) a prislovkeva: cielu (101), prid¢iny (102) a spdsobu
(103). Tieto podradené vety samy tvoria argumenty, ktoré patria k nazvotvornému
funktoru vyrokového argumentu, ku spojke (%e)%.

OPIERATORY
Videli sme, Ze
vyrokové funkeie (38), nazvové funkeie (42), funktorové funkeie stand sa (61)
vyrokmi, [ ], nazvami, ( ), funktormi, [ ¥, ( )F,

ked na miesto premennej — vyrokovej, nazvovej, funktorovej dosadime konkrétne
hodnoty argumentu: vyreky, nazvy, funktory.
Vysledky dosadenia nazvali sme

hodnoty hodnoty hodnoty
vyrokovej funkecie: nazvovej funkeie: funkiorovej funkcie:
vyroky nazvy funktory.
Tento spdsob tvorenia funkénych hodndt nazyva sa Specializdcia. (104)

No funkéné hodnoty — [ 1, ( ). [ 15, ( )F — moZeme ziskat z funkeii aj po-
uZitim zvlagtneho drubu vyrazov, ako ,,pre kazdé x* alebo ,,existuje také x*‘, ,,mno-
Zina vietkych 1ych prvkov x, ktoré®, ,,to jediné x*‘, ktoré nazyvame operitory. (105)

Operéatory #iva re¢ malo, alebo vébec nepouiiva; pre vedeckd reé viak sd nevy-
hnutné. Operatory tvoria novy druh, novi kategériu vyrazov, ktoré pri legickej
vystavhe umelého jazyka najmi matematického hraji déleZitd dlohu.

Charakteristicka vlastnost operdtorov, ktora ich odlifuje od funktorov, je v tom,
Ze operdtory viafu asport jednu premenni, kym funktory premennt nikdy neviaZu.
Funktor sa méZe stat’ argumentom iného funktora, operitor nikdy neméze byt argu-
mentom funktora.

Hoverime, Ze dany vyraz je operdtorom, ked
1. dany vyraz obsahuje aspoil jednu premennd viazanid a nema nijakd volnd pre-

menni,

2. existuje asponi jedna taka funkcia, Ze pre kaZdd viazani premenni, vystupujicu
v danom vyraze, existuje aspoii jedna premenna zahrnutd v tej funkeii a je rov~
naka s premennou zviazanou, vystupujicou v danom vyraze, (106)

3. po zleZeni daného vyrazu s funkciou vznika hodnota funkéna,

Operdtory skladdme teda vidy s funkénymi vyrazmi (106, 2), ktoré v tejto dlohe
nazyvame operandy (aj argumenty). Schematicky: operitor funkcia, operator ope-
rand.

Napriklad vyrok s operidtorom:

Pre kazdé prirodzené &slo «, y plati [« 4+ y=y + =] (107)
S —————— > o it
operator operand
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Operand méze byt [vyrokova funkeia]’, (ndzvova funkcia)’, alebo (funktorova funk-
cia)™, [ ]¥.. PodIa toho, ak}'f vysledok vznika zo skladby operatora s operandom,
rozlifujeme
Operitory Operatory Operatory
vyrokotvorné nazvetvorné funktorotvorné (108)
(viazané premenné) (viazané premenné) (viazané premenng)

Tieto vyrazy oznaéime zatvorkovanim takto:
0
[l P . L P (109)
() [ ) (9

Operatorom viazant premennti piSeme pod operdtor; méze byt vyrokova, nazvova
alebo funktorova.
Uvedeny priklad (107) napifeme takto:

[Pre ka#dé]%[x + y =y -+ '], [(110)
x, yeP
kde P znaéi mnoZinu prirodzenych &isel.
Z rozmanitych operatorov a rozliénych operandov méZeme zostavit mnoho zmyslu-
plnych vyrazov. Z nich spomenieme len tie, ktoré pou%ivame pri opisoch elementarne;j
matematiky.

KVANTIFIKATORY

alebo kratsie kvantory st vyrokotvorné operdtory, ktoré via¥u premenné individudlno-
nazvové a skladajii sa s vyrokovymi funkciami premennych ndzvovych do vyrokov:

[[( )]0[[ T( )-]'] (111)
Napriklad
[[pre kazdé «]%[x + 1 > «]]

Operator ,,pre kazdé x“ sa nazyva generalizdtor alebo velky kvantor a znaéi sa
»» A . Priklad s touto symbolikou bude
x=

[/m\[x-l'- 1.5 x]]

Operator [pre niektoré x]°, [existuje také x]%, [najde sa také x| je maly kvantor
alebo partikularizdtor, tie% existencializdior. Znadi sa ,,V“; napr. \/[a\:2 x]', &o

znamena, Ze existuje, da sa najst’ také &islo x, pre ktoré platl x2 = x; takym je x =
=1 (112)

V uéebniciach sa kvantory (operatory) obytajne vynechavaji, ani slovnym vyra-
zom sa nezachycujii, ¢o je po logickej stranke znaény nedostatok. Vieobecne plainé
vety, zikony, udavaji sa len vyrokovou funkciou napr. ,,a + b = b + a* a vyroko-
tvorny operitor, ktory z indiferentnej funkeie [ ] k pravdivosti tvori pravdivy
vyrok [ ], sa neoznaduje. Malo by byt:

,.Pre kaZdé prirodzené é&islo a,b a + b = b -+ a*, alebo

A fa+b=b+a]

a,be P
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Vyroky A P(x), A Q(x, ¥), ... tvrdia, Ze vyrokové funkcie P(x), Q(x, ¥), ...s jednou
. Y

dvoma, ... premennymi stivaji sa [vyrokmi] pravdivymi pre kaZdy objekt =,
resp. pre kazdi dvojicu objektov (=, y). (113)

Premenna viazani kvantifikitorom prebieha uréitd mnoZinu predmetov (&isel,
bodov, funkeii), rozsah pojmu, definiény obor premennej. Vy¥roky napisané kvanti-
fikatorom vyjadruji uréité skutoénosti, tykajtice sa celého siboru predmetov; vy-
jadrujd, %e ka%dy predmet, ka#da dvojica predmetov ... takejto mnoZiny ma urditi
vlastnost P, alebo Ze v tej mnoZine existujd predmety s tou vlastnostou. (114)

Vietky zakony vo vedich i v matematike sii generalizované, vieobecne platné
vyroky. Napriklad komutativny zikon

séitania néasochenia

Ala+ b=0b+ qf Ala.b=1b.ad]. (115)
b a,b

Vietky identické transformécie si generalizované vyroky:

Alla+ b = a* + 2ab + b7 Ala*— b= (a +b) . (a — )]

Vyrazy \/P(x) st také vyroky, ktoré tvrdia, Ze jestvuje, existuje, da sa najst

aspoii jeden predmet x, pre ktory hodnota vyrokovej funkcie P(x) je pravdivym
vyrokom. Napr.

V [x 4 2 = 5] je pravdivy pre x = 3. (116)

Kvantory A, \ viaZu premennd x, ktora bola vo vyrokovej funkecii P(x)
E

@

volna. (117)

Pre vyrokovii funkeiu P(x, y) s dvoma nazvovymi argumentmi st vyrazy /\ P(x,¥),
V P(x, y) zas funkcie vyrokové, ale uz len o jednej premennej y; no vyrazy /\ P(x, y),

x,y
VP(x, y) st uz vyroky, pravdivé alebo nepravdivé, bez premennej, lebo obe pre-
z,y
menné st viazané. (118)
Kvantory sme ilustrovali pnkladml len z matematiky. Pokusme sa teraz syntak-
ticky analyzovat vyraz, vzaty zo Zivej redi; napr. ,,Kazdy €lovek je smrtelny*‘. (119)

Cast vyrazu (119) ,,élovek je smrtelny* da sa dobre &lenit na (Slovek)? ([je]”, n%)

(smrtelny)” a zlozit podla vyrokotvorného funktora [ielZ, n¥ vo vyrok. Co viak
s vyrazom ,kazdy‘‘? Vyraz ,,kazdy* nie je funktor; ak ho pokladime za vyroko-
tvorny operator, potom nie je tiplny, nie je dobre &leneny. Chyba mu podstatna zlozka
operatora: premenné (106). K syntaktickému dobrému &leneniu vyrazu ,,KaZdy
¢lovek je smrtelny* treba doplnit prisluind premennd. Potreba toho doplnku
pocitovala sa u# v klasickej logike a vyraz typu ,,Kaidy élovek je smrtelny*‘, sche-
maticky ,,Kazdé P je Q* evidovali pod nazvom kategorickych vyrokov [dany pri-
klad je vSeobecny kladny kategoricky vyrok]. (120)

Kategorické vyroky sd stavané v aristotelovskej logike na zvlastnej noetickej
axiéme, ktord mdzeme formulovat takto: ,,pre kazdy predikat, vlastnost’ P existuje
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také individuum x, Ze (toto individuum] x je P [ma tu vlastnost P]*. Logickym
vzorcom: A \/ P(x). (121)

P oz

Tato axiéma interpretovana v naSej logike znamenda tolko, Ze kaZdy predikat,
vlastnost, to jest funktor P reklamuje svoju premennd, svoj argument, tu individual-
no-nazvovy x. Spontinne, instinktivne sa teda mysli funkénou formou P(x). Dalgie
tézy klasickej logiky to este zdéraziiuji. Tak: terminmi kategorického sidu mohli
byt len praedicabilia (genus, rod; species, druh; diferencia, rozdiel; proprium, vlast-
nost; accidens, pripadnost), éo s samé funktory. A klasicka logika nemegka hned”
prizvukovat, Ze praedicabiliami vyjadrené vlastnosti existuji len v individualnych
predmetoch, é&iZe praedicabilia st funktory individuélno-nazvovych premennych.
K tomu sa pripaja eite téza, e prizdny a univerzélny predikat,funktor, sa vyluéuje
z akéhokolvek vyroku. Toto logické ,,bezpeénostné opatrenie’* méa d'alekosiahly noe-
ticky vyznam, ktory tu rozoberat nembzeme, (122)

Vo vieobecnom kladnom kategorickom vyroku ,,Kazdé P je @ operator , kazdé*
si teda Zivelne vymahal svoju premenni individidlno-nazvovi x. To vSak nie je
dost. Operator, generalizitor ,,kazdé*, reklamuje nielen svoju premenni, ale sa ma
zloZit so svojim operandom, ktory ma byt vyrokova funkcia obsahujica aspon
jednu premennt, a to rovnakd s premennou zviazaneu operatorom. Kategoricky
vyrok ,,Ka%dé P je Q* sa skutofne rozkladal tym smerom. Hovorilo sa, Ze spojenie
medzi P a Q je také, ¥e, ak nejaké x je P, potom sidasne ono x je (. Vseobecny
kladny kategoricky vyrok definoval sa potom implikéciou (154) vyrokevych funkeii
,»% je P, ,,x je Q* pre vietky hodnoty x. Logickym vzorcom:

Kaidé P je 0 = A[P(x) > Q)] alebo (123)

,,Kazdé Pje 0 = A [x€P — x€Q]-. (124)
Df =

To jest ,,Kazdé P je Q°° znamena to isté akeo ,,pre kazdé x: ak x je P, potom x je Q.
Nag priklad (119) doplneny tak, aby mal operator dobre éleneny, by v hovorovej
reéi znel (v trochu nezvyklej $tylizacii) asi takto:

.| Kazdy|°[kto je &lovek, potom ten je smrtelny] (125)
(ten)

kde vyrazy ,,ten*, ,,kto*, ,,ten** hraji dlohu individuiluej premennej x. PoloZme
za tieto ukazovacie zamena x, bude: (126)

Ka?dé x, ak x je élovek, potom x je smrtelny; koneine, ak funktory ,,Elovek™
oznadime P a ,,smrtelny* @ a medzivyrokovy spoj ,,ak, potom* implikaciou ,,—*,
cely vyraz sa objavi v podobe:

[[é)]O[xeP - xe@]-] : (127)

Vyrazy (125, 126, 127) st u¥ vyrazy syntakticky debre &lenené: operdtor ma svoju
premennii a svoj operand s tou istou premennou. Tieto vyrazy st aj syntakticky
konexné, lebo vyrokotvorny operator s individualno-nazvovou viazanou premennouw
s operandom, ktory je vyrokovou funkeciou tej istej premennej, sklada sa vo vyrok!
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MNOZINOVY CPERATOR

je néazvovo-funktorotverny operator, ktory viaZe nazvové premenné a spija sa
s vyrokovymi funkciami nézvovych premennych:

(€ "0 1) (128)
Napriklad: i
((Mnos‘éina vietkych &isel x, ktoré spinsqu)Fo [2% + 3 = 11], ) )pozostava z jediného
éisla ,,4%, lebo x = 4 vyhovuje vyrckovej funkeii [2x -+ 3 = 11]. Skutoéne po do-
sadeni dostaneme [2 .4 + 3 = 11] pravdivy vyrok.
MnoZinovy operitor oznadujeme pismenom FE, ktoré je inicialkou francazského
x

slova ensemble = mnoZina.
Vyraz EP(x) &itame ,,mnozina vietkych tych x, ktoré spliaja vyrokové funkeiu
T

P()". (129)
Ked mno#inu zadavame jej prvkami, prvky ddme do svoriek; napr. {2, 3, 5} znadi
mnoZinu z troch prvkev 2, 3, 5; {a, b, ¢, d} znaéi mnoZinu pozostavajicu z pismen
a, b, ¢, d. (139)
Prikiad s rovnicou mézeme pisat E [2x -} 3 = 11], = {4}, kde symbol ,,—f“

. :

znamend rozsahovid rovnost (73) mnoZin., Vyraz E[a® — 5x - 6 = 0], znamena

&
mnoZinu pozostavajicu z dvoch &isel x;, =2, x, =3, lebo [22 —5.2 4 6 = 0}
a [32— 5.3 + 6 = 0] st pravdivé vyroky, &ife E[xz— S5x + 6=0],={2,3}. (131)

K tomu, aby nejaky objekt, prvok, element ,,a ¢ patril, nalezzl do mnoZiny EP(x)
treba a staédi, aby vyrok P(a) bol pravdivy. Co oznadujeme: ,,aCEP(x), vtedy alen
&

vtedy, ked P(a) je pravdivy vyrok®. Preto ,,5 je prvkom mnoZiny prvoéisel®, lebo
»»2 je prvoéislo® je pravdivy vyrok. (132)

MnoZinu vietkyech tych prvkov, ktoré si pripustné ako hodnoty argumentu
vyrokovej funkecie spijanej s mnoZinevym operitorom, menujeme rozsah premen-
nosti argumentu, tieZ jeho aplikadnou oblastou. Po dosadeni nazvov takychto prvkov
do vyrokovej funkcie dostaneme hodnotu vyrokovej funkeie: vyrok pravdivy. (133)

Vietky tie hodnoty argumentu x, ktoré patria do rozsahu premennosti argumentu
[napr. do 4], pri ktorych vyrokova funkecia P(x) stava sa vyrokom pravdivym, ozna-
éujeme mnoZinovym operdtorom takto: E P(x). (134)

red

Kaidy pojem ma svoj rozsah a kaZdé nafe uvaZovanie tyka sa uréitého stboru
predmetov, ktory sa podas divahy u% nemeni; menujeme ho dplnouw mnoZinou. Znaéi
sa ,,1°. (135) Uplnd mnoZinu tvori napr. mmo%ina vietkych prirodzenych &isel,
alebo mnoZina vietkych bodov priamky — vietkych bodov roviny — mnozZina
vietkych trojuholnikov.

Mnozina, ktora nema nijaky prvok, je mnofinou prdzdnou; znaéi sa ,,0¢.  (136)

Kvantory a mnoZinové operitory navzijom sévisia pedla tychto formail:

pre vietky x| vtedy a len mno#ina F rozsahovo [ dplnej |\ F
plati P(x) vtedy, ked vietkych rovna
prvkov, ktoré sa

spliiaja P(x)

mnoZine
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Operitormi méZeme formulovat tento vyrok takto:

AP(2) < [EP(x) = 1] (137)

Maly kvantor s mnoZinovym operatorom stvisi takto:
[V P(x) <= [EP(x) == 0]. (138)
£ Ed

Vo vzorcoch (137, 138) uvedené znaky ,,«=, ktoré &itame ,,vtedy a len vtedy, ked*,
alebo ,,priave vtedy, ked*, alebo ,,je nevyhnutné a stadi** znamenajia medzivyrokové
spoje, ktorymi skladame dva vyroky do nového zloZeného vyroku. O skladani vy-
rokov treba podrobnejiie uvaZovat.

ZLOZENE VYROKY

Uva¥#ujme tieto vyroky: ,,Ak je dnes &tvrtok, potom zajira bude piatok®, alebo
Ak je 2 << 3 a3 <5, potom 2 < 5% Uvedené vyroky majd také éasti, ktoré samy
st vyroky. V prvom priklade [dnes je §tvrtok], [zajtra bude piatok] st dva rozliéné
vyroky; v druhom priklade [2 < 3], [3 < 5], [2 < 5] sd tri rozliéné vyroky, ktoré
sG ¢astami pdvodného zloZeného vyroku, (139)

Naproti tomu vo vyrokoch [dnes je #tvrtok], alebo [2 < 3] nijaka &ast nie je
vyrokom, :

Taky vyrok, v ktorom nijaka East nie je vyrokom, menujeme vyrok jednoduchy;
vyrok, ktory ma také &asti, ktoré samy st vyrokmi, je zloZeny vyrok. Vyroky, ktoré
sii zloZené, moZeme rozloZit na &asti, ktoré sfi vyrokmi, a na ast,ktord nie je vyrokom

a neobsahuje vyrok ako &ast. (140)
Cast zloZeného vyroku, ktora nie je vyrokom a neohsahuje vyrok ako &ast, je
vyrokotvorny funktor vyrokovych argumentov: [ ]I}. (141)

Tak vo vyroku [Ak je dnes §tvrtok, potom zajtra bude piatok] &ast ,,ak..., potom*
je vyrokotvorny funktor dvoch premennych (argumentov) vyrokovych [ 1£}, [dnes

je Stvrtok] a [zajtra bude piatok]: [[ ][ ]:V[ ]]
Vyrokotvorné funktory vyrokovyeh argumentov spijaji, skladaji jednoduché

vyroky, ktoré vystupuji ako argumenty do vyrokov zloZenych. (142)
Zlo%ené vyroky sit hodnoty vyrokevych funkcii premennych vyrokovych. (143)
Vyrokové premenné oznadujeme pismenami p, ¢, Tp... (144)

Ak vyrok [dnes je Stvrtok] oznadime ,,p** a vyrok [zajtra bude piatok] oznaéime
pismenom ,,¢*, potom zloZeny vyrok Ak [je dnes §tvrtok]. [potom]l, [zajtra bude
piatok]. ozna&ime ,,ak p, potom g*, alebo ete kratsie, ked’ funktor ,,ak..., potom**
oznadime osobitnym symbolom ,,—*, cely zloZeny vyrok bude ,,p — ¢** a zatvorko-

vanim;: [[virokov;’r argument]. [vyrokotvorny funktor dvoch premennych vyroko-

vych]f, [vyrokovy argument].] , kratko [[ 1- [ ];V[ ]] (145)

VYROKOVA TEORIA

Stistava medzivyrokovyech spojov, funktorov vyrokotvornych argumentov vy-
rokovych nazyva sa vyrokovd tedria, tiez dedukénd teéria, lebo dedukeie si medzi-
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vyrokové spoje s vyrokovym vysledkom; menuje sa aj vyrokovy pocet alebo vyrokovd
algebra, pretoze medzivyrokové spoje maji svoje pravidla, ktoré sa dajd pouZivat
na spdsob kalkulu. (146)

Tu si viimneme len vyrokovi teériu funkeii vyrokovych dvoch premennych vy-
rokovych p, q. Celkom je moZnych 16 medzivyrokovych spojov medzi p a ¢. Zo 16
medzivyrokovych spojov opifeme len tie, ktoré z hladiska historického vyvoja
logiky a pre prax majd vyznam; s to negacia, ekvivalencia, implikécia, alternativa,
konjunkeia a disjunkcia. Negécia je vyrokotvorny funktor jednej premennej vyroko-
vej, zvyiujice si funktory dvoch premennych vyrokovych. (147)

Negdcia, poprenie, je vyrckotvorny funktor s jednou vyrokovou premennou:

{[ ]i{ ]] Vyslovuje sa [nie]¥ a znadi sa ,,—* nad@iarknutim. Napr. ,,nie p*

oznadime p. V matematike pripad negacie 3 = 5 sa oznaduje 3 5, ,,tri nerovna sa
p prip g ] » 99

piatim®, (148)
Poprenie, negécia, pravdivého vyroku je vyrok falofny a naopak: — Pravdivost
vyrokov znagime ,,1%, falo§ ,,0%. (149)
1e0, 01 (150)

Ekvivalencia je vyrokotvorny funktor dvoch premennych vyrokovych p, q. Vy-
slovuje sa [vtedy a len vtedy]y, [je nutné a staéf]f,, [v tom a len v tom pripade]}},

[prave viedy]l, a podobnymi slovnymi zvratmi; znadi sa ,,<=“. (151)
Dva vyroky p, ¢, st ekvivalentné, p <= ¢, ked sii zaroveii pravdivé alebo falogné.
(152)

Vyraz p <= 1 znaéi, Ze vyrok p je pravdivy, napr. ,,2,2 = 4 — 1%,
q < 0 znadi, Ze vyrok ¢ je nepravdivy, ,,2.5 =T <« 0%

O ekvivalencii vyrokov plati
1el]el, [1«=0]<=0, [0 = 1] <=0, [0 < 0] = 1. (153)

Implikdcia je vyrokotvorny funktor dvoch premennych vyrokovych p, g. Vyslo-
vuje sa [ak..., potom]f} a znadi sa ,,—*. Napr. ,,Ak p, potom ¢*, alebo ,,p — ¢**.
Implikacia znamena tofko, Ze ,,nemozno, aby vyrok p bol pravdivy a vyrok g bol ne-
pravdivy®, Interpretuje sa aj takto: ,,alebo je vyrok p nepravdivy, alebo je vyrok ¢
pravdivy*. Vo vyraze ,,p — ¢ p je implikans a ¢ je implikat. (154)

O implikécii platia vztahy:

1—>1] 1, [1— 0] <0, [0—>1] <1, [0 — 0] <> 1. (155)

Napr. [2 < 3] - [[3 < 5] > [2 < 5][.

Na implikécii je zaloZeny jeden z najelementarnejfich ‘isudkov v matematike,
tzv. separovanie implikata: ak vyrok p je pravdivy a zloZeny vyrok p — g je prav-
divy tieZ, potom aj vyrok g je pravdivy a méZeme ho oddelit, separovat. (156)

Pouéky a vety byvaji v matematike formulované implikaciou. Implikans alebo
predpoklad udava podmienky, ktorym objekt matematicky vyhovuje, a implikat
alebo tvrdenie udava uréité viastnesti, ktoré poutka o tom objekte tvrdi.

Konjunkcia alebo logicky sdéin, produkt, je vyrokotvorny funktor dvoch vyroko-

vych premennych. Vyslovuje sa ,,a*“ a oznaduje ,,,“, niekedy ,, ., tieZ ,, A,
alebo vdbee bez znaku. Napr. p a ¢ zapifeme p, q alebo p . ¢ alebo p A g alebo pq.
(158)
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Vyrok zloZeny p, ¢ je pravdivy, ak oba vyroky st pravdivé. (159}

O konjunkeii platia vztahy:

[1,1] = 1, [1,0] <= 0, [0,1] — 0, [0,0] « 0. (160)
Napr. [2 < 3], [3 <5]—>[2<35]

Alternaiiva alebo logicky stdet, suma, je vyrokotvorny funktor dvoch premennych
vyrokovych, Vyslovuje sa ,,alebo‘ so zmyslom nevyludujicim. Znali sa ,,V*,
»»vel®, napr. ,,p V ¢*. Alternativa vyrokov je pravdiva, ked aspoil jeden vyrok je
pravdivy. O alternative platia vztahy:

[1V1]<=1, [1V0] =1, [0 V1] <1, [0 V0] = 0. (161}
Disjunkcia je vyrokotvorny funktor dvoch premennych vyrokovych. Znaéi sa ,, *
a vyslovuje ,,alebo* s vyluéujicim zmyslom, tiex ,,budio — alebo*. Napr. p|q.

[Veder p6jdem na prechadzku] [alebolf) [pdjdem do kina]. ,,Alebo* v tomto vyraze
znaéi disjunkeiu, lebo stiéasne ist na prechidzku a do kina nemo#no, vyluéuji sa. (162)

LOGICKE ZAKONY

tieZ logické tautologie st také vyrokové funkcie vyrokovych premennych, ktorych vy-

sledna vyrokovéd hodnota je vidy prevdivd, nech dosadime za vyrokové premenné kioré-

kolvek vyrokové hodnoty. (163)

Napr. vyraz A[p V q <> q V p]" je logicky zikon, tautolégia, lebo ked dosadime
iy

na mieste vyrokev p a q vyrokové hednety pravdu ,,1° a nepravdu ,,0 vietkymi
moinymi spbsobmi — je ich 22 — dostaneme vidy vysledny vyrok pravdivy: 1. (164)

Overovaci pestup robi sa metédou ,,zéro-jednotkovoun®, ktora zalezi prave v do-
sadzovani nepravdy, 0, zéra, a pravdy, jednotky, kafdym moZnym spéscbom do
skiimanej funkeie. V danom vyraze (164) metédu zéro-jednotkova aplikujeme takto:

dosadime za do overovanej formulky vysledok vysledok
P q pVgeqVp prvy koneény
1 1 1V1=1V1 11 1
1 0 1V0=0V1 le1 1
0 1 0V1I=1V0 le1 1 (165)
0 0 0Vi=0V0 00 1

Nech ¢t teda p a g akékql‘vek vyroky pravdivé alebo nepravdivé, zleZeny vyrok
Alp V g« q Vpl je pravdivy, preto je logickym zikonom, taucolégiou.
Pa

Uviedeme najdodleZitejdie legické zikony aspei nizvom a vzorcem:
1. hypoteticky sylogizmus,

tiok priamy dokaz . . . . . . /\[[p—>q}-—>[{g—n]-_»[p-+r}-]'J' (166)
P
2. (obrateny) zikon redukeie ad absurdum . . . . . ;\[[ﬁ%p]—»p]' (167)
P
3. zikon Dunsa Scota . . . . . ... .. ... ... Alp.p—>gq] (168)
Py
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4, zakon kontradikeie, logického sporu . . . . . . . . Alp.p < 0] (169)
P

5. zakon vylddenia treticho,

princip exelusi tertii . . . . ., . . . . . . . . . f}\[p Vp 1] (170)

6. zakon dvojnasobného zéporu . . . . . . . .. L. L. {9\ [P <= p]" (171)

7. komutativnost alternativy (161) . . . . . . . . AlpVeg<=gqVp] (172)

P
8. asociativnost alternativy. . . . A [[[p Vql Vr]' . [p Vig Vr]]] (173)
P
9. komutativnost konjunkeie (158) . . . . . . . . . ?J/\q[p, qg< ¢, p]" (174)
10. asociativnost konjunkeie . . . . . . . A [[p, [4. r]] e [[p, ql ;]] (175)
P

11. distributivnost ,,, * oproti,,V* A [[[p, [q Vr]']' <= [[Pa ql' V[p, r]']']. (176)
b7

12. distributfvnost,,V* oproti,,,* A [[p Vig ] < [lpVd.lp Vr]']']' (177)
13. idempotentnos? ;, ¥ . . . . v v ... APVPVPV..J] <p (178)
14, idempotentnost ,, , ' Alpspsps -+ <p (179)
»
15. A[pV0<=p]>, Alp-1<=pl> /;[p,0<::>0]‘, Q[p V11 (180)
16. :z'tkony de Morganap. e oo AlPVae=Dp. 9. AP, 0P V7 (181)
17. zikon kontrapozicie, nepriamy dak;;’q. Co x\[[p—»ﬂqf]-ﬁ[a—» pI]- (182)
18. implikdcia . . . . . . . . . . . . [p%g]?,;ﬂ@ﬁVQ‘@pﬁ (183)
19. alternativa . . . . . . . ... [pVgl <P §<[P—>q' = DPlg (184)
20. konjunkeia . . . . . .. .....pgePVi<e[p>q<-pq (185)

21. ekvivalencia [p<sql'<>-[p—>¢.9—>pl<> [P} 7V pl < [p.¢ ¢:p] (186)

Logické zakony su zloZené z operatora, generalizatora, ktory viaZe vyrokové
premenné, a z operanda vyrokovej funkeie vyrokovych premennych. Dobré ¢lenenie
a syntakticka konexita logickych zédkonov je zrejme vzorova.

POJMOVA STRANKA ZLOZENYCH VYRAZOV

Syntaktickym dobrym &lenenim a syntaktickou komexitou zloZenych vyrazov
dostali sme sa na dno vonkajSej slovnej vyrazovej stranky Iudského myslenia.
Na vonkajSom slovnom prejave odriZa sa vndtorna pejmova, myslienkova éinnost’:
chapanie zmyslu vyrazu, pojmu vyrazom eznadeného. Tradiéna logika chapanie
zmyslu vyrazu nazyva pojmom. ,,Pojmy sd vSeobecné predstavy slovom oznadené,

Slovensky filozoficky ¢asopis XIIL, 4 341



schopné byt predikatom, t. j. funktorom®; z toho je jasné, Ze pojem ma funkénd
gtruktiaru. (187)
Je potrebné priradit k vonkajgiemu slovnému vyrazu prisluind pojmovii stranku.
Vlasinymi menami si uvedomujeme a evidujeme individudlne, konkrétne skutoé-
nosti. : (188)
Pojmy vlastnosti, vziahov a vébec skutkovych stavov vyjadrujeme funktormi, to
jest funkéne stavanymi vyrazmi. Klasicky typ ,,pojmu‘ je zmysel funkcie nazvovej;
nazyva sa atributivnym pojmom. Napriklad pojem vyjadreny

podstatnym ) T (vlastné) \’ pridavnym\ " (podstatné) ” il
menom |\ meno /. menom meno /. (A68)
» ; . o r\*
( su_bstantiva) (nom“?a) (atrihuty) (substantiva) (190)
v \propria/. 5 o

Funkény aparat tvorenia atributivnych pojmov je velmi pru?ny. Nazvotvorné
funktory mo#no takmer neobmedzene kombinovat aj viacmiestnymi argumentmi.

Funkénté $truktdru atributfvnych, nazvovych, nominilnych pojmov mbZeme
schematizovat takto:

s 7
funktor znf;lmena % premsnnk » —
obsa ;
. . argument extenzia
intenziu
pojmu atributivneho, prebieha pojmu atributivneho
t. j. tie vlastnosti, ktoré **nazvy, ktoré dosadeng f znamend stibor, mnoZinu
st spoloéné pre vietky na miesto vietkych tyeh veei,
veci tym {unktorom g argumentu . ktorych*
oznacené E
(191)

spolu s nézvotvernym funktorom utvaraji hodnotu na-
zvovej funkecie: nazov, ktory méa v evidencii skutoénost

vztahu ((vlastnost’]fF(vec]jr’)lr" a v tom prave je zmysel
a obsah pojmu atribucie.

Ak dosadime na miesto premennej nazov veci, ktora nepatri do rozsahu pojmu,
potom takéto hodnota nézvovej funkecie bude mat sice zmysel, ako dobre ¢leneny
a konexny vyraz, ale ostatne neskutolny, neobjektivny. (192)

Napriklad: ((étvorhrannf]fﬁ(kruh)_F)F, ,»drevené Zelezo‘* a vietky vypledy volnej
fantazie, rozpravok a vietky tie zpriavy, ktorych objekiivnost nebola doloZeni,
patria sem. Dany vyraz ,,§tvorhranny kruh® je dobre ¢leneny, ale ,,kruh* nepatri
do rozsahu pojmu ,,§tvorhrannosti, preto dany vyraz ma sice zmysel vztahu akejsi
,»vlastnosti a veci®, ale je neskutoény, bezpredmetovy, neobjektivny. (193)

MéZeme zhrndt': vonkajfiu, vyrazovi, slovni stranku ndzvevych funkeii sprevadza
vanidtornd, rozumové, pojmové stranka atributivaych pojmov.

* (Citajte dalej pod **,
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Sledujme teraz pojmovi, rozumovi, stranku slovnych vyrazov vyrokovych
funkeii. U% pod (54) sme vyabstrahovali funkénd formu vyrokov:

sloveso,—F podmet, predmet, prislovkové urdenia
verbum, subjekt, objekt, adverbia (194)
relator |, \korelata .
obsah F premenné rozsah
dejovy viacmiestne predikativneho pojmu,
[indikativ]?” **nazvy ktorych tiez aplikadna oblast,
vyjadruje akt dosadené na miesto definiény obor vyroko-
i stidenia, tvrdenia Jin argumentov vej funkecie s

data skutoénosti*
spolu s vyrokotvornym funktorom tvoria
hodnotu vyrokovej funkcie
[vyrok]
a tento vyrok [indikativom]*” slovesa
vyslovuje
zhodu
skutkového stavu
s obsahom pojmu [[re]étor]ffn(koreléta).]'
a v tej zhode je
pravdivost vyroku.

Ak sa dosadia na miesto premennych nazvy veci, ktoré nepatria do rozsahu pojmu

[definiéného oboru funkeie, tu slovesa], &iZe ak sa nezhoduje skutkovy stav s obsahom
vyroku, potom vyrok bude mat sice zmysel, ako dobre &leneny a konexny, ale bude

nepravdivy. (196)
Ked' porovname
vyrazy vyrokové a nazvové
a pojmy predikativne a atributivne,
napr. [{strom)?’"[[je]EF(ze]eny’}f"F]f] , ((zeleni)fF(strom)?)F (197)

vidime, %e oba dané priklady st vyrazy dobre ¢lenené a konexné a preto zmysluplné:
siidasne znamenaji pravdivy, alebo nepravdivy vyrok nejakej skutoénosti alebo
neskutodnosti nazov.

O pojmovej, zmyslovej stranke oboch vyrazov poznamenéavame toto: je odveky spor
v logike o tom, &i Iudské myslenie prameni v dvojélennych sidoch, vyrokoch, sub-
jektovo-predikatovej §truktiry, v tzv. predikacii, alebo v ,,jednoélennych* nominal-
nych, nazvovych pojmoch, v atribucii. Po odhaleni funkéného ustrojenia myslenia
méZeme teraz ustalit’: nie to je problém, &i sa ludské myslenie da redukovat na, jedno-**
alebo dvojélenné prototypy atributivne alebo predikativne, ale to, Ze skiisenostami
tisicrodi zistené dva druhy vyrazové, slovesné a nazvové, a nimi oznadené pojmy

* Citajte dalej pod **.
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predikativne a atributivne maji spolodni funkénd Struktiru: ,,funktor-argument®,
Pre proces myslenia rozhodujice je to, ako tento rovnaky funkény aparat v oboch
tychto pripadoch funguje, prebicha, (198)

Atributfvny, nominélny, alebo nézvovy funkény aparat myslenia prebicha tak,
Ze data, obsahy, vzlahy, skutkové stavy skutoéna, redlna sa nazvovym funkénym
aparatom jednoducho evidujd, registrujd. Napr. vyraz ,,zeleny strom‘* registruje
a eviduje vztah objektu a jeho vlastnosti, konkréine ten vazt'ah, Ze objekt strom je
nositelom vlastnosti zelenej farby. A tento pojmovy moment sa exaktne zachycuje

vo funkénej Struktire daného vyrazu: ((zeleny)gﬁ{strum)? )F, (199)

Predikativny, verbalny, slovesny alebo vetny funkény aparit myslenia funguje
zasa tak, Ze komplexné vztahové a dejové obsahy funktorov so skutkovym stavom
svojich argumentov
1. alebo sa zhoduji, alebo sa nezhoduji a siid o tom sa vyslovi oznamovacou vetou,

vyrokom, ktory sa syntakticky éleni a sklada formou:

FyF

(kmeﬁ)_lP“P‘mY ] (argumenty). (200)
kn

indikativu §,

2, alebo sa Zela, v akom vztahu by mal byt obsah slovesa k svojmu argumentu, a to
sa vyslovi vetou Zelacou. Znaky Zelania, optativu na slovese tvoria funktor ,,Ze-
laco-funktorotvorny*, ktory d'alej skiimat, ani osobitnym spésobom oznadovat
nebudeme, (201)

3. alebo sa rozkazuje, v altom vz€ahu ma byt ohsah slovesa so svojim argumentom,
éo sa vyslovuje vetou rozkazovacou. Znaky rozkazu, imperativu na slovese je
funktor ,,rozkazovo-funktorotvorny*, ani ten dalej neskdmame. (202)
Len vety oznamovacie, &iZe vyroky si nositelmi objektivneho odrazu skutoéna.

Preto hovorime, Ze vety oznamovacie, vyroky, sprevadzaji kognitivne myslenie,

kym vety Zelacie, optativne — rozkazovacie, imperativne a vobec vietky také vety,

ktoré tlmoéia uréité hnutie mysle, emécie, si vyjadrenim emocionalneho myslenia,
(203)
Je pozoruhodné, Ze i vety kognitivne i emocionilne maji funkénd Struktiru.

Gramatické sloveso hra dlohu funktora a gramaticky podmet aspon ¢ast’ argumentu.
Znaky slovesnych spésobov, modi, si zasa funktory alebo vyrokotvorné alebo

optativno-funktorotvorné, alebo imperativo-funktorotvorné. Pre jazyky vedecké

a umelé, ako je matematika, prichadzaji do dvahy len vyrokovo-funktorotvorné

funktory, kratko indikativy, t. j. prostriedky tlmoé&enia logickych sidov. (204)
V gramatike sa vyskytuje eite dali{ druh viet, vety opytovacie, ktoré si vlastne

funkcie vyrokové, funkecie Zelacie, alebo funkecie rozkazovacie podla toho, na aky

sposob vetny sa pytame, (205)
Gramatici hovoria, Ze nemo¥no vyslovit nijakd myéglienku bez toho, aby sme ne-

tvorili vety. Dodajme, %e vietky vety &i kognitivne, ¢i emocionilne maji funkénd

§truktdru. Treba predpokladat, %e vo funkénej Struktiire viet gramatickych sa od-

raZa funkéna Struktdra samého myslenia a chépania a tato rovnaka Struktira pre

kazdého mysliaceho je podmienkou mozZnosti vzajomného dorozumenia sa Tudi,
mo#nosti preloZenia jednej redi do druhej. Funkéné procesy prebiehaja rovnako,
stereotypne a tieto procesy neustilym opakovanim vypestiivaji ststavy podmie-
nenych reflexov druhej signalnej sdstavy a tym kladd fyziologické a psychologické
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predpoklady zautomatizovania funkénych procesov myslenia i samého aparatu
asociacie predstav.

Operatorové skladby, ktoré do Zivého, hovoreného jazyka prenikajid len velmi
pomaly, ky¥m vo vedeckych jazykoch sii ¢asté, znamenaji len prehlbenie a spresnenie
rozsahu argumentov funkénych vyrazov, vyrastaji teda z funkénej stavby.

Syntaktickym dobrym ¢lenenim a syntaktickou konexitou funktorovych i opera-
torovych vyrazov nafiel sa postup, ako zistit zmysluplnost zloZeného funktorového
alebo operatorového vyrazu €i uZ v Zivom alebo umelom jazyku.
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