ROZHLADY

MEDZINARODNA KONFERENCIA O VZNIKU ZIVOTA

EMILIA ILLEKOVA

Jednou z otdzok, ktora zaujimala l'udstve od samého vzniku kultarnych dejin,
je otazka, ako vznikol Zivet, kde je jeho péved. Povedla niboZenského riefenia sa
uZ na uasvite vedeckého poznania hladd vysvetlenie mysliacemu rozumu pochopitel-
nejiie. KedZe pri riefeni problému vzniku Zivota, ktory patri k hlavnym sveto-
nihladovym otizkam, neméZe sa neprejavit celkové svetondzorové zameranie, spre-
vidza jeho rieienie meohyéajne intenzivny boj idealizmu a materializmu.

Uréitym protipélom ndhfadu o stvoreni Zivota je tedria samoplodenia, pri-
pudfajica vznik Zivého z neZivého. Obsahuje materialisticky prvok, aviak v désledku
metafyzického pristupu odhliadnue od nizkeho stupiia poznatkov neméZze podaf
vysvetlenie a vytlsfuje do idealizmu. Myslienka samoplodenia Zivého je pomerne
stard. Prefla historickym vyvinom, modifikovanym stavom vedeckého poznania
a z neho vyplyvajlicim vieobecne metodologickym pristupom. Zopakujeme si jeho
hlavné Stadia.

Prvé Stddium ivoria ndhlady vzniknuté efte v starom Grécku, ndrZované poéas
stredoveku. Zivé vznikd z nezivého vo vysokoorganizovanej forme. Tak napr. vznik
stonoziek, hmyzu a ervov mé svoj pévod v hnijicom mise, odpadkoch, §pine a pod.
Uz v 17. stor. sa tedria samoplodenia pretvira. Dochadza k tomu pod vplyvom
objavov Rediho, ktory dokdzal, Ze biele Eervy z misa nie s nié iné ako larvy mich
vyliahnutych z vajicok, ktoré sem naniesli muchy. Staéfi miso pred nimi uchranif
a larvy sa nerodia, aj ked miso zahniva. Druh¥m faktorom si pozorovania Luewen-
hocka so zvaéSovacimi sklami, ktoré robil takmer stiasme s objavmi Rediho. Bol
odkryty doviedy nezndmy svet mikroorganizmov, KedZe tieto boli objavené takmer
viade a na ur@itych liatkach rychle vznikali, vytvorila sa domnienka, Ze st to mikro-
organizmy, ktoré vznikaji zo zahnivajicich latok alebo aj samé od seba.

Tento nazor sa udrial pomerne dlho, az do prvej polovice 19. stor., ked ho
definitivne vyvratil Pasteur v znimom spore s Pouchetom. Zisluhou Pasteura je, Ze
odhalil, Ze hnitie organickych litok nie je pridinou vzniku mikroorganizmov, ale
naopak, je podmienené ich Zivotnymi prejavmi. Mikroorganizmy sa sem dostali
zvonku &i uZ vo forme zarodkov alebo vyvinutych jedincov. V priaznivem prostredi
dochidza k ich neobyéajne rychlemu rozmnroZovaniu. Negativoym désledkom Pasten-
rovych pokusov bolo dplné zavrhovanie akejkolvek mo¥nosti vzniku #ivého z ne-
zivého. Priptidtala sa len moznost zrodu Zivého zo zarodku (omne vivum ex ovo).

V tejto situdcii ndstojéive vystiipila do popredia otazka, kde sa zobralo prvé
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vajicko, prvy zarodok. Bolo uZ zndme, Ze nafia Zem netrvi veéne, ¥e vznikla a
existovala v takom stave, ked Zivot na nej nebol moZny. Kde sa potom vzal? Zdan-
livé rieSenie prindfa panspermicka tedria, horlivo obhajovand Arrheniom. Podla
tejto teérie, tak ako vietor dviha prach na ulici, tak sa vandfaji vo vzduchu aj
zarodky mikroorganizmov. VzduSnymi virmi st hnané a% na okraj atmosféry., Tu
nadobudaji elektricky naboj, ktory ich vypudi do medziplanetarnych priestorov.
Pohybujic sa velkou rychlosiou, mb%n pomerne rychlo dosiahnui iné planety. Tak
priiel Zivot aj k nam. Panspermicka teéria sa opierala o zisteni velka odolnost
spér, ktoré modzu bez podstatnjch zmien zniesi dlhotrvajice sucho, nepritomnost
leyslika, dlh#ie trvajiaei pobyt v prostredi aZ —200 "C. Nepoznali sa ultrafialové
lage. No len &o boli tieto vietko Zivé niliace liaée objavené a laboratérne vyro-
bené, ukézala sa neoddvodnenost panspermickej teorie. Vznikla situdcia zdanlivo
neriefitel'nd: Zivé wvznika len zo Zivého, ale Ziaden zirodok sa nemohol na naiu
Zem dostat zvonku. ViéSina prirodovedcov dospela k nazorn, Ze problém vzniku
Zivota je prekliaty, neriefitelny problém, Iudskému rozumu nepristupny. Neschopnost
riefenia tohto problému viak spofivala v inom, v nemoZnosti vysvetlif objavené
fakty starou, vedou prekonanou metafyzickou metédou. Rozuzlenie mohlo priviest
iba dialekticky pristup. Aj z hladiska tejto problematiky sa nim javi velky viznam
Darwina, ktory tento dialekticky evoluény pristup do prirodovedy voviedol, aj ked
podnet nebol hned dostatoéne vyuZity v riefeni problematiky vazniku Zivota. Eite
aj dnes zotrviva vela vedcov na pozitivistickom stanovisku, Ze veda neméZe vyriesif
tito otdzku a jej riefenie si preto nemd stavai ako ciel. Treba sa sistredif na
skiimanie chemickej skladby a procesov prebiehajiicich v Zivjch organizmoch, ne-
vyvodzoval teoretické désledky. Je len samozrejmé, Ze takyto pristup musi vedu
nevyhnutne obmedzovaf.

Z hladiska tejto situdcie méZeme zdsluhu akademika Oparina najlepiie zhodnotit.
Zaéali novii etapu vyvinu v rieSeni problému vzniku Zivota. Na zidklade vietkjch
zndmych vedeckych faktov z réznych odbhorov (astrondmia, fyzika, geolégia, chémia
a biolégia), ktoré sit vo vzfahu k rieSenej problematike, vytvoril svoju znidmu ,,Opari-
novu teériu®, spracovanii v diele O pdvode Zivota {1938). Aj ked v tomto systéme
nihladov, ako poukazuje sdm Oparin, si miesta, ktoré maji velmi hypoteticky
charakter, v ktorych v désledku neznalosti faktov tdpeme, mi tdio teéria pre daliie
badanie velky vyznam. Je nastrojom hoja za prehibenie materialistickych predstav
o pdvode Zivota, oproti ndzorom idealistickym. Priéom jej vplyv sa necbmedzuje len
na SSSR, ale je, moino povedat, celosvetovy. Dokazuje to aj medziniredné sympo-
zium o tejto problematike, ktoré usporiadala Akadémia vied S8SR spolu s medzi-
narodnou biochemickou dniou v ditech 19. — 25. augusta 1957 v Moskve.

Zisli =a tu vEetici popredni vedei, ktorych prace sivisia s problematikou vzniku
Zivota, a to nielen z SSSR, ale takmer celého sveta. Zahraninych Géastnikov bolo
vyfe 30, zastipené krajiny: USA, Anglicko, Franctizsko, Belgicko, NSR i NDR,
Japonsko, Cina, India, Kanada, Ceskoslovensko, Raktisko, Taliansko, Madarsko a Ru-
munsko. Pri prileZitosti tejto konferencie vySlo rozSirené a prepracované vydanie
Oparinovho spisu O pdvode Zivota a sibor referdtov prihldsenych na konferenciu
v reél ruske] a anglickej. (Vezniknovenie Zizni na zemle, Shornik dokladov na
mezdunarodnom soveifanii, Izdatelstvo Akademii nauk B555R, 1957.)

Boli prednesené referdty o tychto témach:

1. Prvotné tvorenie najjednoduchiich organickych latok na Zemi.

2. Premena prvoinych organickyjch litok na Zemi.

3. Vznik bielkovin, fermentov a nukleoproteidov.
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4. Vznik Struktiry a vymeny latkovej.

5. Vivin litkovej vymeny.

Celkove bolo prednesenych 42 referatov. Akademik Oparin predniesol pricu
Biochemické procesy v najjednoduchiich Struktirach. Kedie nemoZno uviest viet-
kych referujicich, pripominame aspon najznimejiie mena: Bernal, N. W. Pirie,
C. Miller, Fraenkel-Konrat, E. Chargaff a ini. Z Ceskoslovenska referoval akademik
F. Sorm O podobnosti strultiir bielkovin.

Konferencia opiif potvrdila u# zndmu skutoénost, Ze akademik Oparin je v pre-
diskutovdvanej problematike autoritou uzndvanou v medzinirodnom meradle. Jeho
nahlady tvorili osnovu referdtov a diskusii celej konferencie. Mnohé z prednesenych
prac vznikli priamo na popud jeho teérie. Aj v naSom referate sa pridfZame hlavnych
téz Oparinovej teérie a pokisime sa poukdzat na nové poznatky napomahajice
riefif tito neobylajune zloZitd problematiku, ako sa o nich na konferencii referovalo.

Pristup alkad. Oparina k riefenin problematiky vzniku zZiveta je dialekticko-
materialisticky. Zivot chdpe ako zvlé¥tnu formu pohybu hmoty, ktora neexistovala
veéne a nie je od anorganickej prirody oddelend nepreklenutelnou priepastfou.
Zivé vuniklo z neZivého v zloZitom procese vyvinu hmoty v désledku vytvorenia
urditej pre Zivot priaznive] situdcie. Tento kvalitativny skok, v ktorem sa chemicka
forma pohybu hmoty premenila na biologicki, deli ak. Oparin do troch zakladnych
etap: Prvia etapu ivori veznik prvotnjch organiekyceh latok, uhfovodikov a ich naj-
jednoduchiich odvodenin; druhtd — vznik vysokomolekuliarnych polymérov amino-
kyselin, bielkovin ako wvy3%ej formy organickych litok; a tretiu — vznik bielko-
vinngeh tiel nadangch schopnostou vimeny latkovej, t. j. v pedstate vznik Zivota.

Ako sa v riefeni prohlematiky vzniku Zivota pokroé€ilo, svedéi rieSenie otazky
povodu jednoduchych organickych litok. ESte deneddvna sa vSeobecne prijimala
predstava biogénneho pévodu (prestrednictvom organizmov) organickych latok.
Preto sa vyivorila predstava, Ze Zivé bytosti vznikli priamo z anorganickych latok
a organické zlifeniny aZ sekunddrne, zdsluhou ich Zivoinjch procesov. Dnes je uz
zndme, Ze tvorba organickfch ldtok biogénnou ceston je len jednou moinosfoun ich
vzniku, charakteristickon pre terajSie obdobie stavu naSej Zeme. Toto chépanie
umoZnili vyskumy atmosféry viacerych hviezd i slnka, kde sa takéto jednoduché
uhfovodiky a ich derivdty zisiili, hoei v podmienkach existujiicich na nich Zivot nie
je moin¥. Priamym dékazom je aj ziskanie tychto zlGfenin z meteoritov. Taktie#
objavy geolégov, ktoré dokazujfi, fe aj v priiomnosti na nafej Zemi vznikaja uhlo-
vodiky abiogénne, reakeion karbidov s vodou alebo vadnou parou, aj ked vo velmi
nepatrnom munozstve. MoZno teda dnes konStatovaf, e prvd etapa vyvinu hmoty na
ceste k vzniku Zivota je uZ relativne dostatoéne jasni a overend.

ZloZitej8ia je drubd etapa — vznik vysokomolekulirnych polymérov typu bielko-
vinnyeh latok. Aj z tejto oblasti je viak uZ dnes viacero experimentalnych prie,
ktoré tieto procesy osvetluji. Tak pokus amerického biochemika Millera potvrdil,
ze vznik vysokomolekulidrnyeh polymérov mohol ist Oparinem predpokladanocu
cestou, Uinkom elektrického vyboja na zmes plynov vodika, metinu a &paviku,
predpokladanych v prvotne] atmosfére, ziskal znaéné mno#stve zakladnych amino-
kyselin (glyein, alanin aid.) a aj zmes zdkladnjch organickych kyselin (mravenéia,
octovd, mlieéna, glykolova). Millerove vysledky boli potvrdené a dalej rozvinuté
sovietskymi vedeami Pasynskym a Pavlovskou. Problém asymetrickej syntézy organic-
kych litok, kierd hola donedivna taktieZ znima iba prostrednictvom organizmnu,
bola vyriefend za viplnej nefidasti Zivych organizmov (pomocou kryitalov kremeiia).

K daliiemu predpokladu Oparina, polymerizdcii aminokyselin v zloZitejfie za-
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klady bielkovin uviedol na konferencii pokusné dékazy japonsky biochemik Akabori.
Ukdzal, ako sa mohli aminckyseliny navzdjom spédjal v zloZitejdie zldéeniny, ne-
vyhnutné siciastky Zivej hmoty. To isté dokazal inym sp6sobom americky biochemik
Fox. Dalsi proces vjvinu zivej hmoty predpokladi Oparin cestou koacervicie, ktorou
sa z prostredia prvotnych mori tieto zdkladné stavebné jednotky vydelovali a zhlu-
kovali. K tejto €asti predniesol na konferencii pripomienky J. D. Bernal, Zd4 sa mu,
ie takymio spdsobom nebolo dosi dobre moZné dosiahnuf potrebni koncentriciu
organickych latok. Predniesol svoj nihl'ad, podla ktorého tento proces mohol pre-
biehaf ceston adsorpcie na ily prvoinych oceianov v pobreinych laginach. V daliej
diskusii sa poukdzale na to, Ze tieto ndzory nie stt v protirefeni, ale Ze sa vzijomne
dopliiuji. Bernalem predpokladané procesy mohli koacervieii predchidzat.

Najobiaznejiim problémom je rieSenie tretej etapy vznik bielkovinnych tiel,
schopnych litkovej vimeny, t. j. v podstate vznik Zivota. Ide o definovanie podsiaty
javov vymeny latkovej, odhalenie tilohy bielkovin v nej, a skutofnesti, ake mohla
takato forma bielkovin vzniknif. Prostriedkom na riefenie si pozorovania a rozhory
biochemickych procesov dneinych organizmov. Stthrn poznatkov, ktoré si dnes
k dispozicii, ukazuje, Ze jednotlivé individudlne reakcie prebiehajice v organizme
st pomerne jednoduché a stereotypné. Mnohé z tychto reakeii, ako napriklad reakeie
oxydaéné, redukéné, hydrolyzy, fosferolyzy, aldolové kondenzicie atd., vieme dnes
v laboratérnyeh podmienkach -reprodukmaf V samych tychio reakeidch viak eSte
nie je nié zivotného. Specifiton Zivych organizmov je to, %e tieto reakcie v nich
uréitym spdsobom prebiehaji (napr. postupnos{ &asovd), Ze teda vyiviraji jediny
celistvy systém. Relativoa stabilita organizmu je vyjadrenim tohto celistvého systéma,
prisnej koordinovanosti reakeii rozkladnjeh i syntetickich, ktoré spdsobunji, Ze
namiesto kaZ%dej rozpadévajicej sa molekuly alebo jej fasti okamZite nastupuje
molekula alebo jej ¢ast nova. Co viak podmiefiuje tento nevyhnutny sled reakeii
vymeny litok? Je uZ zname, Ze s to uréité enzymy, ktoré urfuji, akym smerom
sa budfi uberaf reakcie substratn. Sa regulujicim a urfchlujficim faktorom chemie-
k¥ch reakeii, prebiehajiicich v Zivom organizme. Ak sa mé akikolvek prvok ziasinif
na latkeve] vimene, musi vstapif do vzijomného pésobenia s bielkovinen — enzy-
mom. Ina¢ bude reskeia prebiehai tak pomaly, Ze nebude maf prakticky vyznam pre
biirlive prebiehajiici proces Zivota.

Bielkovinné enzymy s neobylajne tizko Specializované, Mézu utvorif komplexy
iba s uréitymi latkami, éiZe katalyzovaf len prisne vymedzené individudlne reakeie.
Na priebehu kazdého Zivoiného prejavu, teda aj na priebehn litkovej vymeny sa
zlidastiiuji std, ba tisice jednotlivych bielkovinnych fermentov. Spominany uz ziko-
nity poriadok javov organizmu je vysledkom ich pésobenia. Prete vyskumy hielko-
vinnych €astic a ich komplexov, izolovanych z dneinyeh organizmov, samy osebe
efte neumoZituji riedit otdzku, predo tie mno¥siva chemickych reakeii, prebiehajicich
v Zivom tele, st spojené uréitym €asovym poriadkom, predo tento smeruje ku samo-
chnove v ka?dom Zivom systéme a sii zikonite prispésobené podmienkam vonkajfieho
prostredia. Ciastofne je znime, %e u¥ pri enz§moch sa prejavuje tizka zdvislost medzi
ttruktirou a funkeiou, ktord je priznaéna pre vietko 7ivé. Stali len nepatrne zmenit
struktirn niektorej skupiny, alebo porudit architektoniku bielkovin a katalyticka
aktivita enzymu prudko klesne. UZ z uvedeného vypoftu len niekiorych danesti
je zrejmé, Ze ide o neobyfajne komplikevané javy a ich poeznanie a riefenie predsta-
vuje neobyfajne velky problém.

Ma konferencii boli k tejto problematike prednesené délezité price o Etruktire
bielkovin, nukleovych kyselin a ich vzajomnyeh vzfahoch, Miekioré tieto prace
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poukazuji na neobyéajny vyznam nukleovych kyselin, ktoré sa ziéastiiuji na syntéze
bielkovin, uréuji Struktiirne usporiadanie aminokyselin, ¢im vlastne uréuja Spe-
cifickost bielkovin. Tak wznikol dokonca nazor, Ze nositelmi Zivota sa nie hielko-
viny, ale tieto nukleové kyseliny. Nasvedéovali by tomu pokusy, ktoré robili Fraen-
kel—Conrat z USA a Schramm z NSR. Tito zo svojich pokusov vyvodzovali, Ze
izolovanymi nukleovymi kyselinami z virusu tabakove] mozaiky moZno preniest
nékazu na zdravé rastliny a Ze kombindciou nuklovych kyselin moZno vytvorit nové
typy virusov. V diskusii k tomuto problému sa vSak ukdzalo, Ze preparaty uvede-
nych autorov niesli efte stopy bielkovin a Ze teda z tychio pokusov nemoZno
vyvodzovaf, e by bielkoviny neboli zdkladom Zivota. NajddleZitejdim protiargumen-
tom je, #Ze nukleové kyseliny neméZu vznikndf bez bielkovinnych enzymov. Podla
doterajiich znalosti sa ujima predpoklad, Ze stavai otdzku prvotnosti bielkovin &
nukleovych kyselin je neoddvodnené, pretoze pravdepodobne vznikli spoloéne, vo vza-
jomnej sivislosti.

Velka pozornost sa venevala dalej problematike, z hladiska skiimania vymeny
latkovej velmi déleZitej, t. j. vzniku a vyznamu Struktary, architekioniky bielkovin.
Aj fylogenetickému vyvinu zikladnjch foriem vymeny ldtkove] — od bezkyslikatej
premeny organickych zliéenin — cez fotosyntézu zelenych rastlin, po vznik vydgich
organizmov, kioré do vymeny latkovej zadlenili kyslik — t. j. dychanie Zivoéichov.
K problematike bielkovinnych Strukiir predniesol referdt akademik Oparin, dalej
Zkétsky biolég Mitchell a viaceri vedei sovietski — Sisakjan, G. A. Deborin, Chesin
a Pasynskij. Fylogeneticky vyvin zikladnych foriem vymeny litkovej patril k témam,
o ktorjch sa preduieslo najviac praec. Ukazalo sa, 7e sidasny stav poznatkov tejto
problematiky dovoluje uZ kon¥truovaf pravdepodobny vyvin premeny litek od naj-
starSich Cias po stGfasnost.

Celkove priniesla medzinirodnd konferencia o pivede Zivota cel§ rad novych
poznatkov a materidlov. Rozvinula sa problematika a metodika daliieho Btidia a
héddania, ¢o je takiieZ velmi déleZity moment. Pre nas filozofov je velmi cennym
faktom, #e konferencia vjznamne podporila a dalej prehlbila materialistick§ nahl'ad
na riefenie otdzky vzniku Zivota a jednoznaéne poukdzala na poznatelnost tohto
procesu. Uz doteraz ziskané poznatky nis odévodnuja predpokladat, Ze k poznaniu
tfchto neohyfajne zloZitjeh procesov veda dospeje. Zelime pracovnikom ziéastiiu-
jaeich sa na riefeni tejto problematiky, aby ich prica bola o najiispeinejdia.

Slovensky filozoficky Casopis X1, 1 71



